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Las GUIAS DE ACTUALIZACION DOCENTE PARA EL TRABAJO EN AULAS MULTIGRADO
surgen como resultado del proceso de sistematizacion de la informacion pro-
ducida durante la construccion y validacion del Modelo de Atencion Educativa
para la Primaria Multigrado en dreas rurales. La serie busca compartir, desde
las experiencias de docentes de escuelas multigrado, estrategias metodologicas
validadas que han contribuido a mejorar el trabajo pedagégico en las aulas.

El proposito de estas guias es fortalecer la practica y desempeiio de los y las do-
centes, especialistas, capacitadores, acompanantes pedagogicos y formadores
de docentes, para asi contribuir a elevar los logros de aprendizaje de nuestros
ninos y ninas, principalmente de aquellos que estudian en aulas multigrado.

MODELO DE ATENCION EDUCATIVA
PARA LA PRIMARIA MULTIGRADO

Propuesta Pedagodgica del Ministerio de Educacion, diciembre de 2007

Esta propuesta ha sido construida, experimentada y validada entre los anos 2005
y 2007 con la participacion de escolares, docentes, directores y coordinadores de
red de once distritos: Frias, en Piura; Molinopampa, Quinjalca, Granada, Olleros
y Asuncion, en Amazonas; San José de Sisa y San Martin de Alao, en San Martin;
Yanaoca, en Cusco; Moho y San Antonio de Putina, en Puno. Han participado de
manera activa y comprometida, durante todo el proceso, diferentes autoridades
y especialistas de las Direcciones Regionales de Educacion de Piura, Amazonas,
San Martin, Cusco y Puno; las Unidades de Gestion Educativa Local de Chulucanas
(Piura), Chachapoyas (Amazonas), El Dorado (San Martin), Canas (Cusco), San Antonio
de Putina y Moho (Puno); la Oficina de Coordinacion Educativa Descentralizada
de Molinopampa (Amazonas) y la Red Educativa Local de Frias (Piura). Actores
fundamentales en esta propuesta han sido también los familiares, autoridades e
integrantes de mas de doscientas comunidades rurales donde se ha desarrollado la
intervencion. El aporte de cada uno de los diferentes participantes comprometidos
en la construccion de esta propuesta, hacen que sea flexible y adaptable a las
particularidades de cada region y comunidad. El proceso fue desarrollado por
autoridades y especialistas de las diversas direcciones y oficinas del MED, bajo la
coordinacion de la Direccion de Educacion Primaria. Un reconocimiento y especial
agradecimiento, a todos, por la confianza, el trabajo conjunto y la apuesta por una
educacion de mejor calidad para nuestros nifos y ninas del Perd.

http://primaria.perueduca.edu.pe

Direcciéon General de Educacién Basica Regular
Direccion de Educacion Primaria
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Presentacién
SOBRE LA GUIA LEEMOS NUMEROS Y LOS REPRESENTAMOS

En el marco del proceso de construccion y validacion del Modelo de Atencion
Educativa para la Primaria Multigrado en areas rurales, se aplicaron estrategias
para desarrollar la construccion del sistema de numeracion decimal usando ma-
terial Base Diez y otros materiales concretos.

La comprension del sistema de numeracion decimal y las reglas que facilitan su
uso para la lectura y representacion de nimeros se presentan como un reto
para nuestros estudiantes, ademas de su gran importancia en otros contextos.
Por ello, esta guia tiene el propodsito de dar alcances para la construccion y
comprension del sistema de numeracion decimal usando como recurso el mate-
rial Base Diez. Las orientaciones brindadas serviran para el desarrollo de sesio-
nes considerando el proceso metodolodgico del aprendizaje matematico y daran
pautas para favorecer el acompanamiento pedagogico a docentes.

La guia se organiza en cinco capitulos:

D En el primero, reflexionamos desde nuestra practica; esto nos permitira reco-
nocer la importancia de la propuesta.

D En el segundo, definimos el sistema de numeracién decimal y la importancia
de su comprension. Desarrollamos y relacionamos los niveles de desarrollo del
pensamiento y el proceso metodoldgico del aprendizaje matematico. Propo-
nemos la insercion del material Base Diez en dicho proceso.

D En el tercero, abordamos la rea-
lidad multigrado, que sirve de
marco para presentar una sesion.
Buscamos visualizar en una reali-
dad unidocente el uso del mate-
rial, articulando la atencion si-
multanea y diferenciada.

D Para confirmar lo propuesto, en
el cuarto capitulo presentamos
testimonios de docentes que dan
cuenta de como han fortalecido
su desempeno y mejorado los
aprendizajes de sus estudiantes.

\ h_ D En el ultimo capitulo proponemos
sugerencias para utilizar este re-
curso en todas nuestras escuelas
de Educacion Primaria.

Agradecemos a todas las personas que en diferentes momentos, en el tiempo y
el espacio, participaron en el proceso. Su trabajo ha servido como insumo e
inspiracion para el presente documento.
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2Qué buscames (on esta guia?

La guia Leemos numeros y los representamos esta dedicada a los maestros y
maestras de escuelas unidocentes y polidocentes multigrado que buscan a diario
mejorar los aprendizajes de los nifos y nifas de sus aulas. La dirigimos también
a aquellos profesionales que, de diferentes maneras, acompanan a los maestros
y maestras en su labor: especialistas, coordinadores de red, acompanantes pe-
dagogicos, formadores y docentes de educacion superior pedagogica.

COMO DOCENTES BUSCAMOS QUE:

D Reflexionemos en torno a las situaciones cotidianas en las que nifos y ninas
usan el sistema de numeracion decimal, la representacion, lectura y escritura
de numeros naturales.

D Conozcamos y nos apropiemos de estrategias implementadas con el uso del
material Base Diez, aplicadas a la realidad multigrado.

D Planifiquemos e incorporemos la estrategia en nuestras sesiones de aprendiza-
je, con atencion simultanea y diferenciada.

D Compartamos experiencias que evidencian buenos resultados en el uso del
material Base Diez, para incorporarlas y adecuarlas a nuestra practica.

COMO ESPECIALISTAS, COORDINADORES, ACOMPANANTES
Y CAPACITADORES BUSCAMOS QUE:

D Conozcamos y manejemos la estrategia para contribuir de manera efectiva en
la mejora del desempeno de los y las docentes con quienes interactuamos.

g | '

Segundo Pinedo, docente
de la escuela 0730 de El
Porvenir en San Martin
de Alao (El Dorado, San
Martin), usa el material
Base Diez con sus nifios y
nifias de IV ciclo para
resolver operaciones y

% | representar numeros de
. hasta cuatro digitos.
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TTALE X

rimaria

Tenemos unos
250 kg de papas.
{Cuintos costales de 50
kg podremos llenar?

Si vendemos cada
kg a unsol (5/.1),
entonces
ganaremos...

{Cujntas bolitas
has usado para hacer
tu 3baco?

4

Estas imdgenes presentan algunas
situaciones que vivimos cotidianamente,
va sea en el aula o fuera de ella.

Yo tengo doce filas
de diez bolitas cada
una; en total

habri... 120.

Conocer los nimeros y las relaciones que se establecen entre ellos es importan-
te para nuestra vida, pues muchas de las situaciones que enfrentamos se en-
cuentran vinculadas con este conocimiento.

Desarrollar el pensamiento logico matematico en los nifios y nifas supone una
construccién que va de lo concreto a lo abstracto; es decir, que parte de la
adquisicion de habilidades y destrezas cognitivas para desarrollar aprendizajes
mas complejos, aplicables a la vida diaria.

% ¢En qué actividades de tu vida diaria utilizas los nimeros? Haz
una lista de algunas de ellas.

% ¢Es importante que los nifios y nifias comprendan el sistema de
numeracién decimal? ¢Por qué?
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Analizames un (ase
COMPARTIMOS UNA EXPERIENCIA EN LA ESCUELA EL PORVENIR

Los ninos y nifas de IV ciclo de la escuela multigrado El Porvenir (San Martin de
Alao - El Dorado), juegan a representar, leer y escribir nUmeros naturales.

El profesor Segundo dice
a sus nifos: “Vamos a
representar el numero
428 con el material Base
Diez”.

El 2 es el que estd
en el lugar de las
decenas.

Luego les pregunta:
= ;Cuantas decenas hay
en el nimero 428?
= ;Cual es el digito que
ocupa el lugar de las
decenas?

Aunque las preguntas parezcan similares, no lo son. Cada pregunta del profesor
Segundo tiene una respuesta diferente:

D En el primer caso la respuesta es “42 decenas”.
D En cambio en el segundo caso la respuesta es “2”.

Estas situaciones se pueden presentar en nuestra aula cuando trabajamos capa-
cidades relacionadas con la lectura y escritura de nimeros naturales, cuando
queremos que nuestros nifos y nifas comprendan el sistema de numeracion
decimal.

% ¢Como trabajamos estas capacidades con nuestros estudiantes?

% ¢Tenemos el conocimiento suficiente y adecuado sobre las capaci-
dades vinculadas con esta construccion matemdtica?

En el caso anterior, el profesor Segundo usa el material Base Diez porque este
ayuda a que sus estudiantes comprendan la logica de construccion del sistema
de numeracién decimal y el valor de los digitos en un nimero dado, para que
sean capaces de representar, leer y escribir nUmeros usando este sistema.
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2-. ANALIZAMQOS Y REFORZAMOS
NUESTPOS SABEPRES

&Qué es el sistema de numeracién decimal?

En casi todas las culturas se usa el sistema de numeracion decimal; es decir, se
toman como referencia agrupaciones de diez en diez para representar nUmeros.
Sin duda, el hecho de tener diez dedos y de que estos sean el elemento de re-
presentacion mas facil de usar ha condicionado que sea esta cantidad la base
del sistema de numeracion mas utilizada’.

El sistema de numeracion decimal tiene sus propias reglas, principios y simbo-
los. Estas reglas permiten tener una manera comun de trabajar con los nUmeros
y su representacion, un modo de entendernos en el propio lenguaje matemati-
co, mas alla del idioma o cultura. Estas reglas han sido elaboradas a través de
la historia y aceptadas a modo de convenciones?.

PRINCIPIOS QUE ORGANIZAN EL SISTEMA DE NUMERACION

Los principios que organizan un sistema de numeracioén son los siguientes: prin-
cipio de orden, principio de base y principio posicional. Veamos lo que significa
cada uno de ellos.

1) Principio de orden

Cada uno de los digitos que confor-
man un numero tiene una ubicacion
definida. Por convencion, se ordenan
de derecha a izquierda. El Tablero
de Valor Posicional nos ayuda a en-
tender mejor este principio. Veamos
como se ubica en el Tablero de Valor
Posicional la cifra que nos muestra
Maria en la foto:

UM C D‘U

4to 3er 2do 1er
orden | orden | orden | orden

1 3 8 6

El primer orden corresponde a las
unidades, el segundo a las decenas,
Nifias de la escuela unidocente 0595 de La Union, el tercero a las centenas y el cuarto

a cargo de la profesora Liley Angulo a las unidades de millar.
(provincia El Dorado, San Martin).

1 En: Sanchez, Martin; 2008: 59.
2 En: Terigi, F y Wolman, S; 2007: 66.
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2) Principio de base

Todo sistema de numeracion tiene una base o patréon que nos indica la forma
como debemos agrupar las unidades. Nuestro sistema de numeracion es deci-
mal; esto indica que debemos agrupar las cantidades de 10 en 10. -

En el sistema de numeracion decimal, cuando representamos 9 o menos unida-
des, usamos solo un digito que ocupa el primer orden: el de las unidades. Si
representamos de 10 a 99 unidades lo hacemos con dos digitos y ocupamos el
siguiente orden, el de las decenas. Esto quiere decir que, cada vez que diez
unidades se agrupan, estas se representan en el siguiente orden’.

Por ejemplo, si tenemos 40 gallinas y las agrupamos de 10 en 10, tendremos 4
grupos de 10:

—_

CITE eI Iy

33 I
M IO
% T T

CITA Iy

Asimismo, una forma de saber cuantas monedas tenemos, es ir agrupandolas de
diez en diez. En la imagen a continuacion, cada torre presenta diez monedas.
;Cuantas monedas habra en total?

Si tenemos cantidades mayores de 100, 1000... continuamos con la misma for-
ma de agrupar:

= Con 10 decenas (10 grupos de 10 unidades) llegamos al tercer orden, el de
las centenas.

= Con 100 centenas (10 grupos de 100 unidades), llegamos al cuarto orden,
el de la Unidad de Millar.

Asi podemos continuar haciendo grupos de diez en diez.

3 En Sanchez, Martin; 2008: 59.
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3) Principio posicional

Los simbolos del sistema de numeracion decimal tienen una ubicaciéon o posi-
cion determinada llamada valor posicional, que se representa en el Tablero de
Valor Posicional. Asi, en un numeral todo digito tiene un valor de posicion.
Veamos un ejemplo mas de la escuela La Union:

Silvia muestra el niumero 920.

920 Valor de posicion
\\ Unidades=0x1=0
Decenas =2 x 10 = 20

La suma de los valores posicionales
nos da el nUmero 920.
900 + 20 + 0 = 920

Veamos algunos ejemplos mas:

En 9 canicas tenemos 9 unidades. En el Tablero de Valor Posicional se escribe 9
en el casillero de las unidades:

CENTENAS‘ DECENAS UNIDADES

Centenas = 9 x 100 = 900

20e00e @ 9

.En cada caSIllero del tablero de valor pos1c1onal se coloca solo un d1g1to
cuando el numero pasa de diez unidades, se hacen canjes: CADA DIEZ UNIDA-
. DES de un orden forman UNA UNIDAD del s1gu1ente orden

En el siguiente grafico tenemos 14 UNIDADES. Agrupamos diez para formar una
1 DECENA y quedan 4 UNIDADES. En el tablero escribimos 1 en las decenas y 4
en las unidades.

S w1 e CENTENAS DECENAS| UNIDADES
200006¢ - 90
®ig e

; . J.-""

f:l..-'].:..li'l" '.

(,ﬁ 100 £ ““ (ﬁzbc)z) 1 6 8
J,l-.- Ly ¥

d" el
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CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL D g ::

Segun Teresa Arellano (2007), en nuestro sistema de numeracion decimal se
considera la numeracion escrita y la numeracion oral:

D La numeracion escrita es un sistema posicional de base diez, lo que quiere
decir que:
= Se definen los simbolos: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8y 9.
= 10 es la base del sistema.
» Se define el 0 para indicar que no existen unidades.

D La numeracion oral es un sistema multiplicativo de base 10, pero con regulari-
dades (Cid, Godino y Batanero: 2004). Al leer los numeros se hace referencia a
las potencias de la base mil y cien. Las regularidades dependen de nuestro
idioma.

D En la numeracion ordinal existen los simbolos: primero, segundo, tercero, etc.

Los nifnos y ninas de la escuela multigrado El Porvenir utilizan el material concreto
para representar cantidades. Asimismo, realizan agrupaciones: las unidades se
agrupan en decenas, cada grupo de diez decenas forman una centena, cada grupo
de diez centenas forma un millar, y asi sucesivamente.
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TTARE RS
pPrimaria

EPor qué es importante que nuestres estudiantes
comprendan el sistema de numeracién decimal?

Nuestra tarea pedagodgica consiste en diseiar situaciones y materiales que res-
pondan a las necesidades de aprendizaje de las nifas y ninos.

La representacion, lectura y escritura de niUmeros es una practica social impor-
tante y por eso su ensefianza ocupa un lugar estratégico en el curriculo de Ma-
tematica. Los nifos y nifas inician su aprendizaje matematico con la construc-
cion de la nocion de nimero y continGian con el sistema de numeracion decimal.
Este ultimo sirve de base para ingresar a las operaciones aritméticas, lo que lo
convierte en un instrumento de mediacion de otros aprendizajes matematicos*,
proporcionando elementos para desarrollar el lenguaje matematico.

Como sistema usado para representar cantidades, implica el manejo de codigos
convencionales y reglas. Su comprension permite el desarrollo de capacidades
como: ordenar, repartir, corresponder, estimar, identificar, codificar, decodifi-
car, relacionar, cuantificar, comparar, interpretar, cambiar, entre otras. Por
ello es necesario que los estudiantes vivan experiencias que les permitan cons-
truirlo y comprenderlo, para aplicarlo en las diversas formas de expresar y re-
presentar los nUmeros naturales.

En el Disefio Curricular Nacional (MED, 2008)° se hace referencia al desarrollo
de las siguientes capacidades:

Capacidades y actitudes

lll ciclo IV ciclo V ciclo
1er grado 2do grado 3er grado 6to grado
e Interpreta, e Interpretay repre- | e Interpretay re- e Interpretay re-

codifica y re- senta nimeros de presenta numeros presenta el valor
presenta un hasta tres cifras y naturales de hasta posicional de los
numero natu- expresa el valor po- cuatro cifras. numeros naturales
ral de hasta sicional de sus ci- y decimales.
dos digitos. fras en el sistema

de numeracion de-

cimal.

% (Podrias identificar en el DCN otras capacidades relacionadas
con la construccion del sistema de numeracion decimal?

4 Terigi, F; Wolman,S: 2007, 6.
5 El Programa Curricular Multigrado (MED-DEP, 2007) es una primera adecuacion del Disefio Curricular Nacional (MED, 2008) a la
realidad multigrado, que integra las capacidades por ciclos.
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EL6mo logrames la comprensién del sistema
de numeragién decimal?
Proponemos la secuencia didactica para la comprension del sistema de numera-

cion decimal usando como recurso el material Base Diez. Antes de ello damos
precisiones que justifican la propuesta elaborada.

LOS NIVELES DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y EL PROCESO
METODOLOGICO DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

En la escuela, los nifos y nifias realizan diversas actividades: interactlan con
materiales concretos, los observan, manipulan, juegan con ellos, reconocen sus
caracteristicas y regularidades. Se busca que aprendan matematica de forma

vivencial, pues “aprender matematica es construir matemética”e. Todo esto en
un proceso que permita el desarrollo de capacidades y actitudes, en forma ci-
clica o en espiral, segun el grado de escolaridad en el que se encuentren los
estudiantes.

Debemos recordar que existen niveles de desarrollo del pensamiento (concreto,
grafico y abstracto). Cada nivel depende del anterior; existe una transicion en-
tre ellos. Para llegar a un nivel superior, es necesario pasar por los anteriores.

Niveles de desarrollo Proceso de aprendizaje
del pensamiento matematico

ABSTRACTO el ABSTRACCION

1 REPRESENTACION

GRAFICO - GRAF!CA Y
SIMBOLICA

CONCRETC ne—p-- MANIPU LACIC)N

l VIVENCIACION

NIVELES PROCESOS

e - - 7
Las caracteristicas de cada uno de ellos se explicitan en el siguiente cuadro ,
en el que se relacionan los niveles de desarrollo del pensamiento con el proceso
metodologico del aprendizaje matematico.

6Pjaget, citado en Chamorro, 2006: 40.
7 Bruner, Piaget, Dolors Costa y Joseph Callis, entre otros.
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DESARROLLO

DEL PENSAMIENTO

Surge y se desarrolla del
contacto del nifo con los
objetos y los problemas
que le presenta el me-
dio. El estudiante res-
ponde a los aconteci-
mientos, hechos y expe-
riencias mediante un
conjunto de acciones
motoras.

NIVEL CONCRETO

PROCESO METODOLOGICO

DEL APRENDIZAJE MATEMATICO

A partir de la exploracion y vivenciacion, nacida de
situaciones reales, el estudiante se aproxima a la
comprension de una nocion matematica.

La vivenciacion es una de las principales fuentes para
la construccion de las ideas matematicas.

El acercamiento con el medio que lo rodea, asi como
las posibilidades de explorar y relacionarse con este,
le proporcionan experiencias que le permiten aproxi-
marse al conocimiento, se “piensa actuando”.

A partir del contacto con su entorno, el estudiante
desarrolla esquemas sensorio-motrices que le permiti-
ran el desarrollo de estructuras logico-matematicas
(clasificacion y seriacion), un reconocimiento de su
corporalidad y la creacion de sus propios esquemas
mentales de conocimiento.

VIVENCIACION

Esta referida tanto a acciones con material concreto
como a la relacion entre las nociones matematicas
que se ponen en practica en la accion realizada.

Las actividades que realiza el estudiante utilizando el
material concreto le permite desarrollar la expresion
oral (explicar con sus propias palabras lo que ha rea-
lizado) con respecto a una situacion real, lo cual
favorece a que se exprese con mayor fluidez con
respecto a las nociones matematicas que adquirira 'y
que marca el inicio de la comprension e interioriza-
cion de los conceptos.

MANIPULACION

Es una representacion
mental que nace de la
accion pero que es

(@)
O
=
=
O
—
m
>
z

Después de haber establecido relaciones entre ele-
mentos de los objetos con los que ha interactuado, el
estudiante evoca el modelo interno elaborado a partir
de las actividades realizadas y las representa grafi-

de ideas, no requieren
acciones manipulativas
sobre objetos concretos.

ABSTRACTO

elementos que intervienen en la tarea, actividad o
fenomeno, lo que permite la construccion del cono-
cimiento.

independiente de ella. camente usando esquemas, diagramas, dibujos, entre REPRESENTA-
Es necesario haber otros. CléN GRAFICA
el f“"‘?l = La representacion simbolica se da cuando la accién y Y SIMBOLICA
destreza y practica . . -
. las imagenes se traducen a un lenguaje, es decir,
motrices, para que se - ,
. cuando se utilizan simbolos para representarlas.
desarrolle la imagen
mental correspondiente. | Los nifios y las nifas dibujan su modelo interno: la
representacion mental propia que han elaborado.
. . El pensamiento abstracto es la capacidad de deducir,
Dimension de los con- . . . .
o sintetizar, interpretar y analizar. De esta manera, en
ceptos, generalizaciones . .
el proceso se establecen las relaciones de todos los ABSTRACCION

Presentamos evidencias registradas de actividades realizadas siguiendo el pro-
ceso metodologico del aprendizaje matematico:

12
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PROCESO
METODOLOGICO

NIVELES DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

VIVENCIACION

Jugamos a formar
secuencias
con nuestro cuerpo.

CONCRETO

MANIPULACION

Usamos nociones
matematicas
y formamos
secuencias.

e L .
.. : REPRESFNTACION
GRAFICA
‘] : H . "'.L Y SIMBOLICA
' [ Interpretamos
la secuencia realizada

con material concreto
y la representamos

2; 3; 2; 3.... con simbolos.

s

GRAFICO

(R T ABSTRACCION
g = L;.‘ o Completamos
g Ao secuencias
E === identificando
< el patron
[Seg — de formacion.
L

En la escuela de Pampa Grande, la profesora Celina Lourdes Apazi ensena el lll ciclo. Ella desarrollo
una sesion en la que nifios y nifas desarrollaron actividades para trabajar secuencias.
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QUE DEBEMOS CONSIDERAR PARA EL APRENDIZAJE
DEL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

En el area de Matematica el trabajo en los sectores de aprendizaje es impor-
tante, pues genera un espacio donde encontramos el material Base Diez y otros
materiales y recursos del contexto, que serviran para adquirir diversas nociones
y conceptos matematicos. Presentamos algunas orientaciones para trabajar la
construccion del sistema de numeracion decimal con nuestros estudiantes.

Sector y materiales de Matemética

D Preparemos materiales para
juegos de numeracion: tarje-
tas numéricas para ordenar
de forma ascendente o des-
cendente; objetos para guar-
darlos en bolsitas segin una
cantidad dada, entre otros.

D Elaboremos una tira numérica
y cologquémosla en un lugar

Sector-del area de-Matematica- visible de nuestra aula.

Molinopampa - Amazonas

D Utilicemos materiales que existen en nuestro medio para trabajar el sistema
de numeracion decimal, dando valor a los materiales seleccionados. Por

ejemplo, si tenemos semillas, chapitas y vasitos, podriamos convenir:
TS

* Que diez semillas equi-
valen a una chapita,
por tanto podemos can-
jearlas por una chapita
(1 decena).

= Que diez chapitas equi-
valen a un vasito, por
tanto podemos can-
jearlas por un vasito (1
centena). Y asi sucesi-
vamente.

D Usemos la yupana y los abacos para representar los niUmeros en unidades,
decenas y centenas.

(o) (0) (0)
oo oo oo
- (o) (0) (0)

E{LL

(o]0 oo oo

oo oo oo
000|000 00O
dbaco yupana

CERERRE S

e e mrd e A !
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Actividades variadas en las que realizamos agrupamientos

D Situaciones problematicas en las que pongan a prueba su conocimiento sobre
los numeros.

D Juegos en los que realicen actividades de conteo o reconocimiento de nUmeros.

D Juegos en los que sigan indicaciones para formar filas y columnas:

= Formar columnas: por la talla (del mas bajo al mas alto y viceversa), por
sus edades, en orden alfabético por sus apellidos o nombres, entre otros.

» Formar filas: “un nifio, una nifa...” hasta terminar con todos los partici-
pantes, nifos ubicados a continuacion de las nifas, por edades, en orden
alfabético por nombres, etc.

= Enumerar oralmente a los participantes y anadir la instruccion: Férmense
en fila (o en columna) empezando por el que tiene el nimero 1 y llegando
al nimero diez.

= Agrupamiento de objetos en decenas, o en decenas y unidades, usando
bolsas, cajitas, lapices, semillas, entre otros.

W (E) (2233

= Representar “diez” utilizando un objeto que se distinga de otro por su co-
lor o posicion.

Decenas Unidades DECENAS UNIDADES

@ @ ¢ o

Una decena y una unidad

Para lograr la comprension del sistema de numeracion decimal, es importante
que los nifos y nifas realicen actividades en las que puedan experimentar la
logica de construccion de un sistema de numeracion. Proponemos que trabajen
con otros sistemas de numeracion y puedan reconocer las regularidades que se
presentan en todo sistema de numeracion.

DIALOGAMOS

% ¢Qué otros recursos podrias utilizar para que fus estudiantes
comprendan la organizacién del sistema de numeracién decimal?

% ¢Qué juegos de tu entorno podrias utilizar para trabajar la lec-
tura, escritura y representacién de ndmeros naturales?
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USO DEL MATERIAL BASE DIEZ EN EL PROCESO METODOLOGICO
DEL APRENDIZAJE MATEMATICO

El material Base Diez ha sido disenado para la
ensefanza de un sistema conceptual organi-
zado. Su estructura esta adaptada a nuestro
sistema de numeracion.

Es un recurso importante que facilita la for-
macion de conceptos matematicos relaciona-
dos con el valor posicional de los digitos en la
escritura de nimeros y la comprension de las
operaciones numéricas fundamentales.

Este material ha sido distribuido por el Minis-
terio de Educacion a las escuelas de Educa-
cion Primaria. Es posible elaborarlo con otros
materiales: cartulina, madera, u otros mate-
riales de la zona.

;Como es el material Base Diez?

El material Base Diez esta compuesto por cubitos, barras, placas y cubos grandes.

LOS CUBITOS
representan las unidades.

LAS BARRITAS
representan las decenas.

1 decena = 10 unidades

LAS PLACAS representan las centenas.
1 centena = 10 decenas

1 centena = 100 unidades

LOS CUBOS GRANDES
representan las unidades de millar.

1 unidad de millar = 10 centenas
1 unidad de millar = 100 decenas
1 unidad de millar = 1 000 unidades
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Agrupaciones y canjes
1) El principio basico es la agrupacion de 10 en 10.

2 grupos de 10

2) La regla del juego es formar “grupos de diez”. Es decir, cada vez que se ten-
ga diez CUBITOS (unidades), estos deben cambiarse por una BARRITA (decena).

10 UNIDADES = 1 DECENA

3) Cuando se forma un grupo de 10 BARRITAS (decenas), se canjea por 1 PLACA (centena).

10 DECENAS 1 = 1 CENTENA = 100 UNIDADES
4) Un grupo de 10 PLACAS (centenas) se canjea por un CUBO GRANDE (1 unidad de millar).

 EEC
T

1 UNIDAD DE MILLAR = 10 CENTENAS
1 UNIDAD DE MILLAR = 100 DECENAS
1 UNIDAD DE MILLAR = 1000 UNIDADES
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SECUENCIA DIDACTICA PARA EL USO DEL MATERIAL BASE DIEZ

Considerando el proceso metodoldgico del aprendizaje de la matematica, pro-
ponemos el uso del material Base Diez de la siguiente manera:

1. NIVEL CONCRETO

Vivenciaciéon Manipulacién

Trabajamos la comprension del sistema de numeracion decimal y la lectura y
escritura de nUimeros a partir de propuestas vivenciales y manipulativas. La
vivenciacion y manipulacion se interrelacionan. En una actividad pueden pre-
sentarse de manera simultanea.

Vivenciacion

Si nuestra intencion es que los nifos y ninas comprendan la estructura del sis-
tema de numeracion decimal y desarrollen el pensamiento numérico, propon-
gamos actividades en las cuales se evidencie la conformacion de unidades, de-
cenas y centenas. Por ejemplo, usemos recortables para realizar cambios entre
monedas de S/. 1, billetes de S/. 10y S/. 100. A través de estos canjes descu-
briran las equivalencias entre las diferentes denominaciones.

Manipulacion

Inicialmente, debe darse un tiempo para la exploracion libre del material Base
Diez, de modo que los nifos y las nifas observen y reconozcan las caracteristi-
cas del material y su funcionalidad. Cuando se encuentren familiarizados con el
material, presentaremos la actividad, juego o problema para que resuelvan la
situacion utilizando el material Base Diez.

Es necesario recordar que el trabajo con el material Base Diez no es un fin en si
mismo, ni provoca un paso automatico al concepto matematico. Es a través de
las actividades realizadas con el material que nuestros estudiantes pueden
avanzar en el proceso de abstraccion de la representacion de numeros y del
sistema de numeracion decimal. El material es como un puente para otras re-
presentaciones. Asi, segun el valor de las piezas, se pueden representar los
numeros naturales de diversas formas. Ninguna es mejor que otra: son solo di-
ferentes formas de representacion.

Observa los ejemplos:
D Representamos el numero 34

Los ninos y ninas pueden en un inicio usar 34 cubitos para representar dicho
numero. Cuando entiendan los canjes, sus representaciones pueden cambiar.

3)

En cada una de estas representaciones hay 34 unidades.
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D Representamos el numero 112

3)

En cada una de estas representaciones hay 112 unidades.

-Los nifos y ninas, segun sus progresos, se dan cuenta de que hay diferentes
-formas de representar los niumeros y de que algunas pueden elaborarse en me- |
‘nos tiempo. Finalmente llegaran a realizar la representacion que considera to- |
-dos los canjes posibles. '

e e ———— P —
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2. NIVEL GRAFICO (SIMBOLIZACION)

Representacion gréfica Representacion simboélica

A medida que los estudiantes trabajan con los materiales y entienden como se
representan los nimeros, tendran menos necesidad de un referente concreto.

Debemos ayudar a transferir lo que los estudiantes han aprendido de forma
concreta a otras representaciones, pues esta transferencia no se da esponta-
neamente.

A partir de la manipulacion, los acercamos al conocimiento conceptual del sis-
tema de numeracion decimal y entramos en un proceso de representacion sim-
bolica que inicialmente debe ser grafica, relacionada con la manipulacion. Los
ninos y nifas representan lo realizado a través de dibujos, diagramas y esque-
mas. En este caso se representan graficamente los numeros, usando el material
Base Diez o cualquier otro material similar (abaco, yupana, otros).

En el caso de la representacion simbolica, se hara uso del lenguaje matemati-
co. Los nifios y nifas seran capaces de representar graficamente los niUmeros y
reconocer el nimero que expresa una representacion grafica dada.

Si queremos que nuestros estudiantes entiendan la légica de construccion del
sistema de numeracion decimal, podemos proponer actividades de compra ven-
ta. En esta situacion lidica, los nifios y nifias deben hacer representaciones de
valores numéricos representados en monedas y billetes, comprendiendo el sig-
nificado de cada una de ellas.

Representacion simbdlica y grdfica de numeros
utilizando el tablero de valor posicional.
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3. NIVEL ABSTRACTO

Generalizacion y abstracciéon formal

La reflexion del estudiante permite el descubrimiento de nociones y conceptos
matematicos relacionados con el sistema de numeracién decimal.

Los estudiantes incorporan el concepto a su estructura mental mediante un
proceso de abstraccion que requiere modelos. El estudiante comunica sus ideas
mediante un modelo, que es la representacion de un concepto matematico.

Cuando los conceptos se han consolidado en su estructura mental, los estudian-
tes estan en condiciones de emplearlos como elementos concretos. Asi por
ejemplo, los nimeros que los estudiantes han aprendido a representar con el
material Base Diez son una abstraccion, pero luego del aprendizaje matemati-
co, estas abstracciones pueden considerarse como objetos concretos con los
que pueden realizar tareas matematicas, como: descomponer un nimero en
dos o mas numeros, completar cuadrados magicos o aplicar las propiedades
aprendidas.

.El uso del material Base Diez permite al estudiante hacer experiencias menta- .
.les a su medida y desarrollar de este modo su capacidad de razonamiento abs- .
“tracto. Esta es una actividad importante que fomenta la observacion, la expe- .
“rimentacion y la reflexion necesarias para construir sus propias ideas matema-
.ticas, permitiendo el paso de lo concreto a lo abstracto y viceversa. '
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3 .PREPARAMOS UNA SESION

PAPA ESCPRIBIP Y PEPRESENTAR NUMEROS

Nuestra propuesta se orienta a una realidad multigrado, lo cual le da una ca-
racterizacion especial al trabajo del area. Las estrategias multigrado en el area
de Matematica son la conjugacion de tres elementos que responden a la diver-
sidad de este tipo de escuela. Estos elementos son interdependientes, y a tra-
vés de su aplicacion se promueven procesos eficaces y pertinentes para el logro
de aprendizajes significativos.

Estos elementos son:
* Formas de atencion docente y formas de organizacion estudiantil.
= Estrategias y recursos metodologicos.
= Técnicas e instrumentos de evaluacion.

Veamos la relacion entre estos elementos en el siguiente grafico:

DA ratigho iy Ficurngd s ool dg i o

Uso g maberial Base Dl

Tioeghas: bos chobos: Grups clane (Frecis v st banea|
Celemrlarioney pora & Lraba o de todos to olclm. Presentamos L
i { Fviclackes. g e iealifa an y comonk emcs 1o gue sprendendn
ExDrateghs Entrapeghs Estranegle
ittt L TToi Tl [ dee e [
Dhygars sacidan Aeprenant a0 e Empeant o kin e Beprmperibac kin de Thrsdion &
para IETE T LT R arTEa A ras T e
ol precens S i gmanilaorian
LRI, 0l cicle ¥ ciclo ¥ cicle
s Atencitn dirwcts |+ Atencion indirecta |+ Mencidn indirects Lista de
i Sodenle, e Sofenle. el deieirile, cobela
Hilas o rihan Trabada £ on ficha Trabuja oo
[ ThIEr T I mciia. Flchn bt e v,
N P sk deTHE
s kbenciin directs |« Abenciin dinecta e frabaje
Formmas. o s+ Atencian inSrects ] dor Pl el decem e multigrsds
el Sadrvle, Fl ihlitia die Bl ifsleiria s fare
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Evaliaho kb Fickad de Lrahs o | SLenchin Srects v iimilrinea).
oo on de iy y eupesiencie visenc tadas.
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Cuando trabajamos la comprension del sistema de numeracion decimal con el
uso del material Base Diez, la secuencia didactica se desarrolla durante las ac-
tividades de inicio, de desarrollo y de cierre.

SESION DE APRENDIZAJE

Actividades Actividades Actividades
de inicio de desarrollo de cierre

¥ ¥ ¥

Organizacion de los
Comunicacion ninos y las ninas.
del - Socializacion
e prop9'>:1to Desarr.ollo de la de lo producido.
de la sesion. estrategia Usando el
Recuperacion material Base Diez, Recuento
» de manera simultanea » del proceso vivido.
de saberes. ) )
y diferenciada Valoracién
Toma de acuerdos. (por ciclos), a través de lo aprendido
de actividades que durante la sesion.
siguen la secuencia
propuesta.

* * *

Evaluacion y retroalimentacion continua

Para el trabajo en el aula multigrado, se utilizan estrategias que permiten dar
una atencion simultanea y diferenciada. Para ello podemos elaborar:
= Fichas de trabajo: Apoyaran a los niflos y nifias en la comprension del sis-
tema de numeracion decimal y seran el medio para evaluar lo que se ha
aprendido en la sesion.

= Fichas interactivas: Facilitaran la atencion simultanea y diferenciada, y
permitiran dar atencion indirecta a los grupos de IV y V ciclo mientras que
trabajamos de forma directa con los nifios y nifas de Il ciclo. En la sesion
que se propone como ejemplo, estas fichas apoyaran los conocimientos
propuestos.

El ejemplo de sesion de Matematica considera la realidad del aula unidocente.
Proponemos un cuadro con los elementos basicos de la sesion, algunas acciones
previas de preparacion, y luego el desarrollo de esta.
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1. Planificames la sesién

Sesion: Aprendemos a expresar y representar nimeros

[}
Ciclos v \'
1ER GRADO 2DO GRADO

El nifo y la nifa: El nino y la nifa: El nino y la nifa:

e Interpreta, codifica y representaun | e Interpretayre- | e Interpretay repre-
numero natural de hasta dos digitos presenta nime- senta el valor posi-

Capacidades (1er grado). ros naturales de cional de los nl-
hasta cuatro ci- meros naturales y
fras (3er grado). decimales (6to.

grado).

e Sefala el nume- |e Sefnalaelni- |e Sefalael nimero| e Sefala el nimero
ral que represen- mero de dece- de centenas, de- de centenas, de-
ta una coleccion nas y unidades cenas y unidades cenas y unidades
de objetos. en colecciones en representa- en representacio-

e Indica la colec- de objetos. ciones de nime- nes de nUmeros
cion que tiene ros con material con material Base

Indicadores mayor cantidad Base Diez. Diez.

de objetos.

e Representa nu-
meros naturales
hasta el 20 em-
pleando diversos
materiales.

Instrumentos

o e Fichas de trabajo de cuaderno de trabajo multigrado de lll, IV y V ciclo.
de evaluacién

e Chapitas, semillas, piedritas, material Base Diez (1er y 2do grado).
e Material Base Diez (IV y V ciclo).
e Cuaderno de trabajo multigrado 2, ficha 6 (1er grado, 2do grado, IV ciclo, V ciclo)

Materiales . )
y textos e Cuaderno de trabajo MED - Matematica 1 y Matematica 2 (1er y 2do grados).
e Texto del MED de Matematica de IV ciclo (3ero y 4to grados) y V ciclo (5to y 6to
grados).
e Ficha interactiva (IV y V ciclo).
e Conversemos sobre los diferentes sistemas de numeracion que han desarrollado los
pueblos a través de la historia de la humanidad. Por ejemplo, el sistema vigesimal
Interculturali- usado por los mayas (agrupaciones de 20 en 20); el sistema decimal de los que-
dad chuas y aimaras, o el sistema binario (agrupaciones de 2 en 2), aprovechado en los
e inclusién modernos programas de informatica y tecnologia comunicacional. Distinguimos

que los sistemas de numeracion surgieron como necesidad de las culturas y pue-
blos por comunicar ideas y resolver situaciones cotidianas.
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ACTIVIDADES INICIALES (inicio sobre un tema comun, atencion directa con el grupo clase)

Recuperacion de saberes

e ;Para qué usamos los nUmeros cada dia?
¢ |dentificamos situaciones cotidianas.

e ;Podemos representar los nimeros con materiales concretos? ;Como?
¢{Qué aprenderemos hoy?

e A representar niUmeros naturales.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO (diferenciadas por ciclo)

Estrategia: Jugamos con materiales para reconocer y representar nimeros naturales.

e Representan ni-
meros con mate-
riales.

meros en el table-
ro de valor posi-
cional.

Grado Il ciclo Il ciclo . .
o ciclo primer grado segundo grado IV ciclo V ciclo
Atencion directa Atencion directa Atencion indirecta Atencion indirecta
e Reconocen el car- | ¢ Agrupan coleccio- | e Juegan con canjes. | e Juegan con canjes.
- dinal de un con- nes de objetos en | ¢ Desarrollamos la | e Desarrollamos la
KT junto de nimeros decenas. Ficha interactiva. Ficha interactiva.
E menores que 20. |« Representan nu-
S e Comparan nume- meros con el ma-
T ros representados terial base Diez.
% con materiales. e Representan nu-

Nivel grafico
y simbdlico

Atencion indirecta

e Desarrollan las
actividades del
cuaderno de tra-
bajo de Matema-
tica.

Atencién indirecta

e Desarrollan las
actividades del
cuaderno de tra-
bajo de Matema-
tica.

Atencion directa

e El sistema de numeracion decimal
e Concluimos ideas basicas

e Lectura de infor-
macion y desarro-
llo e actividades

o Texto de Matema-
tica del MED.

e |Lectura de infor-

e Texto de Matema-

macion y desarrollo
de actividades

tica del MED.

Comprobamos
lo aprendido

e Resuelven activi-
dades del cuader-
no de trabajo
Multigrado N° 2
ficha 6, castellano
0 quechua, segln
el caso.

e Resuelven activi-
dades del cuader-
no de trabajo
Multigrado N° 2
ficha 6, castellano
o quechua, segliin
el caso.

e Resuelven fichas
de trabajo de los
cuadernos de tra-

bajo multigrado N°

2 ficha 6 de IV ci-
clo.

Resuelven fichas
de trabajo de los
cuadernos de tra-
bajo multigrado N°
2 ficha 6 de V ci-
clo.

ACTIVIDADES DE CIERRE (con todo el grupo clase)

e Compartimos lo que hemos hecho: algunos ninos y ninas de cada ciclo presentan sus produccio-
nes a todos.

¢ Hacemos un recuento de como lo hicimos: recapitulamos las actividades realizadas, resolvemos
preguntas e inquietudes en relacion con lo trabajado.

e Valoramos lo que hicimos. Aplicamos una ficha de autoevaluacion.
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2. Me prepare para la sesién

ALGUNOS CONCEPTOS QUE DEBO RECORDAR

Sistema de numeracion. Es un conjunto de simbolos y reglas mediante los
cuales se pueden representar todos los niumeros. Un sistema de numeracion
tiene tres aspectos que lo definen:

D Posee simbolos aceptados convencionalmente.
D Presenta reglas para la construccion de cantidades.

D Tiene un patron de agrupamiento o base del sistema.

Ampliaremos nuestro conocimiento sobre el sistema de numeracion decimal
leyendo la guia Leemos numeros y los representamos.

ASPECTOS QUE SE VINCULAN CON NUESTRA VIDA COTIDIANA

Contar es una de las primeras actividades matematicas realizadas por el hombre.

Cuando los hombres empezaron a contar, usaron los dedos, piedritas, marcas
en bastones, nudos en una cuerda y algunas otras formas para ir pasando de un
numero al siguiente. A medida que la cantidad crecia, se hizo necesario un sis-
tema de representacion mas practico.

La expresion de una cantidad con simbolos supuso un gran avance: los primeros
sistemas de numeracion. Pero eran muy incomodos para el calculo. El sistema
de numeracion decimal y posicional como el que usamos ahora se desarrollo en
la India (siglo VI - siglo IX) y fueron los arabes quienes lo introdujeron en Occi-
dente (siglo X), donde comenzé a establecerse en el siglo XIlI.

LOS MATERIALES QUE PREPARAREMOS

Sacamos fotocopias de la ficha interactiva para cada grupo de IV y V ciclo.

Si no se cuenta con el
material Base Diez, se
puede utilizar material
de la zona para reempla-
zarlo. Lo que se tiene que
representar es el valor de
cada objeto con relacién
al sistema de numeracion
decimal.
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FICHA INTERACTIVA

Adivina adivinador

¢{Qué aprenderan?
= Representar nUmeros con material Base Diez.

¢{Qué necesitaran?
= Material Base Diez y un tablero de valor posicion para cada participante.
= Tarjetas con acertijos:

e Si tengo tres piezas del material Base
Diez, ;qué numeros puedo represen-
tar con ellas?

e Tengo 3 piezas con las que puedo
formar el nUmero 21. ;Cuales son?

e Tengo 5 piezas que son de dos tama- | ¢ El nUmero que he representado es

nos diferentes. Con ellas puedo for-
mar un numero menor que 50. ;Cua-
les son?

mayor que 200 y menor que 300. Si
tengo dos placas y 4 piezas mas,
;qué numero he representado?

e Tengo 6 piezas del material Base
Diez con las que puedo representar
el nimero 132. ;Cuales son estas pie-
zas?

e Tengo tres piezas con las puedo
formar un nimero mayor que 100
pero menor que 200. ;Cuales son las
piezas?

¢{Qué haran?
= Se forman grupos de cuatro integrantes.
= Por turnos, cada uno toma y lee una tarjeta. Los demas representan con el material
la situacion leida, buscando responder a la pregunta propuesta.

- Algunas interrogantes pueden tener mas de una respuesta.
- Es importante que todos elaboren respuestas para la pregunta leida.

= Socializan sus productos.

* En un segundo momento, cada uno formula tres interrogantes y las escribe en tarje-
tas; luego, las intercambian con otro equipo.

Acciones de reflexiéon (metacognicion)
= Monitorear los equipos de trabajo.

= Analizar conjuntamente algunas respuestas que se propongan.

= Escribir en el tablero de valor posicional nUmeros de 3 06 4 digitos (segun el ciclo al
que pertenecen los estudiantes). Formular interrogantes: ;Como se lee el nUmero?
Escribelo en letras. ;Cual es el nimero que ocupa el orden de las centenas? ;Cuantas
decenas tiene el nimero? ;Por qué no se pueden ubicar las piezas del material Base
Diez indistintamente en el tablero de valor posicional? ;A cuantas centenas y dece-
nas equivalen 230 unidades?

Estas interrogantes ayudaran a reforzar el concepto y la comprension
del sistema de numeracion decimal.
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3. Desarrollames la sesién
ACTIVIDADES INICIALES

Il = IV =V ciclo atencion directa Trabajo en grupo clase

Introduccion al tema.

Es necesario generar un ambiente propicio para lograr los aprendizajes espera-
dos.

. En este espacio se da a conocer a los ninos y ninas lo que van a aprender y se
. recogen los saberes previos o conocimientos sobre lo que aprenderan

Dinamica: Jugamos a “Quién atrapa mas”’

D Pedimos a todos los ninos y ninas que salgan del aula. Decimos que vamos a
jugar “Quién atrapa mas”. Para ello, demarcamos dos circulos de aproxima-
damente 2 m de radio (circulo A y circulo B). Elegimos a un nifio y una nifa,
que seran los encargados de atrapar al resto de sus companeros (uno de ellos
atrapa para el circulo A y el otro para el circulo B). Iniciamos el juego dando
las indicaciones:

* Pedimos a los ninos o las nifas designados para atrapar a sus companeros
que se ubiquen frente al resto.

* Cuando se dé la orden, los nifios designados empiezan a atrapar a los com-
paneros que se desplazan dentro del perimetro del patio.

* Cuando atrapan a un nifio o nifa, lo depositan en el circulo previamente
designado.

= Luego de 5 minutos, finaliza el juego.

* Pedimos a los niflos y nifas que cuenten cuantos hay en cada circulo y
cuantos no fueron atrapados.

* En el aula o patio, conversamos con los nifos y las nifas sobre la dinamica.

= Les preguntamos: ;Qué grupo tiene mas ninos o ninas? ;El nimero de ninos
o ninas que no fue atrapado es mayor, menor o igual que el nimero de los
que fueron atrapados?

D En el aula, escribimos las respuestas en la pizarra. Podemos graficar la canti-
dad que representa a los nifos y las ninas de cada grupo de esta manera:

D Luego de completar los niUmeros en la grafica, los nifios y nifias verifican las
respuestas.
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D Continuamos conversando con los nifios y las nifias respecto de sus experien-
cias de uso de niUmeros en la vida diaria. Para ello, preguntamos:

= ;Como saben la cantidad de animales que tienen en su corral?

= ;En qué lugares vieron nimeros escritos?

* ;En qué actividades de la escuela usamos los nUmeros?

= ;Qué pasaria si no existieran los nUmeros?

= ;Quién habra inventado los nimeros? ;Desde cuando se emplean nimeros?
= ;Con qué materiales y cbmo podemos representar los nUmeros?

D Registramos en la pizarra las respuestas dadas.
D Priorizamos la participacion de los ninos y nifas del IlI ciclo.

D Decimos que vamos a trabajar en grupo.

Es importante vincular la matematica con las situaciones que se presentan en el
propio contexto. “Conectar los contenidos matematicos de la Educacion con los
fendmenos que los originan, reconociendo los aspectos formales implicados
junto con su presencia en situaciones cotidianas y aquellas otras que procedan
de ambitos multidisciplinares (fisica, biologia, economia, etc.)”®.

En las situaciones que se proponen en las sesiones de Matematica se busca “es-
tablecer relaciones entre las matematicas y las situaciones cotidianas, el medio
social, cultural y econémico y valorar su contribucion al progreso cientifico y al
desarrollo cultural™®.

D Organizamos a los ninos y nifas de lll, IV y V ciclo para trabajar con el mate-
rial concreto en pequefos grupos.

D Entregamos a cada grupo el material correspondiente:

Ill ciclo

= Chapitas, piedritas o = Material Base Diez y » Material Base Diez y
semillas y material ficha interactiva. ficha interactiva.
Base Diez.

D Los ninos manipulan el material y proponen diversas formas de agrupar las
piezas.

D Luego explicamos la forma en que nos organizaremos para continuar el traba-
jo. Atenderemos de manera directa a los nifos y las nifas de Il ciclo, con
quienes trabajaremos usando chapitas, piedritas y semillas (1er grado) y el
material Base Diez (2do grado). Los de IV y V ciclo trabajaran de manera au-
tonoma en grupos, usando la ficha interactiva y el material Base Diez.

& Seminario: “ltinerario Educativo de la Licenciatura de Matematicas” Documento de Conclusiones y Propuestas ICMI INTERNATIONAL
COMMISSION ON MATHEMATICAL INSTRUCTION. Subcomisién espafiola. http://www.icmi-es.tk Granada, 2004.

9 Principado de Asturias. 1° BACHILLERATO - ALGORITMO / MATEMATICAS |. PROYECTO CURRICULAR. En
http://www.profes.net/rep_documentos/P_C__Secundaria/PC1BAMTALIPA.doc
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El docente dice:
“Ahora voy a trabajar
con los nifhos y ninas
de Il ciclo. Primero
con los de 2do grado y
luego con los de 1er
grado, mientras uste-
des (dirigiéndose a los
de IV y V ciclo) usardn
la ficha interactiva
para desarrollar las
actividades que

se indican en ella.
Cuando termine con el
Ill ciclo, iré con uste-
des (IV y V ciclo) para
continuar el trabajo”.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

1l ciclo atencion directa
IV y V ciclo atencién indirecta

Il ciclo. Atencion directa

Trabajo en parejas

Trabajo en pequeiios grupos

1er grado: Compara agrupaciones
de cantidades menores que 20

= Forman conjuntos con menos de
veinte elementos cada uno y de-
terminan el cardinal del conjun-
to. Cada nifo forma un conjunto
con chapitas, piedritas o palitos
e indica qué nUimero representa
cada uno de ellos.

» En parejas, comparan los conjun-
tos que ha formado cada uno vy
determinan quién formé el con-
junto con mayor numero de ele-
mentos.

2do grado: Agrupa y representa nu-
meros naturales menores que 100

= Los ninos y las ninas utilizan chapi-
tas, piedritas o palitos para hacer
agrupaciones de objetos.

= Comparan sus agrupaciones.

* Indican el nimero que representa
la agrupacion realizada.

= Realizan otras agrupaciones con di-
ferentes cantidades de objetos y
las representan con el material Ba-
se Diez.

= Representan graficamente lo traba-
jado.

Iniciamos la actividad ubicando los materiales necesarios en la mesa. Los nifios
y las nifas deben ayudar y hacerlo en orden.

Pedimos que cada nifio o nifia haga una agrupacion utilizando los materiales en-
tregados. Los acompanamos y nos aseguramos de que todos la hayan realizado.

Cuando la terminan, pedimos que expresen cuantos elementos tiene su grupo.
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Rosita y Luis, siguiendo las indicaciones,
han hecho agrupaciones de objetos

Seguramente algunos nifos y nifas contaran los objetos: pueden contar de uno
en uno, otros de dos en dos, de cinco en cinco, etc. Dejamos que cada cual
utilice la estrategia que crea mas adecuada.

Recordemos que los nifos y nifias de primer grado trabajaran con nimeros me-
nores que 20 y los ninos de segundo grado con nimeros menores que 100.

D Indicamos que revisen la coleccion de su compafnero o companera.

D Mientras estan trabajando en parejas, los atendemos individualmente. Hace-
mos que los nifos observen las dos colecciones.

D Preguntamos al nifo o
nina:
= ;En qué grupo hay mas
piedritas? ;Por qué?
= ;En qué grupo hay me-
nos piedritas? ;Por qué?
= ;Hay la misma cantidad
de piedritas? ;Por qué?

D Pedimos a cada pareja que compare los conjuntos formados por cada inte-
grante.

D Indicamos a los nifios y nifas que representen los niumeros formados con el
material Base Diez (cubitos y barras).

» Pedimos que dibujen en papel las representaciones hechas: que sefalen cual
de ellas representa el mayor nimero y escriban el numeral que lo representa.
Revisamos sus actividades.

Nos interesa que los nifos y nifias interioricen la nocion de una misma canti-
dad. Cuando expresan con sus propias palabras lo que han hecho les estamos
abriendo el camino para ir apropiandose tanto de nociones como de lenguaje
matematico.

D Observamos con alguna frecuencia el trabajo de los ninos y nifias de los otros
grupos, asi como a los nifios y nifas de otros grados o ciclos, dando atencion a
los de segundo grado.
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IV y V ciclo. Atencion indirecta: Uso de ficha interactiva
Jugamos representando numeros y realizamos canjes

D Los nifnos y las nifas expresan numeros naturales en unidades, decenas o cen-
tenas:

= |V ciclo: NOmeros menores que 1 000.
= V ciclo: NUmeros menores que 10 000.

D Elaboran los materiales que se requieren para la ejecucion de las actividades
de la ficha.

D Ejecutan las actividades indicadas en la ficha.

D Cada grupo reflexiona sobre las actividades ejecutadas.

1l ciclo atencion indirecta Trabajo en parejas
IV y V ciclo atencion directa Trabajo en pequenos grupos

IVy V ciclo. Atencion directa

D A partir de lo trabajado con las fichas interactivas, dialogamos con los estu-
diantes sobre nuestro sistema de numeracion decimal con el fin de profundi-
zar sus aprendizajes.

D Comentamos que los seres humanos han desarrollado diferentes simbolos para
representar los nuUmeros a lo largo de la historia.

Cuando los seres humanos empezaron a contar, usaron sus dedos, piedritas,

@ marcas en bastones, nudos en una cuerda, y algunas otras formas para ir
pasando de un nimero al siguiente. A medida que la cantidad crecia, se hizo
necesaria la creacion de un sistema de representacion mas practico. La
expresion con simbolos de una cantidad fue un gran avance. La base que mas
se ha usado a lo largo de la historia es 10, segin todas las apariencias, por ser
ese el nimero de dedos con los que contamos.

D Tomando como punto de partida las actividades realizadas, indicamos que
nuestro sistema de numeracion decimal es un conjunto organizado de simbolos
y reglas mediante los cuales se pueden representar todos los niUmeros. Tiene
tres aspectos que lo definen:

= Posee una serie de simbolos.
* Presenta reglas y normas para la construccion de cantidades.
= Tiene un patron de agrupamiento o base: decimal (10).

En nuestro sistema de numeracion empleamos diez simbolos que son: 0; 1; 2;

@ 3;4;5;6;7;8; 9, y el simbolo “10”, que es la combinacion de “1”y “0”.
Nuestro sistema de numeracion es decimal y se funda en el principio de
“agrupacion sucesiva”. Eso significa que 10 unidades se agrupan en 1 decena,
cada grupo de diez decenas forman la centena, cada grupo de diez centenas
forma los millares, y asi sucesivamente.

D Indicamos a los nifios y nifas que, utilizando el material Base Diez, represen-
ten nimeros. Proponemos los nimeros a representar segun el ciclo y grado,
teniendo presente el campo numérico usado por nuestros estudiantes.

D Leen y resuelven las actividades seleccionadas de los textos del MED.
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Il ciclo. Atencion indirecta
lll ciclo - 1er grado

D Desarrollo de las actividades del cuaderno de trabajo de Matematica 1. “Los
nUmeros que ya conocemos”, y “Mas que, menos que o tantos como”

= Realizan actividades del cuaderno de trabajo.
= Si alguno concluye antes del tiempo previsto, podemos proponerle ejerci-
cios similares a los presentados.
lll ciclo - 2do grado
D Desarrollo actividades del cuaderno de trabajo de Matematica 2. “Contamos
numeros menores que 100”.
* Indicamos que en parejas lean la informacion y resuelvan las actividades
del cuaderno de trabajo.

» Decimos que luego conversaremos sobre lo que han realizado.
Comprobamos los aprendizajes

D Resuelven las actividades de las fichas de aprendizaje de los cuadernos de
trabajo multigrado que presentamos en las siguientes paginas, segin el grado
o ciclo correspondiente.

D Acompanamos a los ninos y las nifas en el desarrollo de las actividades.

Es importante que brindemos orientaciones claras a nuestros estudiantes
para que resuelvan las fichas de trabajo con éxito.

A continuaciéon presentamos algunas fichas de trabajo elaboradas durante el
proceso de construccion y validacion del Modelo de Atencidn Educativa para la
Primaria Multigrado. Este material pertenece al modulo 2 de matematica “Ju-
gamos completando sucesiones”. El material para esta y otras areas (en caste-
llano, quechua y aimara) lo pueden descargar de la pagina:

http://primaria.perueduca.edu.pe
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E LOGICO MATEMATICA / Ciclo III/ ler grado m

Zuaderno de trabajo multigrado 2 ficha

Cada uno con su cuaderno de trabajo

Los ninos y las ninas del primer grado reciben sus
cuadernos de frabajo de Logico Matemdtica.

/Trazo una linea uniendo cada libro con
el nino o nina que lo recibira.

= LN ]
. T “‘- .....----‘--
e — .
“
3

/ Respondo:

sFaltd repartir algun libroe
2Cudntos textos hay?
5Cudntos estudiantes sone___

Indicadores de logro: Relaciona colecciones de objetos con el nimero que los representa

Modelo de atencion educativa para la primaria multigrado / Légico Matematica / Médulo 2 / Ministerio de Educacion 2007 1
Maqueta preliminar en proceso de validacion (prediagramacion e imagenes sélo de referencia)
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/Pinto la mariposa que tiene mas
manchitas en las alas.

¢Cuantas chapitas hay?
/ Escribo el total de chapitas de cada fila.

.14'_ -14'.
R
Ll Ll Lol Ll Ll Ll

.14'. .14'. '1,]_' -"J-. '1.J_'

—— —— ——
{x;@ {x;@ {x;@
1 14. . 1 14. . 1 14. .

Modelo de atencion educativa para la primaria multigrado / Légico Matematica / Médulo 2 / Ministerio de Educacion 2007
Maqueta preliminar en proceso de validacion (prediagramacion e imagenes solo de referencia)
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E MATEMATICA / Ciclo ITI / 2do grado Frs 3 13

Zuaderno de trabajo multigrado 2 f' h
icha

Formamos decenas

/ Encierro cada 10 madejas con una cuerda y
escribo el nUmero de madejas.

NUmero

ar av ar ar ap
ar ar ar ar aPgy

ap AP avr ay avr ay
ap AP dPF gy aw aray
ardr ar ayp ayr aray

/ Utilizo el material Base Diez para realizar canjes.
Escribo el nUmero que representa.

27

Indicadores de logro: Represento niimeros menores que 50 con material concreto.
Realiza canjes con el material Base Diez.

Modelo de atencion educativa para la primaria multigrado / Matematica / Médulo 2 / Ministerio de Educacién 2009
Maqueta preliminar (prediagramacion e imagenes sélo de referencia)
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1
Sl > MATEMATICA / Ciclo IV M
@ p— Cuaderno de trabajo multigrado 2 flCha
.
Aprendemos con el material Base Diez
/ Represento los siguientes nUmeros empleando el material Base Diez
NUmero ¢ b v
111 m ]
641
863
945
/ Uno con una flecha el nimero y su representacion.
e u ﬂ HHH ﬂ 1
655 « N e
HHH s | “ 1 @
635 - - 1000000gs
e R A @
564+ . sl
. H (m)
Indicador de logro: Representa nimeros naturales menores de 1000 empleando el material Base Diez.

Descompone niimeros naturales menores de 1000.

Modelo de atencion educativa para la primaria multigrado / Matematica / Médulo 2 / Ministerio de Educacion 2009 1
Maqueta preliminar (prediagramacion e imagenes sélo de referencia)
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6;1 2
MATEMATICA / Ciclo V -
7 ~ Cuaderno de trabajo multigrado 2 flCha

Descomponiendo numeros

/ Uno con una flecha la representacion que expresa la cantidad de
arroz cosechado.

g2 Faol boc)
Zi’:—j’ ﬁ ﬁ * ® 923 kg
ol

/ Completo el crucinGmero.

o

< O

A. 2UM,1C,4D,6U

< W
< m

B. 2UM,6D,1U,4C

A>

C. 4uUM,3D,4U,6C

D. 4C,3D,3UM,8U D>

E. 8D,8C,2UM,5U

/ Escribo los nomeros representados usando letras.

NUmero En letras En unidades, decenas y
centenas

634 Seiscientos treinta y cuatro 6C3D4U
876
101
900

Indicadores de logro: Escribe nimeros menores que 1000.
Descompone niimeros en unidades, decenas y centenas.

Modelo de atencion educativa para la primaria multigrado / Matematica / Médulo 2 / Ministerio de Educacién 2009 1
Maqueta preliminar (prediagramacioén e imagenes solo de referencia)
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ACTIVIDADES DE CIERRE [ f

Comparan resultados de actividades.
Realizan preguntas en relacién con lo trabajado.

D Hacemos una recapitulacion de las actividades realizadas. Concluimos sefia-
lando lo que hemos aprendido en la sesion. Proponemos algunas preguntas:

= ;Podemos representarlos usando material concreto? ;Como? ;Cuantas uni-
dades forman una decena? ;Cuantas unidades forman una centena? ;Cuan-
tas decenas forman una centena? ;Cuantas unidades hay en una unidad de
millar?

= ;A cuantas centenas equivale una unidad de millar? ;A cuantas decenas
equivale una unidad de millar?

D Aplicamos una ficha de autoevaluacion:

¢Qué tal lo hice?

Aspecto Valoracion
Participé en las actividades en el grupo. ©OOOO
Realicé con responsabilidad las actividades. ©OOOO
Me esforcé en la realizacion de las actividades. ©OOOO
Mostré entusiasmo y perseverancia. ©OOOO
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4 . COMPARTIMOS NUESTRAS EXPERIENCIAS

Presentamos testimonios sobre los resultados del uso del material Base Diez pa-
ra el desarrollo de capacidades matematicas. Estos testimonios fueron escritos
por los acompanantes pedagdgicos, quienes han realizado actividades de acom-
pafamiento y monitoreo con docentes de diferentes ambitos de intervencion.

Decodificamos cantidades™
Sesion desarrollada por la profesora Socorro Jiménez Sandoval, docente de aula

de 1ero, 2do y 3er grados de Educacion Primaria de la escuela 14331 de Huasi-
pe, distrito de Frias. Veamos el siguiente testimonio:

D La docente Socorro Jiménez Sandoval trabaja con el material Base Diez en la
sesion planificada en la carpeta pedagdgica.

D Durante el desarrollo de la sesion de aprendizaje, la docente organiza a sus
estudiantes por grados, entregando material Base Diez, billetes, monedas,
hojas bond y plumones.

D Presenta materiales y recuerda el valor de cada pieza. Asimismo, plantea
interrogantes para llegar al tema de su sesion.

D Cada estudiante identifica el valor de cada billete entregado. Luego que han
identificado el valor de billete, propone que representen el valor del billete
con el material Base Diez, presentando las diferentes formas o posibilidades
de representar el valor del billete.

¥ Después de haber trabajado con el material, los estudiantes grafican en una
hoja una de las cantidades representadas con el material concreto y la ubican
en el tablero de valor posicional.

1er grado 2do grado 3er grado
e Los estudiantes de primer | e Los estudiantes de segun- | ¢ Con el tercer grado
grado canjean monedas de do grado trabajan valores trabaja valores hasta
2, 5y billetes de 10y 20 hasta la decena. la centena.

nuevos soles con material
Base Diez, luego los grafi-
can en una hoja.

La docente alienta positivamente a los estudiantes.

' Gisella Namuche, acompaiiante pedagdgica en el distrito de Frias, Piura. Testimonio de observacion realizada a Socorro Jiménez,
docente de 1ero, 2do y 3er grado (Il y IV ciclo) de la |E 14331 en Huasipe.
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D Se proponen actividades de compra y venta. La identificacion de los valores
de cada billete fue afianzada en los estudiantes. En los grupos, varios estu-
diantes lograban realizar compras y ventas utilizando adecuadamente el valor
de los billetes.

D Permanentemente la docente acompafa a los grupos, realizando algunas pre-
guntas como:

“Si tengo cinco billetes de 10, ;cudntas barritas de 10 tomamos?”

D Luego de la actividad, la docente realiza preguntas en cada grupo, para bus-
car la explicacion de los estudiantes sobre lo realizado y sobre el proceso de
aprendizaje; finalmente llegan a conclusiones en conjunto.

D Durante la evaluacion, la docente hace preguntas sobre el valor de algunos
alimentos, para que los estudiantes representen este valor con los billetes y
realicen el canje con ayuda del material Base Diez.

REFLEXION

D Utilizar diferentes materiales (Base Diez, billetes, monedas, papel y plumo-
nes) combinando con el juego y el acompafamiento permanente en forma si-
multanea y diferenciada permitié que cada estudiante logre los aprendizajes
propuestos con relacion a la representacion de numeros en el sistema de nu-
meracion decimal.

D La docente siguio el proceso de la estrategia en forma adecuada; su Unica
debilidad ha sido no registrar la evaluacion de los estudiantes, lo cual realizo
en el asesoramiento posterior con el acompanante pedagodgico.

Jugames on el material Base Diez

A continuacién presentamos una experiencia que tuvo lugar en el afno 2006 en
la IE 72154 de la comunidad de Pistuni, en el ambito de la UGEL Putina, en Pu-
no, en el marco del proceso de construccion y validacion del Modelo de Aten-

cion educativa para la Primaria Multigrado. Leamos el testimonio del profesor
Henry Luis Arenas Yépez'":

Uno de los problemas que tuve que enfrentar fue la falta de material
para todos los estudiantes. Esto se solucioné de la mejor manera, elabo-
rando el material Base Diez con los mismos estudiantes. Nifias, nifios y
padres de familia participaron en la elaboracién de materiales. Usamos
cartones de las cajas de galletas del desayuno escolar y cartulinas para
elaborar los cubitos (U), barras (D) y placas (C).

11 Crénica pedagdgica elaborada por Henry Luis Arenas Yépez, docente de |E 72154 Pistuni. Putina — Puno, publicada en la pagina
electronica de Primaria Multigrado: http:/docentespear.blogspot.com/
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Asi como en Pistuni, en otras
regiones donde se desarrollo

el Modelo Multigrado los padres
y madres de familia contribuye-
ron en la elaboracién de mate-
riales, como vemos en esta
escena que recoge el trabajo

de padres de familia de la IIEE
18299 de Ocol, distrito de
Molinopampa, Amazonas.

El trabajo con el material Base Diez me permitié abordar la compren-
sién del sistema de numeracion decimal, iniciando con la exploracién li-
bre del material. Una vez que cada nifio tenia sus bolsitas con el Base
Diez, se empezé el trabajo en forma individual.

Al principio los nifios se pusieron a jugar y a manipular el material Base
Diez, hicieron figuras, prismas y objetos de su agrado (casitas, carritos,
entre otros). Luego agruparon las piezas haciendo comparaciones: de
dos en dos, de tres en tres, de cinco en cinco, hasta llegar a los grupos
de diez, formando una barra. Formaron un grupo de diez barras y lo
canjearon por una placa, luego llegaron a formar un cubo. Este es el mo-
mento mds interesante: mis nifios y nifias interactdan con el material y
esto lo evidencio al ver la forma de representar los nimeros utilizando
el material y cémo realizaron sus canjes.

Fue en ese proceso cuando me
di cuenta de que los nifios se
sentian mds motivados, usaban
el material Base Diez y el
aprendizaje se les hacia mds
fdcil. También pude notar que
para lograr este trabajo es
fundamental que cada uno de
los estudiantes tenga su mate-
rial. Ahora cada uno cuenta
con su propio material e inclu-
so realizan competencias entre
“ ellos.

R _:II »
N
Si no se dispone de madera o cartulina, se puede
utilizar otro material para representar las unidades,
decenas y centenas. Por ejemplo, 10 semillas

se canjean por una bolsita (decena) y 10 bolsitas
por un vaso (centena).
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Trabajamos el valor posicional de los ndmeros, actividad desarrollada
mediante el juego con el material Base Diez y el tablero de valor posicio-
nal. La aplicacion de la estrategia empleando el material Base Diez es una
actividad innovadora y fructifera. Personalmente me senti satisfecho y
pude comprobar que mis estudiantes estaban contentos y tenian curiosi-
dad por saber qué ibamos a realizar en las sesiones de matemadtica.

Los nifios, las nifias y yo nos sentimos muy contentos de saber que los
materiales nos ayudan a pensar, a resolver problemas.

Después de diez afios de haber tenido los materiales encajonados en la
direccién por no saber cémo usarlos, hoy puedo afirmar que me siento
contento con este logro. Tal vez la gente diga que los materiales educa-
tivos tienen su guia y que leerlas nos ayudara a utilizarlos. Sin embargo,
las guias, en su mayoria describen las caracteristicas de los materiales,
indican en qué se puede utilizar, pero no dicen cémo ensefiar o desenca-

denar aprendizajes.
© < Y :%TaPoiEy

Asi fue como introduje la nocién de valor posicional de nimeros natura-
les y afiancé la nocién de la numeracién hasta la unidad de millar, en los
estudiantes del IV ciclo.

Me di cuenta de que manipulando material concreto los nifios desarrolla-
ron sus capacidades y afianzaron sus aprendizajes rdpidamente. Asi-
mismo se generd la expectativa por aprender mds.
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S. MEJORANDO NUESTPRA PRACTICA Y
F0OS APPENDIZAJES DE NUESTROS NINOS

La capacidad de nuestros estudian-

tes para interpretar, codificar y
: representar numeros naturales
expresando el valor posicional de
sus cifras es fundamental y sostie-
ne todo el conocimiento posterior
. vinculado con el nimero y sus re-
laciones. Por ello merece nuestra
atencion, para que sea un aprendi-
zaje significativo y no mecanico o
' repetitivo.

Equipo Técnico Regional de la Region San Martin

(2006) trabajando con el material Base Diez,
elaborado por ellos mismos. Para ello han utilizado
cartulina cuadriculada, esto facilita su elaboracion.

Los docentes de las Il.EE. multigrado y unidocente deben reconocer las caracte-
risticas del material, realizando actividades con él. Asi podremos disenar estra-
tegias que faciliten el aprendizaje del sistema de numeracion decimal.

Presentamos consideraciones para el uso del material Base Diez:

D Intencionalidad educativa. El uso del material debe ser propuesto con una
finalidad. Los materiales no sirven de nada sin un uso reflexivo de ellos. No
obstante, el material no es la “solucion magica” a los problemas en el terreno
matematico. Preparémonos y aprendamos a usarlos; para ello es necesario
que analicemos las capacidades y contenidos que guian nuestro trabajo y los
avances de los estudiantes respecto a ellos, con el fin de disefar situaciones
de aprendizaje que consideren estos materiales como recursos de apoyo,
apuntando a responder a las necesidades individuales de aprendizaje.

D Uso pertinente. Un mismo material no se puede utilizar en todas las situacio-
nes. En cada momento hay que buscar el recurso adecuado y este no es siem-
pre el mismo recurso manipulativo. Es necesario variar los materiales utiliza-
dos; al trabajar un concepto o situacion debemos usar diversos materiales pa-
ra no inducir a la identificacion entre el material y el concepto que se trabaja
y se llegue a considerar el concepto como propiedad del material. Recordemos
que una misma actividad debe realizarse con materiales diversos para favore-
cer el proceso de la generalizacion de los conceptos. En ese sentido debemos
recordar que la manipulacion de diferentes objetos conlleva paralelamente el
conocimiento fisico y social de aquellos.

D Espacio y tiempo adecuados. La utilizacion de algunos materiales es necesa-
ria, por ello es importante disponer de ellos en nuestra propia aula. Usemos
los materiales diariamente. Es preferible encontrar en la sala de clases un
juego ajado por el uso de los nifos y ninas, que encontrarlo en una caja nueva
y guardada, sin uso.
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Mantengamos permanentemente los materiales en nuestra aula, al alcance de
los nifos, asi serviran como un apoyo al aprendizaje.

Debemos destinar un lugar especial para guardar los materiales, de modo que
pueda ser administrado por nuestros estudiantes, estimulandolos sistematica-
mente a hacerse responsables de su uso y cuidado. Esto favorece el ejercicio
de su autonomia y contribuye a una mejor organizacion.

Recordemos que estos recursos son, ante todo, un soporte para que los estu-
diantes aprendan divirtiéndose; la conversacion, la risa y el humor son situa-
ciones normales y deseables en el aula durante su utilizacion.

D El material es fundamentalmente un medio. Los materiales que se utilicen
deben ser variados, atractivos, dinamicos y de sencillo manejo. El material
debe ser un instrumento para el aprendizaje de las matematicas. No es con-
veniente invertir los términos y convertir el aprendizaje del uso del material
en el factor principal.

El uso del material puede fijar al estudiante solamente en el momento con-
creto, demorando la construccion del conocimiento matematico. Asi, por
ejemplo, el uso exclusivo del material Base Diez conduce a los nifos a creer
que las decenas son “las barritas” y que las centenas son “las placas”. Es de-
cir, que los conceptos matematicos estan contenidos en ellos o hacen referen-
cia al material, cuando ciertamente es al revés. Y asi, esos estudiantes no
aplican los conceptos de decena o centena en situaciones normales sino so-
lamente cuando operan con el material. Por ello, Dienes' propuso que las ac-
tividades estructuradas deberian dar lugar a que el nifo representara los con-
ceptos al menos de dos formas diferentes, asegurando asi que los estudiantes
hagan la conexion entre el concepto desarrollado con el material y el conoci-
miento que soporta. Por ejemplo, el sistema de numeracion decimal puede
representarse con el abaco o la yupana, ademas del material Base Diez.

En nuestros GIA y reuniones de red
podemos organizarnos y utilizar el
material Base Diez para el desarro-
llo de diversas capacidades, espe-
cialmente relacionadas con la
construccion del sistema de nume-
racion decimal.

Con la experiencia diaria aprenderemos cémo y hasta cuando debe usarse un
determinado material. “Los materiales deben complementarse con juegos o
actividades que ayuden al proceso del conocimiento en cada uno de los estu-
diantes” (Claros 1999, 32).

12 Citado en FLORES, PABLO. Aprendizaje en Matematicas. http://www.ugr.es/~pflores/textos/cLASES/CAP/APRENDI.pdf
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;Quiénes lo hicimos?

La produccion de esta serie ha sido posible gracias
a la participacion de nifos y nifias, docentes,
familias y miembros de mas de doscientas
comunidades rurales en las que se intervino
durante el proceso de construccion y validacion
del Modelo de Atencion Educativa para la Primaria
Multigrado.

A continuacion, nombramos a los y las docentes,
especialistas y autoridades de las regiones
involucrados en el proceso. Incluimos a los
especialistas de la Direccion de Educacion
Primaria responsables de la implementacion y
sistematizacion de la intervencion.

DOCENTES QUE HAN PARTICIPADO
IMPLEMENTANDO LA PROPUESTA EN SUS AULAS
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Rufino Peralta, Efrain Choquehuanca, Hermogenes
Tipula y Severino Torres.

Red rural Putina: Celia Apaza, José Azaia, Héctor
Condori, Gemio Neyra, Edgar Chambi, Noemi Condori,
Victor Condori, Santiago Vargas, César Aracayo,
Benedicta Cajchaya, Yolanda Flores, Edith Mendiguri,
Julio Quisocala, Federico Lopez, Naldi Fernandez, Félix
Portillo, Sonia Sacaca, Lizet Juarez, Henry Arenas,
Luis Gomez, Praxides Leon, Vanessa Bazan, Jaime
Carcausto, Tiburcio Mamani, Esteban Luque, Quintin
Ponce, Martha Quispe, Eugenio Quispe, Liz Rodriguez,
Pedro Apaza, Wilber Arhuire, Francisco Hancco,

David Huayllapuma, Alejandro Tipula, Elodia Merma,
Fulgencio Arhuire, Guillermina Laura, José Calcina,
Marco Calla, Elena Mestas, Isaac Turpo y Marcial
Mamani.

PARTICIPACION DE LOS EQUIPOS TECNICOS
REGIONALES

Los equipos técnicos regionales estan integrados

por especialistas del MED, DRE, UGEL, REL y OCED;
coordinadores de Red, y docentes destacados. Estos
equipos hacen posible el proceso de construccion,
implementacion y validacion del modelo a través de
su participacion continua en reuniones de trabajo con
el equipo central y en las acciones de capacitacion,
acompanamiento y monitoreo a los docentes de las
escuelas que participan en esta fase:

DIRECTORES REGIONALES

Durante los afios 2006 y 2007, han participado desde
sus direcciones los directores y directoras de las
diferentes DRE: en Piura, Neftali Mesones (2006) y
Marcela Suarez (2006-2007); en Amazonas, Gustavo
Corvera; en San Martin, Ymber Pena (2006-2007); en
Cusco, Mario Cabrera; en Puno, Saul Bermejo, Romulo
Borda (2006-2007) y Néstor Paredes (2007).

EQUIPO TECNICO REGIONAL PIURA

DRE Piura: José Lara y Emilio Cérdova. UGEL
Chulucanas: Edgar Rosas Gonzaga (director de la
UGEL).

Miguel Reyes, José Maria Cruz, Ivis Bermeo, Carlos
Lara, Eva Chuquihuanga (especialistas).

REL Frias: Victoria Cordova (coordinadora de la REL).
Maria Velasquez, Antolin Velasquez, Cosmer Sanchez,
Carlos Castillo y Delmira Flores (especialistas).

Coordinadores de Red: Luis Feria Cavero, Rosalina
Chumacero, Gonzalo Velasquez, Ysrael Castillo,
Alejandrina Escarate y Walter Acuia.

Docentes: Mercedes Sosa, Marlene Sulldn, Luis Feria,
Nancy Sarango, Héctor Caceres, Carlomagno Berr(,
Reinelda Patifio, Socorro Jiménez, Arnaldo Guerrero,
Walter Llapapasca, Cosmer Sanchez, Medardo
Alvarado, Filonila Polo, Nelbi Orozco, Moisés Chero,
Leonor Barreto, Leonor Juarez, Karla Avila, Juan
Castillo, Walter Acuia y Gandhe Pizarro.

EQUIPO TECNICO REGIONAL AMAZONAS

DRE: Jorge Chavez (director de Gestion
Pedagogica), Ramon Mestanza y Edinson
Bustamante.

OCED Molinopampa: Alcides Huaman
(coordinador 2006), Marysabel Molinari
(coordinadora 2007), Jorge Araujo y Julissa
Tenorio.

Coordinadores de Red: Roque Castro y
Benicio Gaslac.

Docentes: Felicisimo Pinedo, Abel
Guevara, Luz Pinedo y Homero Calampa.
Coordinadores de UDECE: Edith
Bustamante y Manuel Estela.

EQUIPO TECNICO REGIONAL SAN MARTIN

DRE: Robinson Chavez y Pablo Mesia.
UGEL EIl Dorado: Didier Rios (director de
la UGEL), Arnaldo Hidalgo, Flor Flores,
Marcos Tuanama, Nerio Tapullima y
Edilgenes Tuanama.

Coordinadores de Red: Alfredo Saavedra,
Francisco Vasquez y Alexander Amasifuén.
Docentes: Carlota Vasquez, Alexander
Amasifuén, Verita Rios, Eli Rios, Weninger
Meléndez y Liley Angulo.

EQUIPO TECNICO REGIONAL CUSCO

DRE: Ciro Concha, José Villavicencio y
Edison Ferro.

UGEL Canas: Hipolito Chani (director UGEL
2005-2006) y Wilfredo Conde (director
UGEL 2007).

Juan Apaza, Rosendo Villagra, César Cruz,
Adolfo Linares, Vladimir Alcca, César

Cruz, Adolfo Linares, Juan Bautista y
Hermenegildo Choqque (especialistas).

Coordinadores UDECE: Alina Morante,
Miguel Angel Oviedo, Antonia Larrea, Ruth
Mamani, Edwing Mamani, Vilma Sumire y
Cristobal Incabueno.

Capacitadores EIB: Flora Quispe y
Leonidas Huisa.

Docentes: Edwin Fernandez, Leonidas
Huisa y Hermogenes Ninameza.

EQUIPO TECNICO REGIONAL PUNO
DRE: Lino Aguilar y Eduardo Neyra.

UGEL Moho: José Salazar (director de la
UGEL). José Hanco (Jefe AGP UGEL Moho).
Vidalio Salas, Magda Ramirez, Luis Galvez
y Edee Sosa.

UGEL Putina: Maritza Arcaya (directora de
la UGEL).

Matbesh Enriquez, Alejandro Flores y
Freddy Mamani.

Coordinadores de Red: Hugo Cornejo,
René Carcasi, Julidn Ramirez y Miryam
Colquehuanca.

Docente Itinerante: Jaime Arpasi.
Capacitadores EIB: Alfonso Mendoza,
Nolberto Juli, Eusebio Arcaya, Lupo Agustin
Zapana, Maria Quispe, Vidalio Salas, Juan
Choquehuanca y Emeterio Quispe.
Docentes de Moho: Miriam Colquehuanca,
Javier Apaza, German Huanca, Hilda
Coaquira, Artemio Yanarico, Fredy Apaza,
Hugo Cornejo, Manuel Mamani, Rodrigo
Abed, Froilan Calla y Roger Lopez.
Docentes de San Antonio de Putina: Ledn
Hancco, Praxides Feliciano, Yolanda Flores,
Marcial Mamani, David Huayllapuma, José
Azana y Eugenio Quispe.

ACOMPARNANTES PEDAGOGICOS

Durante el ano 2007, los acompaiiantes pedagogicos
han formado parte de los ETR trabajando de manera
coordinada con los especialistas de cada region;
visitando continuamente a los nifios y las nifias en sus
aulas; acompaiando a los y las docentes en aula, en
microtalleres y talleres; y promoviendo la participacion
de las familias, las comunidades y las autoridades:
Maria del Pilar Canales, Gisella Namuche, Rubén Roque
(Piura); Saul Cabanillas, Edith Bustamante (Amazonas);
José Edgar Zamora, José Vidauro Gonzalez (San Martin);
Romulo del Carpio (Cusco); y Alejandro Flores, Edgar
Sanga, Juan Mamani, Sergio Ancco (Puno).

ASISTENTES DE VALIDACION

Participaron visitando de manera continua a los

y las estudiantes y docentes en las escuelas de la
intervencion, registrando y procesando informacion sobre
los resultados de la validacion del Modelo Multigrado:
Judith Loayza, Francisco Ramirez, Karen Sojo, Andrés
Zapata, Leonila Palmer, Glenny Rimachi, Enith Reategui,
Yolanda Pérez, José Pinedo, Alicia Gutiérrez, José
Mamani, Haydee Ari, Graciela Lopez, Lucila Velasquez

y Mirian Rios (2006-2007); Jhon Navarro, Luis Sernaque,
Floresmilda Portocarrero, Sheyly Agurto, Rusber Ramirez,
César Noriega, Miguel Oviedo, Lucrecia Enriquez y Juan
Mamani (2006); Leyli Guevara, Harold Peralta, Amanda
Ramos, Javier Gomez y Zonia Machaca (2007).

EQUIPO CENTRAL (MED)

Entre los afos 2005 y 2007, el equipo central, desde la
Direccion de Educacion Primaria, tuvo la responsabilidad
de conducir y viabilizar la construccion y validacion

del Modelo Multigrado en las cinco regiones de la
intervencion.

Direccion de Primaria: César Uribe (2005-2006) y Jorge
Cobidn (2007)

Coordinacion pedagégica: Eduardo Leon (2005) y
Soledad Hamann (2006-2007).

Especialistas DEP: Mariela Corrales, Katya Hurtado, José
Luis Gutiérrez, Miguel Angel Pinto y Marcela Beriche,
(2005-2007); Freddy Raymundo, Hernan Becerra, Rashia
Gomez y Rita Carrillo (2005); José Salazar, José Alberto
Alfaro, Gloria Serna, Carla Gomez (2006);Edgar Quispe,
Maria de Lourdes Elias, Maria del Carmen Garcia, Marta
Antunez, Miguelina Huaman y Jorge Luis Contreras (2006-
2007); Lila Tincopa, Evangelina Valentin, José Zuzunaga,
Paola Jové, Sheridan Blossiers y Soledad Gamarra (2007).

Especialistas DEP-Validacion: Magali Mora (responsable)
y Miguel Angel Palomares (2006-2007); Raquel Asencios y
Margarita Mendoza (2007).

Programacion y gestion presupuestaria: Jorge Cobian
(2005-2006) y Lisseth Ramsden (2006-2007).

Especialistas DIGEIBIR: Nirma Arellano (2005-2006);
Melquiades Quintasi y Francisco Rofia (2005-2007); Ana
Maria Mamani (2006); JesUs Arminta, Federico Lopez,
Flora Quispe, Juan Miranda, Nilda Ticona y Hernan
Lauracio (2007).

Durante el ano 2008, especialistas de la Direccion de
Educacion Primaria, bajo la direccion de Jorge Cobian,
continuaron con la responsabilidad de sistematizar e
incorporar los resultados obtenidos durante el proceso de
construccion y validacion del Modelo Multigrado: Soledad
Hamann (coordinacion pedagogica); Jessica Martinez
(coordinacion materiales); Vanessa Arrué, Katya Hurtado,
Lila Tincopa, Soledad Gamarra, Evangelina Valentin,
Marcela Beriche, Alejandro Flores, José Zamora, José
Mamani, Saul Cabanillas, Mirian Espinoza, Sheridan
Blossiers, Miguel Angel Palomares, Magali Mora, Bertha
Lovera, Andrés Zapata, Jorge Contreras, Miguelina Huaman,
Freddy Raymundo, Juan José Casilla, Judith Loayza,
Maria Canales, Vidauro Gonzalez, Edgar Quispe, Edith
Bustamante, Gisella Namuche, José Francisco Ramirez,
Liriama Velasco, Monica Miyagui y Norma Huertas.
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La Direcciéon de Educacion Primaria, como parte de sus me-
tas para el afio 2009, hace entrega de una serie de guias
de actualizacion docente, orientadas a sostener los procesos
de aprendizaje en aulas multigrado. Estas guias son resulta-
do de la sistematizacion del material producido durante la
construccion y validacion del Modelo de Atencion Educativa
para la Primaria Multigrado en areas rurales (2005 - 2007).

ESTRATEGIAS PARA DESARROLLAR CAPACIDADES
MATEMATICAS EN AULAS MULTIGRADO

Guia de actualizacion docente para el trabajo en aulas multigrado

Ministerio de Educaciéon
Direccion: Calle El Comercio S/N
San Borja. Teléfono: 6155800
www.minedu.gob.pe

EQUIPO DE TRABAJO

Coordinacién pedagoégica y edicion general: Soledad Hamann.
Coordinacion de materiales: Jessica Martinez.

Elaboracion de la guia: Katya Hurtado.

Contenidos: Katya Hurtado, Soledad Hamann, Miguel Angel Pinto,
Marta Antlnez, Paola Jové, Carlos Andrade.

Correccion de estilo: Diana Cornejo.

Las fotografias, testimonios y evidencias fueron registrados
—como parte del acompanamiento pedagogico— por los
acompanantes pedagogicos, los asistentes de validacion y los
especialistas de la DEP durante el proceso de construccion,
validacion y sistematizacion del Modelo de Atencion Educativa
para la Primaria Multigrado en areas rurales entre los anos 2006
y 2007. Testimonios y registros: José Zamora, Alejandro Flores,
Edith Bustamante, Saul Cabanillas, Gisella Namuche.




