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Esta guia incluye cuatro capitulos y un Anexo:

El Capitulo 1 "Introduccion" describe el modelo de simulacion EPSSim y algunas
etapas elementales para comenzar a utilizarlo.

El Capitulo 2 "Conceptos fundamentales" introduce algunos conceptos basicos de
simulacion, asi como las férmulas principales utilizadas en los modelos de
simulacion en general y por el EPSSim en particular. Algunos parrafos de este
capitulo son copia de un documento titulado La planification de I'éducation par la
simulation informatique (2001) -La planificacion de la educacion a través de la
simulacion informatica (2001)- para ayudar a delimitar mejor el tema abordado

El Capitulo 3 "Componentes de EPSSim 2.1" explica los distintos componentes de
EPSSim en su versién 2.1, incluidas las proyecciones de matricula, la elaboracion y
la consulta de los escenarios.

El Capitulo 4 "Adaptacion suplementaria de EPSSim 2.1" presenta algunas
funciones y “tips” (o astucias) que permiten adaptar mejor a EPSSim 2.1 al contexto
y al sistema educativo de su pais, gracias a las utilidades y a las macros.

El "Anexo" presenta una serie de indicadores utilizados mas frecuentemente en el
ambito de la simulacién de la educacion.
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Convenciones tipografica

Los distintos tipos y estilos de caracteres utilizados en esta guia son:

Caracteres
de caja
fija
(courier)

Nota

Sugerencia

Cursiva

Negrita

Case bleu ciel

Las barras verticales (| ) se utilizan para separar los pasos
sucesivos de un menu que conduce al final de la cadena de
pedidos. Por ejemplo, "Archivo|Grabar " se refiere al pedido que
consiste en seleccionar el menu Archivo, y a continuacion el
submenu Grabar

Este tipo de caracter identifica el nombre de un fichero (ejemplo,
simulation.doc), el nombre de una hoja de calculo (ejemplo,
PRIM), un texto tal como aparece sobre la pantalla o cualquier otro
texto o calculo que debe ser seleccionado

Las notas dan informacion adicional sobre un tema o detalles
técnicos sobre aspectos especificos

Las sugerencias contienen consejos u observaciones utiles

La cursiva indica una referencia a un subtitulo de esta guia, al titulo
de un subcomponente de EPSSim o a un término inglés

El caracter en negrita indica una seleccion que debe elegirse sobre
las distintas ventanas "pop-up" (cuadro de dialogo, etc.) en
EPSSim

Las celdas en azul cielo en EPSSim son espacios que deben
llenarse o sustituirse por los datos de base y las opciones de
politica del sistema educativo de su pais



Capitulo 1. Introduccién

Comparado con otros sectores socioeconémicos, el desarrollo de la
educacion involucra problemas mas dificiles y multidimensionales. Ante las
dificultades financieras que conocen la mayoria de los paises, los
Gobiernos no pueden permitirse responder mas ampliamente a la demanda
social, sin adoptar medidas restrictivas dentro del sector de la educacion
con el fin de racionalizar la utilizacién de los recursos asignados. En la
dinamica de la gestion educativa de los flujos de alumnos, asi como en la
dinamica de las finanzas publicas, se deben tomar decisiones dificiles para
regular la utilizacién de los recursos sin implicar disrupciones ni graves
disfunciones. Hay tantos actores, variables y e interrelaciones entre unos y
otros, que se hace necesario disponer no solo de un sistema de informacion
creible, sino también de una herramienta objetiva de prevision que facilite la
consulta politica en lo que concierne a las restricciones financieras y sus
consecuencias sobre las opciones educativas. *

Esta guia se concibe para facilitar la comprension y una mejor utilizacién de
EPSSim (pronuncie [ ep' sim ]), un modelo genérico de simulacion para la
planificacion de la educacidon. Constituye un manual de acompafiamiento
complementario del documento publicado por la UNESCO en 2001, bajo el titulo
"Planificacion de la educacion a través de la simulacion informatica". La presente
guia se recomienda especialmente para utilizar y aplicar la version 2.1 de EPSSim.

Qué es EPSSim?

EPSSim viene del inglés Education Policy and Strategy Simulation (Simulacion de
politicas y estrategias educativas). Este modelo genérico fue concebido por la
UNESCO en 2001 para facilitar la planificacién y la programaciéon de las acciones
de desarrollo nacional de la educacion. La UNESCO desarrollé esta herramienta
con el fin de proporcionar un apoyo técnico y metodologico a las administraciones y
a los especialistas de la educacion en sus esfuerzos de elaboracion de planes o
programas creibles de desarrollo de la educacion, en particular, en el marco de
Educacién para Todos (EPT).

'La planification de I'’éducation par la simulation informatique. 2001. (Politiques et stratégies
d’éducation, ED-2001/WS/36.) Paris, UNESCO.



Este modelo, "genérico", no corresponde a ningun sistema educativo en particular,
pero debido a su concepcion y su arquitectura, constituye un buen punto de partida,
incluyendo en si mismo muchos elementos, lo que facilita su adaptacion a cualquier
sistema educativo nacional. Segun el caso, puede ser utilizado como apoyo a la
demostraciéon y capacitacion en el disefio de de las politicas y estrategias
educativas a mediano y largo plazo. Con escasas adaptaciones puede también
utilizarse para evaluar globalmente la viabilidad de una politica educativa de un pais
dado. No obstante, este modelo debera ser objeto de una adaptacién meticulosa si
se lo quiere utilizar como herramienta de elaboracion de un verdadero plan de
educacion o de un programa de accion detallado a mediano y largo plazo. El
EPSSim, en su versién 1.0, fue utilizado por primera vez en 2001. EPSSim 2.1 de
2005 es una version mejorada, ella misma susceptible de ser perfeccionado en el
futuro.

Flujos en el EPSSim

EPSSim es un modelo "demografico", en el cual los objetivos relativos a la
escolarizacién se consideran como variables de decision (independientes) y los
gastos educativos son calculados como la consecuencia de la realizacion de esos
objetivos. Las caracteristicas de los modelos "demogréficos' vs. * financieros' se
describen en el Capitulo 2 (Seccion sobre Distintos tipos de simulacion).

Figura 1.1 Diagrama simplificado de los flujos de simulacion de EPSSim
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Como puede verse en la Figura 1.1, EPSSim empieza por el calculo de las
proyecciones de las tasas de admision, de escolarizacién y de los flujos sobre la
base de los datos demograficos y a la luz de las opciones politicas relativas a la
escolarizacion. El numero de alumnos es calculado por nivel y tipo de ensefianza,
combinado con las modalidades de utilizacion de recursos actuales y futuros
(personal docente, equipamiento, infraestructura, etc), permite generar las
estimaciones de las necesidades futuras de términos de personal docente y no
docente, de materiales pedagdgicos, de edificios escolares, etc. Estas necesidades
proyectadas, asi como los datos y los parametros relativos a los costos, permiten
evaluar las necesidades de recursos financieros y los déficit presupuestarios
probables a los cuales seria necesario enfrentar para lograr los objetivos de la
politica educativa.

Los calculos que figuran a continuacion son efectuados de manera similar para
todos los niveles de ensefianza: ensefanza primaria, secundaria y superior. Las
formas de educacion "menos” formal, tales como la educacion de la pequefa
infancia y la educacion de los adultos, pueden también ser simulados con EPSSim
2.1.

Para comenzar a utilizar el EPSSim

EPSSim es una aplicacién de modelizacion, desarrollada en el ambiente de
Microsoft® Excel. En otros términos, se necesita el programa Excel instalado en la
computadora con el fin de poder utilizar este modelo de simulacién (es decir, los
ficheros cuya extensién es .xIs). El nombre del fichero que contiene el modelo de
simulaciéon EPSSim 2.1, en su forma "genérica", es EPSSimV2iES.xls.

Cuando se abre (o0 se pulsa dos veces sobre) este archivo, un cuadro de dialogo
pedira elegir una opcién: Deshabilitar macros o Habilitar macros (véase Figura
2.1). Se debe elegir Habilitar macros para abrir el archivo y autorizar la utilizacién
de una serie de macros que son necesarios para el funcionamiento de EPSSim.

Figura 1.2 Cuadro de dialogo Security Warning
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Sugerencia: Si EPSSim se abre sin mostrar la ventana Security Warning
(Figura 1.2), significa que el nivel de seguridad de su programa Excel no ha
sido definido como Medio y que el modelo se abrid sin activar la funcion de
utilizacion de macros. Para activar las macros, se debe elegir, sobre la
barra de menu del programa Excel, Herramientas|Macro|Seguridad... El
nivel de seguridad que se debe seleccionar es Medio, y luego pulsar el
botén Aceptar. Sera necesario abrir de nuevo el programa Excel y el
modelo de simulacion con el fin de utilizar correctamente a EPSSim.

Una nueva opcion llamada * EPS Simulacién' es creada sobre la barra de menu, tal
como es indicado por un cuadro de dialogo cuando se abre el modelo de simulacion
(véase también Figura 1.3). Es el menu a partir del cual se pueden realizar las
funciones principales de EPSSim.

Figura 1.3 La ventana que introduce EPSSim 2.1
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modelo requiere activar macros. Para asegurar que las macros puedan ser activadas, deb

cionar el Nivel de Sequridad Medio: Por favor, seleccione "Herramientas" de la Barra de

La Figura 1.4 indica los elementos del menu, asi como los de submenues que se
pueden elegir con el fin de efectuar distintas operaciones sobre EPSSim 2.1. De
esta forma se puede acceder, por ejemplo, a Sobre EPSSim, o el Mostrar el
Glosario (en Que que esto?), o también efectuar un simple ejercicio de simulacién
(sobre la educacién preescolar) que permite la familiarizacién con la légica y las
etapas principales de la simulacion (Ejercicio presimulacién). Para efectuar una
simulacion real del desarrollo de la educacién de su pais, la primera etapa es entrar
los datos demogréficos (que pueden llenarse o modificarse eligiendo EPS
Simulacién| Datos demograficos | Proyecciones de la poblacién). Después de una
adaptacién atenta "de la arquitectura"” del modelo de simulaciéon, se pueden
introducir los dados estadisticos y las opciones de politica de su propio pais para
efectuar una simulacion real de su sistema educativo. Las proyecciones de los
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medios "fisicos" y de costos pueden mostrarse en forma de graficos o impresos por
nivel de ensefianza o por categoria de informacién (visualizar los graficos o imprimir
los resultados). EPSSim permite crear una serie de escenarios, que se derivan de
las opciones politicas especificadas en las hojas de proyecciones.

EPSSim contiene algunas utilidades integradas en algunas herramientas analiticas
utilizadas frecuentemente. Se desarrollaron gracias a las macros dentro de Visual
Basic for Applications (VBA).

Todos los componentes de EPSSim y la utilizacion de las utilidades se explican, con
mas detalle, un poco méas adelante en esta guia (véase Capitulo 3).

Cuando cierran o dejan a EPSSim, el programa solicitara si "Desea guardar los
cambios efectuados en ....". Se debe seleccionar el boton Si, o elegir Archivo|
Guardar Como | Nombre de Archivo .... para registrar, sobre el disco duro de su
computadora, el modelo de simulacién bajo otro nombre (por ejemplo,
EFASIm.xIs).



Capitulo 2. Conceptos fundamentales

Este capitulo describe algunas nociones y conceptos basicos sobre la simulacion
con el fin de ayudar a comprender mejor y delimitar la envergadura y el potencial de
EPSSim. Los que controlan el tema de este capitulo pueden pasar al capitulo
siguiente que se refiere al contenido de EPSSim 2.1.

La simulacidon en pocas palabras

Los modelos de simulacion son la herramienta por excelencia de la planificacion,
permitiendo la construccién de escenarios de desarrollo de la educacién. Se los
emplea para probar la viabilidad de las politicas y estrategias educativas. Permiten
proponer alternativas destinadas a hacer frente mejor a un entorno cambiante y
dinamico. La planificacion de la educacion basada en el estudio de escenarios
ofrece la posibilidad de examinar una variedad de opciones posibles para el
desarrollo futuro del sistema educativo en su conjunto o de algunos aspectos
subsectoriales.

El método de simulacién se utiliza ampliamente como una herramienta de
planificacion y direcciéon estratégica que permite un dialogo politico basado en
estimaciones precisas. Los escenarios, concebidos como los resultados de un largo
proceso de "tanteos", tienen en cuenta las opciones de politica, su viabilidad
técnica, asi como de las restricciones financieras. Los escenarios contribuyen de
manera util y constructiva a las consultas politicas y sociales necesarias para el
establecimiento del consenso y una visiéon comun.

Por su capacidad de integracion de la diversidad de la informacién y las opciones, la
simulacion contribuye a asegurar un desarrollo de la educacién de forma holistica,
coherencia en el desarrollo de los subsectores y una mejor comprension de las
implicancias de las politicas y estrategias especificas, facilitando la proyeccion de
los datos de base pedagdgicos e institucionales, asi como la proyeccion de los
recursos financieros que estos implican.

Distintos tipos de simulacion

Se presentan dos clasificaciones distintas de modelos de simulacién: la primera, por
la especificidad del modelo en cuestién (genérico vs. especifico) y la segunda, por
su enfoque (demografico vs. financiero). Estas clasificaciones no descartan, no
obstante, la variedad de subcategorias que pueden existir entre ambas.

Modelos genéricos vs. especificos de pais: Los modelos genéricos son también
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llamados modelos « prét a porter », mientras que las aplicaciones especificas
de los paises (country-specific model) también se conocen bajo el nombre de
modelos "a medida".

El primer enfoque llamado genérico consiste en disefiar un modelo de
simulacion que contenga elementos comunes a la mayoria de los sistemas
educativos. Este modelo no corresponde pues a un sistema o a un pais
especifico, sino representa un sistema educativo virtual. Pero con una
adaptacion mas o menos cuidadosa, este modelo permite disponer de
indicadores relativamente precisos sobre las consecuencias pedagdgicas,
fisicas y financieras de las opciones politicas elegidas.

El segundo enfoque consiste en elaborar modelos de simulacion especificos,
cuando se pretende determinar las consecuencias de una particular opcién de
politica educativa en un pais y para identificar con mayor detalle, el desarrollo
de las acciones de una politica de estado. Se utiliza en general para definir
opciones detalladas de desarrollo de la educacion, en particular en la fase de
elaboracién de programas de accion. Este tipo de modelo, adaptado a un pais
especifico, no puede ser utilizado por otro pais sin una reestructuracion
profunda y una adaptacion meticulosa de sus componentes, de acuerdo con
las especificidades mas intimas del sistema educativo de este pais.

El modelo genérico presenta la ventaja de poder ser utilizado apenas la
estructura, los datos de base y las opciones politicas del sistema educativo
son introducidos, pero presenta limites como herramienta de programacion
detallada. En contraste, la elaboracion de un modelo de simulacion "a
medida" disefiado con la colaboracién de los decisores y especialistas que
refleje las especificidades de un sistema educativo requiere de competencias
avanzadas en informatica, pero también requiere un tiempo mas largo para su
concepcion, su elaboracién y su validacion.

Nota: Durante estos ultimos anos, algunos modelos genéricos (a menudo
aplicados después de una adaptacién limitada) han ganado popularidad. Eso
se debe a una serie de factores, de los cuales los mas importantes son: (i) el
tiempo y los recursos que son necesarios para desarrollar modelos
especificos "a medida"; (ii) la capacidad de producir, gracias a los modelos
genéricos adaptados, un andlisis comparativo entre distintos paises en
términos de la escolarizaciéon y proyecciones de los recursos necesarios; (iii)
la flexibilidad de adaptacion de algunos modelos genéricos con relacion a los
diferentes contextos nacionales.

Modelos demogréaficos vs. financieros: Otra clasificacion se refiere a dos tipos de
modelos, "demograficos” o "financieros", concebidos segun un diferente
enfoque metodoldgico: el modelo financiero tiene por variable de decision los
gastos de educacion y el primero considera los gastos como el resultado de la
simulacion.

En el modelo llamado financiero o presupuestario, el planificador se preocupa
8



en primer lugar por asegurar un nivel aceptable de la proporcion de los gastos
de educacion con relacion al presupuesto general del Estado y otras fuentes
de financiamiento del sector. La computadora efectua los calculos al revés
para la obtencién de los objetivos de escolarizaciéon. En el caso del modelo
demografico, es una légica inversa la que se desarrolla. Considerados como
variables independientes, se fijan los objetivos de escolarizacion a priori y la
computadora calcula los recursos financieros necesarios, que de esta forma
se convierten en la consecuencia.

En la realidad, los parametros principales de la simulacién, que son las tasas
de escolarizacién y los recursos presupuestarios, son interdependientes.
Cualquiera que sea el modelo utilizado, las opciones tenidas en cuenta en el
escenario inicial sufren varias modificaciones antes de alcanzar una version
equilibrada. La busqueda de un escenario que de satisfacciéon a la politica,
lleva al planificador a probar de manera iterativa distintas opciones que se
refieren a los dos tipos de variables que se consideran a veces como causa, a
veces como consecuencia. La decision final se construye sobre una
valoracion de las implicaciones de cada uno de los parametros. El escenario
que finalmente se adopte resultara de una eleccion razonable de las posibles
variables que puedan ser aplicadas mas adelante en el proceso de calculo.

Por ejemplo, en los modelos demograficos, los costos calculados como
recursos financieros necesarios para realizar los objetivos escolarizacion
pueden resultar irrealistas en un contexto macroeconémico y fiscal dado. En
este caso, se deberia revisar y modificar los parametros de utilizacion de los
medios (relaciéon alumnos/profesor, tamafo de clase, nimero de libros de
clase por alumno, etc.) hasta que se alcance un nivel de gastos aceptable. En
lo que se refiere a los modelos financieros, el limite maximo presupuestario
elegido como variable de decision puede ser tal que es dificil, o imposible,
alcanzar tal o cual objetivo politico de escolarizacion o formacién de los
profesores, por ejemplo. En este caso, podrian actuar sobre los parametros
de utilizacion de medios previamente mencionados con el fin de reducir los
costos de la educacién por alumno y asi permitir el acceso a mas alumnos.

Nota: EPSSim es un modelo demografico, que calcula las necesidades de
recursos financieros como resultado de la politica basada en la primacia
concedida al derecho a la educacion. El interés principal de este modelo esta
en la busqueda del equilibrio y la viabilidad presupuestarios de las opciones
politicas relativas a la demanda social de la educacion.

Secuencia légica de los calculos del modelo de simulacion
"demoqrafico"

Existen distintas secuencias metodologicas que se pueden utilizar cuando se
desarrolla un modelo de simulacién bajo un enfoque "demografico". Sin embargo, la
secuencia siguiente en tres etapas es comun a la mayoria de los modelos de
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simulacion demograficos.

Primero, las previsiones respecto de los alumnos: La simulacidon comienza con
la modelizacion del acceso y la participacion en la educacion. La tasa bruta
de admision (TBA) es la variable de decision, mientras que la tasa bruta de
escolarizacion (TBE) es el resultado. En otros términos, para aumentar la tasa
de escolarizacion, los responsables actuaran en primer lugar sobre el acceso,
aumentando las admisiones en el primer afo. Sobre la base de la tasa de
admision, se determina la progresion de los alumnos de un afio de estudio
hacia el siguiente, con la especificacién de las tasas de flujo (tasas de
promocion, repitencia y abandono), asi como de las tasas de pasaje de ciclo
para considerar el nimero de alumnos por afo de estudios y por grado de
ensefianza. Este ejercicio permitird disponer de la proyeccion del numero de
alumnos por afio para todo el periodo simulado (5,10 6 15 afios), tanto para el
sector publico como el privado, por sexo, por zona rural o urbana, etc.

En segundo lugar, las previsiones de escolarizacién permiten considerar
otros insumos: A partir de la la proyeccién de la matricula por afo, es ahora
posible calcular los insumos fisicos necesarios, gracias a la combinacién de
los parametros vinculados a la organizacién pedagodgica, el numero de
profesores, de salas de clase, de libros de clase y manuales escolares, etc.
Los resultados simulados se refieren no sélo al numero necesario de personal
docente, espacios escolares y otros medios, sino también sobre las nuevas
necesidades de contratacion de personal y de construccion de edificios.

Tercero, las simulaciones relativas a los medios humanos y "fisicos"
desembocan en estimaciones financieras: La finalidad de un modelo de
simulacion es permitir la cuantificacion de las decisiones de politica educativa
adoptadas. Los datos calculados sobre los recursos humanos, fisicos vy
financieros proporcionados por el modelo de simulacion facilitan el didlogo
politico relativo a las implicaciones presupuestarias de las decisiones
politicas. Si las estimaciones financieras de la simulacion resultan demasiado
elevadas con relaciéon a las posibilidades de desarrollo econémico vy
financiacion del pais, conviene volver de nuevo al principio del proceso de
simulacién. En consulta con los responsables de la educacion y otros
protagonistas del sistema, sera necesario revisar los parametros utilizados y
buscar opciones alternativas para el desarrollo de la educacion.

Etapas basicas parala simulacién informatica

Existen tres etapas principales que deben seguirse en el proceso de simulacién del
desarrollo de la educacion, a saber, la recoleccion y organizacion de los datos de
base que deben proyectarse, la definicion de los objetivos parametrizables
(lamados hipétesis) y la produccion de los resultados como consecuencias de la
parametrizacion de las hipétesis con relacion a los datos de base. Pueden referirse
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a la Seccién sobre las Férmulas para la simulacion informatica, que describe cémo
la férmula de la tasa de crecimiento anual se aplica para la simulacién.

La figura 2.1 presenta las tres etapas de construccion de la simulacion asi como los
distintos términos utilizados para describirlos. Hay que tener en cuenta que a veces
se utilizaron algunos términos indiferentemente en esta guia para designar estas
distintas etapas.

Nota: En funcion del contexto en que se inscribe la elaboracién de un
modelo de simulacién, pueden identificarse varias etapas de desarrollo de
esta aplicacion segun los paises. Sin embargo, las tres etapas légicas que
son la constitucién de los datos de base, la preparacion de los parametros
(o la cuantificacion de los objetivos politicos) y la proyeccion de resultados
constituyen los momentos clave en el proceso de construccion de la
simulacion. Por otra parte, estas tres etapas légicas corresponden también
a las tres fases cronolégicas de elaboracion de un plan o programa de
desarrollo educativo (analisis, politica y planificacion).

Figura 2.1 Terminologia utilizada para las tres etapas logicas de la

simulacion
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Datos de base Hipotesis Resultados
Definicion Los datos brutos Las opciones y la Las previsiones
y los valores elecciones de politica producidas a partir de
iniciales de los educativa, expresadas  los datos de base y de
parametros del en metas a alcanzar en las hipétesis o
afio base un horizonte temporal parametros de
dado simulacion
Otros Diagnéstico; Politica educativa; Resultados de la
términos proyeccion;
utilizados Andlisis de la Objetivos ; Resultantes ;
Situacioén actual; Objetivos/hipotesis; Consecuencias ;
Valores iniciales Parametros; Implicaciones ;
de los Variables de decision  Variables de resultados
parametros (independientes) (dependientes)

En la practica de la elaboracién de un modelo de simulacién, cada etapa puede ser
presentada por comodidad en las distintas columnas de una hoja de calculo (por
ejemplo Excel) con el fin de facilitar el ingreso de los datos, la comprobacion y el
seguimiento de la informacion correspondiente a cada fase de la simulacion. La
figura 2.2 muestra un ejemplo sobre la disposicién en la hoja de calculo de las
distintas etapas de simulacién.
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Figura 2.2 Disposicion de las etapas de simulacion en una hoja de célculo

Columna 1l Columna 2 Columna 3
Datos de base Hipotesis Resultados
Por ejemplo, todos Es decir, los valores Es decir, las proyecciones en
los valores intermedios y finales de los términos de recursos
iniciales de los objetivos a alcanzar en un humanos, fisicos y
parametros del horizonte temporal dado financieros ; resultado de los
afio de partida objetivos y parametros
aplicados sobre los datos de
base

Escenarios para la proyeccién, la prospeccion y la prevision

El modelo de simulacién permite construir escenarios que constituyen una base
objetiva para alimentar el didlogo y facilitar la concepcion de las politicas
educativas. Basandose en las grandes orientaciones de la politica educativa, se
pueden construir varios escenarios de desarrollo de la educacién. En el proceso de
construccion de los escenarios de desarrollo, el modelo de simulacion se utiliza en
primer lugar como herramienta de proyeccion en sentido literal del término, a
continuacion como herramienta de exploracion prospectiva y, finalmente como
herramienta de prevision. Incluso no hay unico patron de construccion de los
escenarios de desarrollo, sin embargo, a titulo orientativo, se puede identificar un
método comun organizado en las siguientes tres fases principales.

Escenario tendencial (proyeccién): El primer escenario que se puede llamar
"escenario tendencial" consiste en una proyeccion pura y simple (o
extrapolacion) de las ultimas tendencias. Se trata de ver cuales van a ser las
consecuencias de la politica educativa en vigor en caso de que se prorrogara
sin cambios durante el periodo planeado. El interés de este escenario es
permitir apreciar las consecuencias de la politica de « dejar hacer », contra
una alternativa de cambios deseables que deben adoptarse en el marco de
un nuevo escenario de desarrollo del sector.

Escenarios alternativas (prospeccioén): La segunda fase consiste en elaborar dos
o tres escenarios alternativos a partir de los objetivos y parametros que
resultan de la aplicacion de los nuevos objetivos de politica. Estos escenarios
permiten a los responsables a niveles politicos y técnicos apreciar las
consecuencias de la adopcidon de nuevas opciones educativas para el
desarrollo del sector. Estos escenarios se desarrollan sobre la base de un
encuadre macroeconémico y presupuestario dado. Esta fase permite
proyectar (o explorar) las opciones que deben analizarse y comprobar la
"viabilidad" socioeconémica y financiera de los objetivos de la politica
educativa considerada, en particular, estudiando el efecto combinado de los
distintos parametros sobre la evolucion del sector. Es durante esta fase que
se comprueba la viabilidad - o grado de realismo - de las politicas y
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estrategias consideradas. Los objetivos y las hipétesis se evaluan en términos
de consecuencias financieras y presupuestarias. Los resultados de los
distintos escenarios abastecen la reflexiéon y el dialogo politico con el fin de
obtener un consenso o compromiso sobre los objetivos de la politica
educativa. Una vez las distintas opciones fueron analizadas cuidadosamente,
progresivamente uno de los escenarios adquiere una determinada estabilidad
y se constituye en lo que se llama un escenario de referencia.

Escenario de referencia (prevision): La tercera fase es la adopcion de uno de los
escenarios considerados anteriormente, o también de un escenario resultante
de la combinaciéon de varios objetivos y parametros procedentes de las
distintas hipotesis de desarrollo del sector estudiados en la fase anterior. Una
vez validado politica y técnicamente, el escenario de referencia es confirmado
y se detalla, segun el grado de informacién que se requiera, la programacion
de las acciones. Se convierte en el escenario de referencia para el futuro plan
de educacion, permitiendo prever tanto las acciones de desarrollo, como los
recursos financieros requeridos.

Férmulas principales para la simulacion informatica

En la simulacién de la educacién, se puede recurrir a la mayoria de las estadisticas
e indicadores relativos a la educacion. Se utilizan tanto los datos demogréficos, asi
como también los indicadores de gastos en particular, con el fin de analizar las
implicancias presupuestarias y macroecondmicas y evaluar asi la viabilidad de la
politica educativa. Los indicadores comunmente utilizados en los modelos de
simulacion de la educacion, incluido EPSSim, se listan y describen en el Anexo.

Sobre la base de estos indicadores, la mayoria de los modelos de simulacion,
incluido EPSSim, aplican la tasa de crecimiento anual para calculacr el aumento o
la disminucion de los estudiantes, del personal docente, de las salas de clase, de
los materiales de aprendizaje, etc. Por ejemplo, para proyectar las tasas brutas de
admision (TBA) desde 2004/05 hasta 2015/06, se puede aplicar la tasa de
crecimiento y utilizar los siguientes tres pasos:

Paso 1: Elegir la férmula clasica de célculo de la tasa de crecimiento

Formula :

. TBAGradOlZOlS/% — TBAéOOMOS * (1+ I‘.)11

radol

2015/16
1 _ TBAGradol
- 2004/05
TBAbradol

2015/16
radol

TBAéOOMOS

radol

e (1+71)

o l+r=t
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2015/16
TB

. r= _ —" Gradol _
TR A2004/05
TBAGradol
Donde :
2004105 - . « «
TBA: 401 = Tasa bruta de admisién al primer afo de la ensefianza

en el ano escolar 2004/05

2015/16
TBAGradol

Tasa bruta de admisién al primer afio de la ensefianza
en el afo escolar 2015/16

I = Tasa de crecimiento anual de TBA (tasa bruta de admisién) en un

periodo de 11 afos, después de 2004/05 y hasta el
2015/16

Paso 2 : Transcribir esta formula de tasa crecimiento anual en una férmula de
Excel, es decir, una funcién incluida en el ambiente Excel:

« Tasa_crecimiento_anual = (TBAZ . ® /TBAZ/ ®)N (1/11) -1
« D27=(B27/E27) (1/11) -1

o:

B27 =TBAZ/1®  es decir, la tasa bruta de admision (al primer afio de la

ensefanza primaria) al afo escolar 2015/16 se coloca en la celda B27 de la
hoja de calculo de Excel (véase Figura 2.3)

E27 =TBAZ®/” , es decir, tasa bruta de admision (al primer afio de la

ensefianza primaria) al afio escolar 2004/05, se coloca en la celda E27 de
la hoja de célculo de Excel

D27 = Tasa_crecimiento_anual

TIP: Las celdas mencionadas aqui se referencian a la hoja de calculo de

EPSSim llamada PRIM, la cual puede abrirse eligiendo EPS Simulacion |
Simulation/Proyecciones | Ensefianza primaria.
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Figura 2.3 Aplicacion de la férmula de tasa de crecimiento anual en EPSSim

].ﬁ.rchivu Edicion “er Insertar Formakto Herramientas Datos Veptana EPS Simulacion 2

ZH 8 BRI o R = A e - &
DZ7 | =| =SI(Y($827=0 E27=0)0 (B27/E27)1/C27)-1)))
A ' B | ¢ | Bl E_—F | G
||EDUCACION PRIMARIA 13
Sdlo Columna de datos de bage
| 1 56la calumna de hipdtesis Metas  En cuantod Tasa fle WAio de base
| O columnas de datos & hipdtesis | Yariables | Afios? recimfenty 2004 20 a
(@) Mostrar todas las columnas e decision anugl 2 2006 a
Tasas de ingreso
I Piiblico I 6% 06 *
J Warones L 13 {).2% 735 7% 97
Mujeres RHETS 13 0.1% 9495 REEDS 94
I Privado P P :
‘arones 5% 13 4 8% 1% 1% 3
I Mujeres 5% | 13 5.1% 2% 3% 3

Etapa 3: Aplicar esta funcién de Excel para calcular el TBA de cada afio (véase
Figura 2.3)

o TBAX®I —TBAZY/ ™ *(14+ Tasa_crecimiento _anual)

radol radol
o TBAX®O - TBAZ®/Y * (14 Tasa _crecimiento_anual)

[ ]
En otros términos,

« F27=E27*(1+D27)
e G27=F27*(1+D27)

Doénde :

F27 =TBAZ%/® | es decir, la tasa bruta de admision (al primer afio de la

ensefianza primaria) en el afio escolar 2005/06, se coloca en la celda F27
de la hoja de calculo de Excel

G27 = TBAZ®'Y es decir, la tasa bruta de admision (al primer afio de la

ensefianza primaria) en el afio escolar 2006/07, se coloca en la celda G27
de la hoja de calculo de Excel

D27 = Tasa_bruta_de_crecimiento_anual
15



Este método de proyeccion de la TBA se aplica también en EPSSim para otras
categorias de insumos como, por ejemplo: tasa de flujo, profesores, tamafio de
clase, relaciones alumnos/docentes, edificios, e incluso los gastos, y en algunos
casos, con algunas variaciones, a otros indicadores. En otros términos, la mayoria
de los indicadores presentados en el Anexo se proyecta en EPSSim, usan, tanto
como es posible, la metodologia arriba descripta.
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Capitulo 3. Componentes del EPSSim 2.1

Etapa preliminar

Este capitulo describe, etapa por etapa, cada uno de los componentes (o items de
los menues) de EPSSim 2.1, a los cuales se puede acceder a partir del menu que
expande a partir de EPS Simulacién (véase Figura 1.4). El método para abrir y
utilizar a EPSSim se explicé brevemente en el Capitulo 1, Seccion titulada: Para
comenzar a utilizar el EPSSim.

Una vez que se haya entrado en el modelo de simulacion, se puede acceder al
menu Qué es esto? a partir del cual pueden consultar EPSSim Ayuda 2 que
describe las etapas basicas para utilizar este modelo de simulacion, o en Mostrar el
Glosario los principales indicadores y sus breves definiciones, tales como son
utilizadas en EPSSim 2.1 (Figura 3.1). Seleccionar Siguiente o Previo con el fin de
consultar las distintas partes de los cuadros de didlogo.

Figura 3.1 Dos cuadros de didlogo: EPSSim Ayuda 2 y Mostrar el Glosario

Help [1 of 7] Aide [1 of 13]
| 1: Introduccion ﬂ | ) ﬂ
Este modelo de simulacion es desarrollado para ~ Tasa de Abandono o desercion: es la proporcion -

apoyar la planificacién y programacidon de las de alumnos que abandonan la escuela sin
acciones requeridas para el desarrollo de los completar el grado (en una grado ¥ escuela
sistemas educativos nacionales. Es disefiado en determinada). Se expresa como porcentaje
principalml_epte como herrar!‘l_ienta de respecto de los matriculados inicialmente en el
demostracién y autoformacion, ya que no se mismo grado en el mismo aino escolar.
corresponde con la estructura de ningdn sistema
educativo especifico. La Tasa de alfabetismo de Adultos es el

5 . porcentaje de poblacién de 15 o mas afnos de
Sin embargo, después de efectuarle edad que puede leer, escribir ¥ comprender un
cuidadosamente las adaptaciones necesarias, el texto simple de la vida cotidiana.
modelo puede ser utilizado para simular y
formular politicas educativas r!acionales. ¥ para Tasa de Alfabetizacion Juvenil: es el porcentaje
proyectar los recursos requeridos para el hd de poblaciin de 15-24 que puede leer, escribir y ﬂ

| sair | | cprevio || siouence [N coir |

Ejercicio de presimulacién

El segundo menu es Pre-simulacion Ejercicio. Esta opcién permite a los usuarios
de EPSSim practicar una simple simulacién sobre la educacién preescolar y
familiarizarse con el ambiente y la terminologia de EPSSim. Este mddulo es
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especialmente util para los que tienen poca experiencia en los modelos de
simulacion.

Figura 3.2 Lista de datos de base y opciones politicas para el ejercicio
presimulacion
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Datos de Base

[Opciones de politica

Tasa de escolarizacién por edades

Datos de base Para cuando? Objetivo

2001 3 afios M=4000; F=3500 2015 10.0% <= Edad especifica
4 afios M=8000; F=7000 2015 20.0% <= Edad especifica
5 afios M=15000; F=1300 2015 50.0% <= Edad especifica
6 afios M=30000; F=2700 2015 80.0% <= Edad especifica
Personal Docente nivel preescolar
2001 Ndmero de secciones 3,500 2015 25 <= Relacién alumnos/docente
NUmero de docentes 3,020 2015 23 <= Relacion alumnos/seccion
Docentes 3% <= Tasa de retiro docente
Categorfa 1 1,500 2005 1.0% <= como % del total
Categoria 2 1,000 2005 34.0% <= como % del total
Categoria 3 500 2005 45.0% <= como % del total
Categoria 4 20 2005 20.0% <= como % del total
Personal no docente 3.0% <= Tasa de retiro personal no docente
Administracion 150 2015 10.0% <= como % del total de docentes
Otros 200 2015 15.0% <= como % del total de docentes
Materiales y equipamiento De
Para alumnos 2001
3 afios al 1 <= Libros por alumno - lgual
4 afios 2015 1 <= Libros por alumno :lgual
5 afios 1 <= Libros por alumno > lgual
6 afios 1 <= Libros por alumno »lgual
Para docentes
De sala de 3 afios 2 <= Libros por docente :lgual
De sala de 4 afios 2 <= Libros por docente »lgual
De sala de 5 afios 2 <= Libros por docente > lgual
De sala de 6 afios 2 <= Libros por docente : Igual
Edificios escolares 3.0% <= Tasa de amortizacién de los edificios
2001 Namero de aulas 3,300 1 <=1 aula por seccién
Otras salas 350 15% <= como % de las aulas
Costos y financiamiento
2001 Docentes (Salarios, etc.)
Categoria 1 1.0 1.0 <= como mdltiplo del PIB per capita »lgual
Categoria 2 12 1.2 <= como mdltiplo del PIB per capita :lgual
Categoria 3 15 1.5 <= como multiplo del PIB per capita :lgual
Categoria 4 2.0 2.0 <= como mdiltiplo del PIB per capita »lgual
Otros costos de personal
Capacitacion 10.0% 10.0% <= como porcentaje del total de salarios :lgual
Personal de administrac.y supervisic 2.0 2.0 <= como mudltiplo del PIB per capita »lgual
Otro personal 0.7 0.7 <= como mdiltiplo del PIB per capita :lgual
Materiales pedagogicos
Para alumnos 15 1.5 <='$ promedio por material :lgual
Para docentes 2.0 2.0 <= $ promedio por material »lgual
Otros costos de operacion
Mantenimiento 50 50 <=$ promedio por aula :lgual
Agua y electricidad 100 100 <= $ promedio por aula :lgual
Diversos 70 70 <= $ promedio por aula > lgual
Construcciones y otras inversiones
Construcciones 2,000 2000 <= $ promedio por nueva aula :lgual
Equipamiento 200 200 <= $ promedio por nueva aula :lgual
Otros costos 100 100 <= $ promedio por nueva aula : Igual
Datos Macroecondmicos
2001 PIB per capita $800
PIB ('000) 14,112,017 4.0% <= Tasa anual de crecimiento del PIB;,
Presupuesto Publico Total ('000) 2,116,803 2015 16.0% <= Presupuesto Total/PIB
Presupuesto Educativo ('000) 359,856 2015 22.0% <= P. Educacion/Presupuesto total
Presupuesto Preescolar ('000) 7,000 2015 5.0% <= P. Preescolar/Presupuesto educativo
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Para hacer este ejercicio preliminar, se debe elegir EPS Simulacién | Pre-
simulacion: Ejercicio, y luego seleccionar Presentacion del Problema, Datos de
Poblacién o Simulacidn. La parte descriptiva, asi como la lista de datos de base y
opciones politicas (Figura 3.2) contenidas en Presentacion del Problema
presentan informacion del contexto sobre el ejercicio. Estas se pueden utilizar como
datos de base y/u opciones de politica que deben tomarse en la hoja de calculo
EXER2 (EPS Simulacion | Pre-simulacion: Ejercicio | Simulacion).

Para entrar los datos de base o la informacién para las opciones de politica, se
puede elegir una de las cuatro opciones de la hoja de calculo (véase la parte
superior izquierda de la Figura 3.3); Sélo columna de datos de base muestra
solamente la Columna E, que contiene las celdas verdes que es necesario llenar
con datos de base. Sélo columna de hip6tesis muestra las Columnas B, C y D,
que contienen las celdas azul cielo donde es necesario entrar la informacion sobre
las opciones de politica. Mostrar todas las columnas muestra, como se indica,
todas las columnas, incluidas las celdas conteniendo los resultados proyectados.

Figura 3.3 Hoja de calculo del ejercicio de simulacion

] Archivo Edicion Yer Insertar Formato Herramientas Datos Yepkana EPS Simulacion ﬂ

DEE & B2l v &= A @o: -2 2 N

A5 3|
A [ 8 | ¢ | 0o | E | F | G
SIMULACION DEL NIVEL PREPRIMARIO

¢ 56lo columna de datos de base

{v5élo columna de hipétesis Metas  |En cuantos| Tasa de |Aio de base
" Columnas de hipdtesis v datos de basg Variables | Afos?  Erecimie 2001 2002 2003

g

® Mostrar todas las columnas de decision anual A2

A

2
| 3 |

4

&

13| Matricula preescolar por seccion 0
14 Yarones 1]
15 Secciones de 3 afios
1B | Secciones de 4 afios
7| Secciones de 9 afios
18 Secciones de b afios
9] Hujeres 0
20 Secciones de 3 afios
27| Secciones de 4 afios
22 Secciones de 9 afios
23 Secciones de b afios

oo o oS o=

E Tasas de escolarizacion por seccion 00% 0.0% Iy
% Yarones 0.0% 1.0% 0.
27 Secciones de 3 afios 1.0% 0.0% 1%

Cuando se hayan ingresado todos los datos de base y opciones de politica, se
puede consultar los resultados de la proyeccion, prestando una especial atencién a
las lineas 118 a 127 (Presupuesto), para comprobar si la politica planteada es
realista y posible en un contexto sectorial y macroeconémico especifico. Si se
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considera que el déficit financiero (Gap costos de la simulacion y el
presupuesto (%)), presentado en la linea 126, es demasiado importante, se
puede entonces modificar algunas opciones de politica con el fin de reducir esta
divergencia. Por ejemplo, en vez del objetivo de TBE del 20% entre las celdas B28
y B33, se puede especificar un 10% (véase Figura 3.3).

Nota: Idealmente, este ejercicio de presimulacion deberia ser efectuado por
dos personas al mismo tiempo, cada una con su propia PC, para poder
comparar y discutir los resultados de cada simulaciéon hecha con los
mismos datos de base y las mismas opciones de politica.

Simulacién

Este componente es el mas importante de EPSSim 2.1. Es aqui donde se deben
ingresar, por grado o tipo de ensefianza, los datos de base y las opciones de
politica de su sistema educativo después de haber reestructurado a EPSSim de
acuerdo con la estructura de su propio sistema educativo (Figura 3.4). La seccion
Utilidades, que se puede encontrar un poco mas adelante en este capitulo, describe
cémo deben realizar tales ajustes a la estructura del modelo.

Figura 3.4 El componente principal de EPSSim

IE.;,] Archivo Edicion Yer [nserbar Formato Herramierkas [atos Vegtana | EPS Simulacon £

Utiidades b

=, _Recapitulaciin 7

'D@HQ%E{T|E-|%Eﬁﬂ|5‘J%-@ Que 5 esto? G |68
Al j = | Para utilizar el modelo de simulacion, o g g . Fiercicio wl
A B ) c 1 [atos de Poblacion
'1 P H (/_E-:Iu:a:iﬁn Primatia 1 Simulacitnyf 5
Educacitn Ssoundana [ 2 poyacdones de Costos
2 Educacién Secundaria 11 3
| Educaticn Superiar 4
3 il Dipresion de resultades de proyesein b
| Cuidada primera irfancia v sducadon 5 Escenarios: ¥
4 2004 ¢ L de
5
6

La primera etapa consiste en ingresar los datos demograficos de su pais. Estos
datos proyectados sobre la poblacion deben buscarse, normalmente, en el
departamento responsable de las estadisticas de la poblaciéon. En caso de que no
se disponga de proyecciones demograficas oficiales, pueden aplicar la férmula de
crecimiento anual, tal como se presenta en el Capitulo 2, Secciéon sobre las
Foérmulas principales para la simulacién informéatica.

TIP: Si los datos demograficos estan disponibles en forma agregada por
grupos de edad, pueden ser desagregardos en datos por edad especifica
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utilizando la Utilidad sobre los Multiplicadores de Sprague (EPS
Simulacion | Utilidades | Multiplicadores de Sprague).

La segunda etapa es ingresar los datos educativos, incluidos aquellos sobre las
opciones de politicas, por grado y tipo de ensefianza (EPS Simulacién
|Simulacién/Proyecciones, luego seleccionar los niveles correspondientes). Eso
implica que se deben haber recolectado por adelantado todos los datos necesarios,
asi como de la informacion sobre las orientaciones politicas.

Nota: En EPSSim, los datos de base se encuentran en las celdas de la
Columna E, mientras que la informacion sobre las opciones de politica se
encuentran en las celdas de las columnas B, C y de vez en cuando en la
columna D, esto para todos los grados de ensefianza.

Figura 3.5 Ejemplo de la hoja de calculo sobre la ensefianza primaria

J archivo Edicion  Wet Insertar Eotmato Herramientas Datos Wentana  EPS Simolacion 2

DR &E@ned o ez slimoe ~@ 2 | w|
)

DB0 J = | =51{¥ ($B50=0,EE0=0) 0, (BE0/EB0(1/CE0)-1
A B [ ¢c [ D[] E T F [ G ]

| 1 |[EDUCACION PRIMARIA 19

2 Sdlo Colymns de dakos de base
| 2 | Csélo columna de hipdtesis Metas  En cuanted Tasa de Afie de base
i {1 Columnas de datos & hipdtesis | Yariables r Aiios? recimient| 2004 2005 2006

5 | @ Mostrar bodas las columnas e decision anual 2005 2006 207
| 58 | Tasas de Promocion
|55 Yarones 0 == i ze implemerta de inmediato, indicar [, gino indicar el afio ¢
ﬂl Gran 1 4% 13 1.1% b 7o A%
| BT Grado £ 949%4 13 1.1% b % 07% a0%
E Grado 3 9424 13 11% k% 7o G
| B3 Grado 4 9924 13 1.2% 45% 6% a1

G4 Grado & 982 13 2.1%, T4% Th%% T8%

En caso en que no se cuente con algunos datos importantes sobre la situacion
actual y/o sobre las opciones de politicas, se pueden interrumpir la introduccion de
datos después de haber guardado el trabajo, o saltar las celdas en cuestion y seguir
la introduccién de otros datos. Sera necesario, sin embargo, ingresar
posteriormente estos datos faltantes en las celdas correspondientes de EPSSim.
Para el ingreso de los datos, se pueden utilizar las cuatro celdas de opcion, tal
como lo presentamos en la seccion anterior referido al Ejercicio presimulacién. La
Figura 3.5 indica la hoja de calculo sobre la ensefianza primaria. Todas las otras
hojas de calculo se conciben de manera similar.

Nota: En EPSSim, es posible simular un nivel o tipo de ensefianza
particular, independientemente los otros niveles o tipos de ensefianza (por
ejemplo, educacion formal bésica, educacion de la primera infancia,
educacion no formal, etc). Sin embargo, la simulacién sera incompleta
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puesto que todos los niveles y tipos de ensefianza estan, en la realidad y en
EPSSim, intrinsecamente vinculados. Por lo tanto, la valoracion del grado
de realismo o viabilidad de los resultados de proyeccion de un grado de
ensefianza particular deberia efectuarse a la luz de los acuerdos de las
opciones politicas que son tomadas en todo el sector educativo. Por otra
parte, en lo que concierne a la educacion formal, la simulacién debe
empezar en la ensefianza primaria antes de proseguir con la ensefanza
secundaria y superior, como ocurre en la realidad. Eso permitira la
regulacidon de los flujos en la secuencia de la organizacién del sistema
educativo.

Sugerencia: "Fisicamente" cada grado de ensefianza se presenta en una
unica hoja de calculo. Por ejemplo, la simulacién del Segundo ciclo de Ila
ensefianza secundaria, incluidos todos los tipos y los sectores de
ensefianza correspondientes, se efectia en la misma hoja de calculo,
llamada SEC2. Pueden acceder a esta hoja a través de EPS
Simulacion | Simulacion/Proyecciones | Educacion secundaria Il

Con respecto a los términos y los indicadores utilizados en las hojas de calculo de
EPSSim, éstos pueden ser consultados en el Glosario (EPS Simulacion |que es
esto? | Mostrar el glosario) o en el Anexo de esta guia. Para conocer o refrescar su
memoria sobre las férmulas del indice de crecimiento anual, puede referirse a la
seccién sobre las Férmulas principales para la simulacién informatica del capitulo
anterior.

La tercera etapa consiste en ingresar los costos unitarios y otra informacion sobre
los gastos con el fin de hacer la proyeccién de los costos y asi completar la
simulacién. Con respecto a los salarios, los costos unitarios deben considerarse, en
EPSSim 2.1, en términos de multiplos del PIB per capita, mientras que para todo el
resto, se trata de los costes medios reales de cada unidad (por ejemplo, el precio
medio de los libros de clase, el costo de construccion, etc.) Algunos datos sobre los
costos y financiacion deberan obtenerse en otros Ministerios, en particular en los
departamentos de Finanzas, Presupuesto, Planificaciéon y/o Desarrollo econdmico
(véase Figura 3.6).

Nota: Para mas detalles sobre los costos unitarios, consultar las
descripciones consignadas en la columna Descripcioén de la Figura 3.2.

Estos datos sobre los costos permitiran evaluar las implicancias en términos de
recursos, mas concretamente las consecuencias financieras, para la realizacion de
las opciones de politica del Gobierno en un encuadre macroeconémico y
presupuestario dado (Figura 3.7). Diferentes opciones de politicas y sus
implicaciones financieras, pueden ser probadas o testeadas con el objeto de
explorar escenarios alternativos, examinando al mismo tiempo tanto la viabilidad
técnica como la financiera de cada uno.
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Figura 3.6 Costos unitarios para la simulacién

J@ Archivo Edicion ¥er Insertar Formato Herramientas Datos Yentana EPS Simulacion 2
NeH&re s o-laz sl -3 2 - [n==
A10 j =| 1. Educacion Primaria {plblica)
A [ 8 1 c ol E [T F [ & [ H |
| 1 |RESULTADO DE LAS PROYECCIONES FINANCIERAS
2
| 3 | Gostos |Propor-  |Tasa Ao de base
| 4| Unitarios |cién? 2004 205 2008 207
5 Hipotesis |Objetivo |anual 2005 2006 2007 2008
5
Z FIB per capita 6% 800 445 492 942
| B |Incremert salaral anual fzxel. infacian) 40% 10494 108% 2% 116%
g
10 |1. Educacion Primaria {piblica)
| 11| Costos comientes
| 12| 1.1 Docentes (salarios, etc.) 112,400,000 127362717 142,396,740 158,069,072
REL Docentes Categoria 1 20 4000000 TTIIAME 0 ILERLAL 35996649
| 14 | Docentes Categoria 2 250 oo 1Fe0A 1A 19643022
| 15 | Docertes Cateyoria 3 280 2400000 23595383 24569843 25446579
16 Docentes Categoria 4 | Sh000.000  B4314366  TLAENA4Y 80982422
E 1.2 Coztoz de personal no docente v de administracion 104000 12079537 13863060 19852390
| 18| Administaciin 5% 4,620,000 6,366,136 7,119,857 7,903,454
19 Personal de supervision 300 % 2,880,000 3,265,234 3,637,180 4,042,140
E Personal administativo v ofros 140 1,920,000 2,456,167 3,106,043 3,906,797
| 21| 1.3 Material didactico 200,000 10,996,054 359,316 527,785
| 42 | Libros de texto 820 100,000 10,610,064 42,412 410,724
1 23| Guias docertes 820 100,000 185,91 16,904 117,061
| 24 | 1.4 o costos de funcionarmisnty 1.985.000 2141964 2302695 2,461,689
25 hanitenitmienta $100 397,000 425393 460,539 452378
Figure 3.7 Datos presupuestarios
Archivo Edicion Yer Insertar Formato Herramientas Datos Ventana EPS Simulacion 7
DEEE8BRad - 8= a@o: -0 2 -|v==8€%
A10 =] =| 1. Educacién Primaria (piblica)
A | 8 c o[ E | F [ & || H |
A RESULTADO DE LAS PROYECCIONES FINANCIERAS
2
3 | Costos [Propor- |Tasa Afio de base
1'1_ Unitarios |ciond 2 200 2006 207
a1 Hipotesis |Objetive |anual 205 2006 2007 2008
303[MARCO PRESUPUESTARIO
304|  Producto interno bruto - PIB (000 | $0.80 [«<=PBrapl  G6%|  1ANM207 14802200 15736418 16618080
305|  Presupuesto total sector piblico 0% 13 03% 15.8% 6% 16% 17%
306 | Yalor (000 2,229,699 2,402,708 2,588,101 2,786,724
307|  Presupuesto Piblico en educacion | 25% 13 0.4% 20.0% 0% 2% 21%
308 | Walor [000) 445 940 189,783 437,529 489,493
309 Educacion formal 8% 13 {159 92% 91% 9% 0%
310 walor (000 410,265 47 953 46675 532817
EIN Pritnatio % 13 0.2% M 3% 3% 5%
12| alor (000 151,620 167 656 185,241 204,511
313 Secundario 1 2% 13 04% 15% 15% 16% 16%
34| Walor (000) 66,591 15,351 64,764 95,297
35| Secundatio 2 15% 13 {16% 3% 2% 2% 1%
36| alor (000 102 566 109,636 117,016 124,702
7| Superior Piblico 13% 0% 154 19% 18%
18| alor (000 89,188 95,319 1,717 108,377
319 Educacion Preescolar 8% 13 0.2% 9% 5% 5% %
320 Walor (000) 22,297 25,619 29,357 33,556
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Funciones avanzadas

Una vez que obtuvieron las proyecciones en términos de escolarizacion y
necesidades de recursos para alcanzar los objetivos de politica, se pueden
consultar los resultados proyectados en forma de graficos o impresos, para la
totalidad o para una parte especifica de la simulacion (véase Figura 3.8).

Figura 3.8 Consulta de los resultados de proyeccion bajo distintos formatos
|E2] frchivo Ediclén Yer Insertar Formate Herramientas Datos Wegtana | EPS Simulacion 2

]D@Eéﬁgﬂ{f|n-|%z; g 100 - (7)) Queesestor vleg |
A0 j =| 1. Educacidn Prmana (pablica) e i EIT0 b
A | B C o E |

1 |[RESULTADO DE LAS PROYECCIONES FINANCIERAS [iatos de Poblacion &
= SmulaciénProvestianss b
=N Costos|Propor. |Tasa Ao de by Froyeccones de Costos _'
4 Unitarios |cibm!  (incremen créficos 2

3 _ Hipitesis | Objedue |anual | Impeesin de resutsdes de proveccidn b L]
03 | HARGO PRESUPUEST ARIO ;

Gl E:

04| Products lnteme bruts - PIB (D00 fo il 17 540 b0
05| Preswpuesto tol sector piblice | ¥ Graficos2 17
05| e (000 RN ; ERLLN 2209 47
07| Preswpuesto Piblico en educacion | & Impresidn de escenarios 3 il 1% il et
] Walor {000 35 940 49 783 2154 948 E46 141
3 Educacion formal b5 1 5% o e % % 0%
310 alor (000 410 265 447 963 48,735 LT S0 443
311 Prewarin % 13 0% 3 3% i % %
312 idor {000 il T [ 5.4 Q451 ZAkT
313 Secundatio | %% 1 8% 153 15% 15 6% 1%

Para consultar los resultados de proyeccion en forma de graficos (por ejemplo,
numero de alumnos, docentes y profesores, edificios, etc), se debe elegir EPS
Simulacion | Gréficos, luego seleccionan los elementos de submenues en cuestion.
La Figura 3.9 presenta un ejemplo de grafico de EPSSim 2.1: elija EPS
Simulacion | Visual los graficos | Eficiencia interna de la educacion primaria, luego se
selecciona Siguiente hasta obtener el grafico titulado Coeficiente de Eficiencia:
Primaria Publica.

Tip: Se puede modificar el contenido de los graficos en funcién de las
necesidades de presentacion. Por ejemplo, para sustituir al grafico sobre las
tasas de supervivencia por un grafico sobre las tasas de abandono, se
debe elegir Formato| Hoja |Mostrar, y luego seleccionar el Charts5 a
partir del cuadro Mostrar. La hoja de calculo Charts5 contiene, en las
columnas D y E, la informacion sobre las tasas de supervivencia, las que se
refieren a la hoja de célculo COH!, lineas 158 y 181, respectivamente para
varones y mujeres. Se pueden abrir la hoja de calculo COH! (Eligiendo
Formato | Hoja | Mostrar, luego seleccionar COH). Las lineas 158 y 181
contienen informacién sobre las tasas de supervivencia, mientras que las
lineas 160 y 183 implican las de tasas de abandono. Eso significa que a
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partir de la hoja Charts5, se pueden relacionar estas celdas a las celdas
de las lineas 160 y 183 (en vez de las lineas 158 y 181) de la hoja de
calculo COH, con el objetivo de sustituir a la informacién del grafico sobre las
tasas de supervivencia por las de abandono.

Figura 3.9 Ejemplo de un grafico que muestra la evolucion del coeficiente
de eficacia sobre el periodo proyectado

Coeficiente de Eficiencia: Primaria Publica
120%

100% -
80%

60% -

40%
20%

O % T T T T T T T T T T T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
—e— Varones —s— Mujeres ‘

Otra posibilidad de consulta es la impresion de la informacion especifica por nivel
de ensefianza o tipo de informacion (EPS Simulacic')n| Impresién de resultados de
proyeccién, seleccionando luego la categoria que se quiere imprimir).

Se puede también producir una serie de escenarios (véase Figura 3.8). Un cuadro
de descripcion de escenarios (Figura 3.10) se mostrara cuando se haya elegido
EPS Simulacion|Escenarios | Generar escenario. Después de haber descrito
brevemente los aspectos principales de su escenario, pulsar Finalizar.

Nota: Puede referirse al Capitulo 2, Seccién sobre Escenarios para la
proyeccion, la prospeccién y la prevision, que describe el método en tres
etapas para la creacion de distintos tipos de escenarios (la proyeccion, la
prospeccién y la prevision)

26



Figura 3.10 Cuadro de descripcién de situacion

Dezcripcion del Escenario EHE

s \ Mombre del Escenario v
o breve descripcian,
Escenario: |Escenario de base

Descripoian; Mismnas tendencias que en el pasadao

en términos de la relacidn
alurnos/docentes

Z manuales escolares por alumno

Cancelar | Finalizar

Una vez que se elabord el primer escenario, se pueden modificar las opciones
relevantes de politica para crear escenarios alternativos. Es decir, para crear el
segundo escenario, se deben modificar algunas opciones politicas (por ejemplo,
cambiar la relacion alumno:docente en la ensefianza de la ensefianza primaria), y
luego repetir el método que se siguid para producir el primer escenario (EPS
Simulacién| Escenarios |Generar escenario). Esta operacion puede ser repetida
con el fin de crear varios escenarios. Figura 3.11 indica un ejemplo de distintos
escenarios generados por EPSSim 2.1.

Figura 3.11 Un cuadro sindptico de situaciones

.j_] Fichier ~ Edition  Affichage Insertion Format Outils  Données  Fenétre  EPS Simulation 7

L2 - & Scenario 3
B8 el o [ E | F e H | T 3 S T T

1 | Scenarios

| 2 | Scénario 1 Scénario 2 IScénario 3 I
Mémes tendances que par le Réduction du rapport Tauz brut d"admission, et de
passé élévesimaitre, ainsi que de la scolarisation revus 3 la baisse
taille de classe

3

4 2001 2006 2010 2015 2006 2010 2015 2006 2010 2015
En 2002 2007 20m 2016 2007 201 2016 2007 20m 2016

E |Enseignement primaire
| 7 | Tausbrut de scolarisation J03 96 952 101 962 95 101 933 893 9
| & | Tausbrut d'admission 98z 993 99z 1003 99z 993 1003 94z 9 a0
| 9 | Taunde promotion 843 893 943 993 833 943 993 89% 94 993
| 10| Ratio élévefenseignant 56 43 4" 40 36 26 20 36 26 20
| 11 |  Effectifs scolaires 2,262,400 2099874 2226323 3326214 2,593,874 2,826,329 3326314 2818573 2,636,004 3007,E67
| 12|  Mb de postes enseignants 40,463 53,605 E5,050 83,182 Ti488 109,401 1EE,21E 69,294 102,116 160,223
E Mb de zalles de classe 35,500 43,723 B4,112 85,405 62,624 86,029 126,400 GE,2ED 20,372 14,291
| 15 | Enseignement secondaire |
| 16 |  Taux dinscription 92z 853 822 823 852 82x 822 852 822 82
[ 17| Taus de promation 803 86% 90 953 863 0% 953 86% 90% 95%
E Fiatic &lévefenzeignant 25 12 13 1z 12 13 13 12 13 13
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Nota: Técnicamente, se pueden producir tantos escenarios como se quiera.
Sin embargo, en EPSSim 2.1, el nUmero de escenarios que deben crearse
se limitd intencionalmente a cuatro. Si se desea trabajar con mas
escenarios, se debe acceder a Visual BASIC Editor y buscar la macro
llamado Scenario_view, que contiene informacién necesaria para
hacerlo.

Sugerencia: Se pueden mejorar o modificar las categorias de informacion
que deben indicarse en este componente de escenarios. En este sentido,
puede elegir la hoja de calculo ViewScenario (o pulsando EPS
Simulacion | Escenarios | Visualizar todos los escenarios en forma de
gréficos o eligiendo Formato| Feu|Affi| ViewScenario). Pueden entonces
introducir modificaciones necesarias en el campo de AA6 a AF59 de la hoja
de calculo ViewScenario.

Una vez generados varios escenarios, se pueden visualizar en forma de graficos o
imprimirlos sobre papel.
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Capitulo 4. Adaptacion suplementaria del EPSSim 2.1

Esta parte de la guia explica las funciones adicionales, asi como las macros, que
facilitan la utilizacién de EPSSim y su adaptacion suplementaria.

Utilidades

La Figura 4.1 muestra las distintas utilidades que pueden resultar de ayuda para
adaptar mejor el EPSSim 2.1 al contexto de un determinado pais, como asi también
a producir algunos datos e indicadores adicionales necesarios.

Figura 4.1 Menu y submenues Utilitarios

|E2] trchivo Edicién Wer [nsertar Formato Herramienkas Datos Vepbana | EPS Simulacion 2

DR & BRd| - |& = &[5 -6 Qe bl e o
Al j =| Para utilizar ¢l modelo de simulacion, 8 g g dadan: Fiercido ¥
A B . C ! [ratos de Poblacidn 3 F
1 Para utilizar el modelo d  smusdsnproyecciones rlenlaE
= Froyecdones de Costos ]
Z ] EJ Gréficcs ]
3 Impresiin de resutades de proveccidn b
. . »
4 2004 <= Porfaver—asnesifiaue-oli———
1 Estructura deal sistema educativo
5 i
5 Tasas de fujo 2
| Andsis de la cohorte 3 5
[l Este modelo requigiry e gurar que las macros puedan ser activ
Il seleccionar el NivialEetH avor, selecclone "Herramientas ' de la H
Ul uego seleccione ' TR ', seleccione el nivel de seguridad “"Meq

Estructura de un sistema educativo: Se debe elegir EPS
Simulacion | Utilidades | Estructura del sistema educativo, una hoja de calculo
(Figura 4.2) serd abierta. En esta seccion se puede incorporar la duracion de cada
nivel y tipo de ensefianza del sistema educativo, y especificar si un nivel o tipo de
ensefianza particular es relevante o no para la simulacion. Por ejemplo, si el
sistema educativo del pais es 5-3-4 (5 afios de estudios para la ensefianza primaria,
3 afios de estudios para el 1° ciclo de la ensefianza secundaria y 4 afios de
estudios para el 2° ciclo de la ensefanza secundaria), se debe ingresar "5" en la
celda C2, "3" en la celda C3 y "4" en la celda C6. Si la formacion profesional no
existe en el ciclo del secundario, se debe ingresar "0" en la celda C5. Luego se
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debe pulsar "Pulsan aqui para reestructurar el modelo segun la informacién
previa". EPSSim 2.1 se reestructurara segun la informacion que se informo (Figura
4.2).

Figura 4.2 Estructuraciéon del modelo segun su sistema educativo

J@ Archiva Edicidn Ver Insertar Formato Hetramientas Datos Yepkana EPS Simulacion 2

DeEdg2ad ~ &= i@ -3 2e-|n==8H€ %%
A =] =| Mo,

=

D
Comentarios
min=4; max=9
min=2; max=6
min=2; max=6
min=2; max=g
min=2; max=6
min=2; max=5
rin==; max=F
rin==; max=5

Duracion

Nivel Educativo (primario y secundario)
Educacién Primaria

Secundario I: General

Secundario |: Técnico

Secundario | Yocacional

Secundario ll: General

Secundario |l: Técnico

Secundario |l: Yocacional

Secundario |I: Formacion Docente

OO ) O R b D P e
oW G O] 01 &

Pulse aqui para reestructurar el modelo de acuerdo a la informacion previa

Nota: La reestructuraciéon de EPSSim 2.1 se efectia ocultando las lineas que no
son necesarias (es decir, los afos de estudios de cada nivel o tipo de
ensefanza) en las hojas de calculo en cuestion. Por ejemplo, habida cuenta
de las instrucciones previamente mencionadas, cuando se abre la hoja PRIM,
que es la parte de simulacién (o la hoja de calculo) de la ensefianza primaria
(EPS Simulacién|Simulacién/Proyecciones|Educaci()n primaria), se puede
constatar que se ocultaron las lineas 65-68 (asi como otras lineas en
cuestion). Para eliminar fisicamente las lineas que no son ya necesarias, se
puede seleccionar toda la hoja de calculo (para ello, pulsan, con el botén
izquierdo de su ratdén, en la parte superior izquierda de la hoja, como se
muestra en la Figura 4.3), luego mostrar todas las lineas (Formato| Lineas
|Mostrar). La proxima etapa es seleccionar las lineas inutiles (como, por
ejemplo, las lineas 65-68), y luego pulsar el boton derecho de su ratén y
elegir Suprimir. Se puede repetir esta operaciéon tantas veces como sea
necesario.
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Figure 4.3 Seleccion de la hoja de calculo

|E2] frchive Ediién Yer [nsertar Formato Hemamientas Datos Wegtana EPS Simulacin 1

JDGE@E@E{f|n'|$Eﬁ. ﬂlnw@,@”i §§E|¢%‘uﬂ+ﬁ_
Al = EDUmClDN PQIVnQIA

Met:  Fnoouante] Tasa de Ao de base
Variabbes | Aibos? (recimicnt( 204
de decksbin anual 2005

Proyeccion de matricula

Tasa de ingreso al primer grado
1 Hitiox en edwd de ingreso escolar 210 SIM SOME AWM SWST SMTE SHS
WEDHEE A2 OmITE NS MeAR O M2EE ZBEET
Mujeres = T L R R W B E

Huewros Imgresados al grade 1
Piiblico W00 #6564 ERER S M55
e L0111 N N B 0] 1 R R
Mujeres M0 MIM9 METH AR BIAT M4
Privado 11200 14,006 15,12 16,43 1T 52 19011

Tasa de flujo: Esta utilidad permite calcular las tasas de promocion, repitencia y
abandono. Para ello, entran los datos de matricula de dos afios consecutivos
y el niumero de repetidores del segundo afio escolar en las celdas azul cielo.
Las tasas de flujo del sistema educativo se calcularan automaticamente y se
mostraran en las columnas L - Q (véase Figura 4.4).

Figura 4.4 Caélculo de tasa de flujo

J Archivo Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos Ventana EPS Simulacion 7
DEHEBRad ao- ez s o -3 2 -In==EH € % %9.%
Al | -| FLUJO DE ESTUDIANTES
A B| ¢ [ D [ EBaradefdrmulss| g [ H | 1 [ 4 K[ L [ M |
1 [FLUJO DE ESTUDIANTES | 2004
|2
|3
4

| 5 | Nivel 1 Valores: matricula Repeticion Promocion Tasas de flujo
| 6 | 2004 2005 2008 2004 Promocion |
| 7 | W M W M W M W M W M
| 8 | Grado 1 20,184 19,052 21,894 20920 1,357 1,344 17,448 16345 896.4% 85.8%
| 9 | Grado 2 18,770 17,671 18779 17677 1,331 1,332 16,087 15044 85.8% 85.1%
| 10| Grado 3 17436 16,357 17424 16,363 1327 1,319 149826 134914 856% 851%
| 11| Grado 4 16,243 15226 16,250 15232 1,324 1,318 13,788 12821 84.9% 84.2%
| 12 | Grado 5 15104 14129 15113 14133 1,314 1,312 11,237 10,358 T4.4% Ti3%
|13 ] Grado 6 0 0 00%  00%
| 14 | Grado 7 0 0 00%  00%
| 15 | Grado 8 0 0 0.0% 0.0%
| 16 | Grado 9 0 0 00%  00%
| 17| Graduados 11,237 10,258
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Andlisis de la cohorte®

. Esta Utilidad (Figura 4.5) permite calcular una serie de

indicadores que ilustran el grado de eficacia interna por medio del método de la
cohorte reconstituida. A tal efecto, se debe especificar la informacion requerida

en las celdas amarillas (A3 to A5), y pulsar (Iniciar/Recalcular,

luego se

completan las celdas azul cielo con los datos de flujo. Gracias a esta operacion,
el modelo permite disponer de una docena de indicadores de rendimiento
interno.

Figura 4.5 Hoja de calculo sobre el analisis de la cohorte de alumnos

@Archivo Edicion ¥er Insertar Formato Herramientas Dabos Wentana EPS Simulacion 2

DEH & bRt o- &= 4| |low - N ==HE|€ % .3
Al J -| Eficiencia Interna de acuerdo al anal|3|s de cuhorte estudiantil
A | B [ T D E F [

-

N Eﬁciencia_lnterna de acuerdo al analisis de cohorte estudiantil

Iniciar/Recalcular |

<= Pulsar aqui cuando haya completado las celdas amar

2
EN 2003 <= Especificar afio de inicio
4 4 <= Especificar nmero de grados a analizar
5] 3 <= Especificar el nlmern de repeficiones permiiias
B | 4 1,000
7
8 Ao Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4 Graduad
13 2003 Tasa e promocion 0.0% 00% 0.0% 0.0%
14 | (Tasas de fiujo) | Tasa de repeficion 0.0% 00% 0.0% 0.0%
15 Tasa de abandono 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
16
A7 v mujer] Promovidos 0 0 0 0 0
=R Repetdares 0 0 1] 0
19 Abandono 0 0 0 0
20

21|

Multiplicadores de Sprague: Esta Utilidad (Figura 4.6) permite calcular, por medio
de los Multiplicadores de Sprague,
especi

demograficos por grupo de edad,

Eficiencia interna

{Supuesto: 1000 al

matriculados en el Pimer grado)

Total gue finalizan 0
Total afios por alumno 0
Tatal Abanclono 0
Total repefdores 0

desagregados por edad especifica.

VIH/SIDA : Se trata de un ejemplo que pone de manifiesto que es posible calcular el

% Una cohorte de alumnos se define como un grupo de alumnos que entran juntos
en el primer afo de un ciclo o curso escolar dado en el mismo afio calendario y
uno de los alumnos sigue su experiencia educativa, con los
acontecimientos tales como el pasaje al siguiente grado,
El analisis de cohorte analiza el flujo de cada grupo de alumnos que entran juntos a
primer grado en el mismo afo y como ellos progresan a través del ciclo o nivel
educativo dado. El analisis de la cohorte es un medio de evaluar la eficacia interna

luego cada

de un nivel o un ciclo completo de ensefianza
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los datos demograficos por edad
fica a partir de los datos por grupo de edad (generalmente, agregados
en grupos 5 afos). Para ello, se debe pulsar Comenzar, entrar los datos
luego pulsar OK para obtener datos

la repitencia, el abandono.



impacto del VIH/SIDA en el sistema educativo. Esta metodologia no es
exclusiva: existen otras metodologias que son aplicadas en diferentes paises.
Sin embargo, esta utilidad demuestra que si se dispone de los dados sobre el
VIH/SIDA, relativas a los alumnos y al personal, se puede estimar el impacto
financiero de esta endemia en el sistema educativo. Para abrir esta utilidad,
eligen EPS Simulacion | Utilidades | VIH/SIDA.

Figure 4.6 Multiplicadores de Sprague

A | B | © | D E | F
DMultiplicadores de Sprague
Comenzar Imprimir Borrar
1
2 |Grupo de Edad Pohl. 1 Pohl. 2 Pobl. 3 Pohl. 4 Pohl. 5
3
4] 4
5| s
B[ W14
T 109
8| 2024
9
10
11 [Edad Pobl. 1 PabL 2 PobL 3 PobL 4 PobL 5
12 o
EEI!
a4 2
5| 3
16 4
Figure 4.7 Adaptacién de los elementos de los menues
J Archivo Edicion Wer Insertar Formato Herramientas Datos Mentana EPS Simulacion 7
DeE &gt v- @z & o -8 2o n=
A1 - =| Level
A B C D |
1 |Level ICaption Position/Macro  Divider b
| 2 | 1 &EPS Simulacion 10
| 3 | 2 &0ue es esto?
| 4 3 Sobre EPESim &1 About_Maodel
| 5 | 3 EPSSim Ayuda 82 ShowHelp1 YERDADERD
| 6 | 3 Mostrar el glosario &3 ShowHelp
| 7| 2 &Pre-Simulacion: Ejercicio WERDADERD
| 8 | 3 Presentacion del Problema &1 EXERO
=N 3|Datos de Poblacidn &2 DataEXER
|10 | 3| Simulacidn &3 ResultEXER
|11 | 2|&Datos de Poblacidn WERDADERD
| 12 | 3 |Proyeccion de poblacidn &1 Dbase_Paop
| 13 | 3 Poblacion no escolarizada &2 Dbase_Out
| 14 | 2 &Simulacion/Proyecciones
| 15 | 3 Educacion Primaria &1 Sim_Prim
| 16 | 3 Educacidn Secundaria | &2 Sim_sect
| 17 | 3 Educacidn Secundaria Il &3 Sim_Sec?
| 15 | 3| Educacidn Superior &4 Sirn_HED
| 19| 3| Cuidado prirera infancia y edu Sim_ECCE WERDADERD
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Mostrar el menu: Esta utilidad, indicada en la Figura 4.7, es una herramienta util si
se quiere modificar el menu que despliega EPS Simulacién segun la
terminologia utilizada en su sistema educativo. Para abrirlo, debe elergir EPS
Simulacién | Utilidades | Mostrar el menu. Sobre la columna A (Level), las
cifras significan (véase el menu que se despliega) el menu principal para 1,
los items de menues para 2 y los items de submenues para 3. En la columna
B (Caption), los textos son los nombres (o titulos) de los menues que se
muestran efectivamente cuando despliega el menu EPS Simulacién. La
columna C contiene los nombres de las macros, mientras que la columna D
indica si existe un separador (VERDAD) o no (Vacio) entre los submenues.

Macros

Se desarrollaron una serie de macros para mejorar la facilidad de uso de EPSSim y
automatizar la consulta de algunos resultados de proyeccién. Estas macros se
crean por medio de Visual BASIC fuero Aplicaciones (VBA)®, transcritas en el Visual
BASIC Editor, eligiendo Herramientas | Macro | Editor de Visual BASIC. Los tres
componentes modelo que se indican para el programa Excel son: (i) Microsoft Excel
Objects, (ii) Hojas, y (iii) Modulos. La Figura 4.8 muestra una presentacion del
Visual BASIC Editor.

Figura 4.8 Pantalla del Editor de Visual BASIC

% Fichier ~ Edition  Affichage  Insertion Format Débogage  Exécution  Qubils  Compléments  Fepéktre 7

™ R B & pono@ B &

Projet - ¥BAProject

=l=]|F]

H] Sheet (Menusheet)
@ ThisWworkbook,
25 Feuilles

FormHelpE

|FnrmHeIp |JserFarm

Alphabetique | Par catégarie I

FormHelp

[] &H=000000F 8

] &HE00000168:

0 - FrnBorderSkylehone
Glossaire

0 - FrnCycledliForms
32000

® VBA viene del inglés Visual Basic for Applications, el nombre oficial es Visual Basic,
Applications Edition. VBA, y es un lenguaje de programacion (macro) de aplicaciones de
Microsoft para Access, Excel, y el entorno de programacion de Visual Basic.
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Nota: Una macro es un conjunto de instrucciones codificadas que se
escriben y se registran, y a menudo asignadas a una short key. En otros
términos, se trata de un programa brevemente destinado a automatizar
varias tareas repetitivas. Se pueden encontrar las macros en los distintos
tipos de programas informaticos, tales como las hojas de calculo y
programas de procesamiento de texto. Estas consisten en una serie de
operaciones registradas en un archivo y que pueden modificarse, por
ejemplo, desde el programa Excel. Registrado dentro del programa por
medio de una palabra o incluso de un menu, se realizan instantaneamente
todas las operaciones especificadas.

Figura 4.9 una ventana de codigos en Visual BASIC Editor

{General)

j |Scenario_\[iew

Zub

End

' Zhow DialogEBox and calculate Macro

ShowDialog()

DimlogSheets ("Dialogl™) .EditBoxes(l) .Text = Null

DiamlogSheets ("Dialogl") .EditBoxes(2) .Text = Null

DimlogSheets ("Dialogl™) .EditBoxes(3) .Text = Null

DimlogSheets ("Dialogl") .EditBoxes(4) .Text = Null

Diglogiheets ("Dialogl™) .EditBoxes(5) . Text = Null

If Diaslog3heets ("Dialogl™) .Show Then
Sheets ("Sprague’™) .Cells(d, 258) = Dialogfheets("Dialogl™) .EditEBoxe=(1).Text
Sheets ("Iprague™) .Cells (5, Z28) = DialogSheets("Dialogl") .EditBoxes(Z).Text

Zheets ("Iprague™) .Cells (6, Z3)
Sheets ("Sprague™) .Cells (7, 28)
Sheets ("Iprague™) .Cells (5, Z3)

Dialoglheetzs ("Dialogl™) .EditBoxes(3).Text
DimlogSheets ("Dialogl™) .EditBoxes(4) .Text
Diaslogiheets ("Dialogl™) .EditBoxes(3).Text

End If

Range ("A1™) .Select
Caloulate

Call 3cenario_View
3ub

Tips: Si desean modificar algunas de estas macros, identificar en primer
lugar el nombre de este programa de macro en la hoja de calculo
MenuSheet (EPS Simulacion | Utilidades | Mostrar el mend). Luego, buscar
entre los nombres macros que son listadas sobre la columna C refiriéndoles
a las leyendas (titulos de los menues) de la columna B. Por ejemplo, el
nombre de la macro que permite generar una escenario StartScen, se
encuentra en la celda C47. Una vez que se identifico el nombre de la macro
en cuestién, se accede al Editor de Visual BASIC (Herramientas
|Macro|VisuaI Basic Editor) y presionar Modulos. Buscan el nombre del
macro que comienza en general por ""'Sub NomDeLaMacro ()" y que
termina por "End sub". Por ejemplo, por lo que se refiere al macro
StartScen, es un programa que comienza por sub StartScen ()...y
que termina por sub End, como pueden que lo figuran a continuacion:

Sub StartScen()
Set DI3 = ThisWorkbook.DialogSheets(*'DI3'")
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"Set up the defaults (values used if user clicks Finish
early)

DI3._EditBoxes("'EditName') .Text = "

DI3.EditBoxes("Edit Box 13").Text = """

ShowDialog3
End Sub

Los que desean profundizar en su conocimiento sobre VBA pueden referirse a
www.microsoft.com o a otros innumerables recursos disponibles (sitio web,
documentos o tutoriales) que tratan de VBA. La Figura 4.9 es el ejemplo de un
macro, utilizado para facilitar la introducciéon de datos para los multiplicadores de
Sprague
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Preguntas frecuentes (FAQS)

El menu EPS Simulacién desaparece...
Esto sucede cuando se produce error (Que no es grave). Para visualizar de
nuevo este menu, posicionarse en la hoja de calculo "Start", descender
hasta la celda A40, luego pulsar "Abrir Menu ". Se puede hacerlo
desaparecer pulsando "Cerrar menu".

Visualizar la totalidad o una parte de las hojas de célculo ocultas...
Si se quieren visualizar, por una razén u otra, una parte o la mayoria de las
hojas de célculo de EPSSim 2.1, posicionarse en la hoja "Start", descender
hasta la linea 40, luego pulsar "Todo visible". Pueden también ocultarse de
nuevo todas las hojas pulsando "Todo invisible". Otra posibilidad es utilizar
la funcion de Excel (Formato | Hoja | Mostrar, indicar...)

Cambiar los items o titulos del menu ...

Es facil. Elija EPS Simulacién | Utilidades | Mostrar mend. Sobre la Columna
B, cambiar la leyenda como se desee, luego pulsar "Abrir menu " en la
celda A40 de la hoja de calculo "Start". Por ejemplo, si se quiere sustituir al
titulo del mena principal "EPS Simulacion" por "EFA Simulaciéon”, se deben
posicionar en la celda B2 de "MenuSheet", cambiar "&EPS Simulacion" por
"&EFA Simulacién" (& significa un caracter destacado -un atajo en este
caso- en el menu), pulsar de nuevo "Abrir menu " en la casilla A40 de la
hoja de calculo "Start". Un nuevo titulo "EFA Simulacion" aparecera como
carta principal sobre la barra de menu.

Cerrar menda...
Ver arriba " El menu EPS Simulacién desaparece..."

EPSSim esta abierto, pero no se crea el menu EPS Simulacion sobre la barra

de mend...
Si EPSSim se abre sin indicar la ventana Security Warning, eso significa
que el nivel de seguridad de su programa Excel no se define como Medio y
que el modelo se abrid sin activar la funcion de utilizacion de las macros.
Para activar los macros, debe elegir, sobre la barra de menu del programa
Excel, Herramientas|Macro|Seguridad... El nivel de seguridad que debe
seleccionarse es Medio, y pulsar Aceptar. Sera necesario abrir de nuevo el
programa Excel y el modelo de simulaciéon con el fin de utilizar
correctamente a EPSSim. Cuando se abre de nuevo el archivo, elegir
"Activar las macros".
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VARIABLES DE MATRICULA Y DE FLUJO

Variables de acceso y participacion en la educacion

Tasas de escolarizacién

Tasa bruta de escolarizacion

Definicion: Matricula total en un nivel de educacion especifico, sin importar la edad,
expresada como porcentaje de la poblacion de la edad escolar oficial
correspondiente al mismo nivel de educacion en un afio escolar dado.

Método de célculo: Dividir el nimero de alumnos matriculados en un nivel dado de
educacién sin importar la edad, por la poblacién del grupo de edad que oficialmente
corresponde al nivel de educacion establecido.

Férmula:
M t
TBE, =—"
Ph,a
Donde:

t o . .
TBE, = Tasa Bruta de Escolarizacion en el nivel h en el afio t

t . . -
M, = Matricula en el nivel hen el afio t

P,

educacioén h en el afo t.

t L . .
. = Poblacion en el grupo de edad a que oficialmente corresponde al nivel de

Tasa de escolarizacion neta

Definicion: Matricula del grupo de edad oficial para un nivel de educacién dado
expresado como porcentaje de la poblacion correspondiente.

Método de calculo: Dividir el nimero de alumnos matriculados que pertenecen al
grupo de edad oficial para un nivel de educacion dado por la poblacién de ese
mismo grupo de edad.

Férmula:
M t
t h,a
TNE,' = —2
h,a

Donde:

t i : i =
TNE, = Tasa Neta de Escolarizacion en el nivel de educacion h en el afio t

t
M ha = Matricula perteneciente al grupo de edad a en el nivel de educacién h ene

el afio t
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t L. - .
= Poblacién en el grupo de edad a, que oficialmente corresponde al nivel de

R

educacioén h en el afio t

a

Tasa de escolarizacion para una edad especifica

Definicion: Porcentaje de la poblacion de una edad especifica que esta matriculada,
independientemente del nivel de educacion.

Método de calculo: Dividir el nidmero de alumnos de una edad especifica
matriculados en todos los niveles de educacién por la poblacién de la misma edad.

Férmula:
E t
TEE, =—2
P
a
Donde:

TEEat = Tasas de escolarizacion para Edad Especifica de la poblacién en edad a
en el ano t

t
Ea = Matricula de la edad a en el afio t.

t
P, = Poblacion de la edad a en el afio t

Tasas de ingreso (admision)

Tasa de ingreso aparente

Definiciéon: Es el namero total de nuevos ingresantes en el primer grado de la
educacién primaria, independientemente de su edad, expresado como porcentaje de
la poblacién en la edad oficial para el ingreso al nivel primario

Método de calculo: Dividir el ndmero de nuevos ingresantes al primer grado,
independientemente de su edad, por la poblaciéon en la edad oficial para el ingreso
al nivel primario.

Férmula:

t

|
t
TIR :_t

Donde:
t . .
TIR " =Tasas de ingreso aparente en el afio t

| " = Numero de nuevos ingresantes en el primer grado de la educacién primaria en
el afiot

t ., - . -
|3’a = Poblacién de la edad oficial de ingreso a, en el afio t.
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Tasa de ingreso neta

Definicion: Es el numero total de nuevos ingresantes en el primer grado de la
educacién primaria, que tiene la edad oficial para el ingreso al nivel primario,
expresado como porcentaje de la poblacion de la misma edad

Método de célculo: Dividir el numero de nuevos ingresantes al primer grado, que
tienen la edad oficial para el ingreso al nivel primario por la poblaciéon de la misma

edad.
Férmula:
N t
TIN '=—2
Pa
Donde:

TIN '=Tasade Ingreso Neta en el afio t.

t .- - . L .
Na = Numero de nifios de la edad oficial para el ingreso a primaria a que ingresan
al primer grado de la educacion primaria, en el afio t.

t ., _ . N ~
F’a = Poblacién de la edad oficial para el ingreso a primaria a, en el afo t.

Tasas de flujo de alumnos

Tasa de promocion

Definicion: Es la proporcién de alumnos matriculados en un grado dado en un afio
dado que, al inicio del siguiente afo, estaran matriculados en el grado siguiente.

Método de calculo: Hay dos maneras de calcular este indicador, dependiendo de la
disponibilidad del numero de promovidos por grado. Si este dato esta disponible,
puede usarse la “Férmula 1”, en cuyo caso, el numero de promovidos por grado en
el afo t+1 se divide por el nimero de alumnos matriculados en el grado
correspondiente en el afio t. La “Férmula 2” se usa cuando no se tiene el nimero de
promovidos por grado; el numero de repitientes por grado en el afio t+1 se restan
del numero de alumnos matriculados y la diferencia se divide por el nimero de
alumnos matriculados en el grado correspondiente en el afio t.

Foérmulas:
t+1
pt _ Pia
i t
Mi
o)
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Donde:

t . : ~
P; = Tasa de promocion del grado i en el afio t
t+1 , . . =
Pi.; = Numero de alumnos promovidos al grado i+1 en el afio t+1

t+1 . . . =
M., = Numero de alumnos matriculados en el grado i+1 en el afio t+1

t+1 , . . ~
Ri+1 = Numero de alumnos que repiten el grado i+1 en el afio t+1

t , . . ~
M i = Numero de alumnos matriculados en el grado i, en el afio t.

Tasa de repitencia

Definicion: Proporcién de alumnos de una cohorte matriculados en un grado en un
afo que estudian en el mismo grado al afo siguiente.

Método de Calculo: Dividir el nUmero de repitientes en un grado dado en el afio t+1
por el nimero de alumnos de la misma cohorte matriculados ene el mismo grado en
el afo anterior t.

Férmula:

Donde:

r' =

; = Tasa de Repitencia del grado i en el afio t

t+i , . . ~
Ri . = Numero de alumnos que repiten el grado i, en el afio t+1

t . . . -
Ei = Numero de alumnos matriculados en el grado i, en el afio t.

Tasa de abandono

Definicion: Es la proporcién de alumnos que abandonan la escuela sin completar un
grado dado en un afio dado expresado como porcentaje de aquellos matriculados
en ese mismo grado al inicio del mismo afio.

Método de calculo: Nétese que hay dos maneras posibles de calcular este indicador,
dependiendo de la disponibilidad de los datos del numero de abandonos por grado.
Si tales datos estan disponibles, puede usarse la “Férmula 1”, en cuyo caso el
numero de abandonos por grado en el afio t se divide por el nimero de alumnos
matriculados ene | grado correspondiente en el afo t. La “Férmula 2” se usa cuando
no esta disponible el nimero de abandonos; el numero de repitientes y promovidos
por grado en el afio t+1 se restan del nimero de alumnos en el correspondiente afio
y esta diferencia se divide por el numero de alumnos matriculados en el grado
correspondiente en el afo t.
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Férmula (2):
at _ Mlt _ (Rit+l + Pi+1t+l)
M,

Donde:

ait = Tasa de Abandono del grado i en el afio t

t t+1 t+1 ., . =
M, —(R, " +P,, )= numero de alumnos que abandonan el grado i en el afio
t

Tasas de transicion

Definicion: El ndmero de alumnos admitidos al primer grado de un nivel de
educacién superior en un afio dado, expresado como porcentaje del numero de
alumnos matriculados en el ultimo grado del nivel anterior en el afio previo.

Método de calculo: Dividir el nimero de nuevos ingresantes en el primer grado de
un ciclo o nivel superior especificado por el nimero de alumnos matriculados en el
grado final del ciclo o nivel precedente en el afio anterior.

Férmula:
t+1 t+1
t Mh+1,l _Rh+1,1
TT =
h,h+1 M t
h,n
Donde:

TEA rt] =Tasa de Transicion (del ciclo o nivel h al h+1 en el afio t)

CSA ; = Numero de alumnos matriculados en el primer grado del nivel h+1 en el
afo t+1

R,HMt+l = Numero de alumnos matriculados que repiten el primer grado del nivel
h+1 en el afio t+1

NA:] = Numero de alumnos matriculados en el ultimo grado n del nivel h en el afio

t.

Tasa bruta de egreso

Definicion: Es el numero total de alumnos que completan (o egresan de) el ultimo
grado de nivel primario o secundario, independientemente de la edad, expresado
como porcentaje de la poblacion de la edad oficial de graduacion del nivel primario o
secundario.

Método de calculo: Dividir el nimero de alumnos que completaron (o se graduaron
de) el ultimo afio del nivel primario o secundario por la poblacion de la edad oficial
de egreso.
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Férmula:
t

G,
t

Ph

a

TBE,' =

Donde:

CMA, = Tasa Bruta de Egreso del nivel h en el afio t

t+1 t+1
M hetl Rh+1,1

t
Tl =
, t ’
M, ., = Numero de alumnos que completaron (o se

graduaron de) el ultimo afio de la educacion primaria o secundaria en el ano t
pt‘ = pg +t*pg = Poblacién de la edad oficial de egreso correspondiente al nivel

primario o secundario h en el afio t

De hecho, en ausencia de la informaciéon sobre graduados, la tasa de egreso se
aproxima por la siguiente formula (aplicada aqui al caso de primaria):

No. De alumnos en el ultimo grado de primaria — repitientes

TBE (primaria) = Poblacion de la edad oficial para el ultimo grado de primaria

Tasas de supervivencia por grado

Definicion: Porcentaje de una cohorte de alumnos matriculados en el primer grado
de un nivel o ciclo dado en un afo dado que se espera lleguen a los grados
siguientes.

Método de calculo: Dividir el numero total de alumnos de una cohorte que
alcanzaron cada grado sucesivo de un nivel especificado por el nimero de alumnos
de la cohorte i.e. aquellos originalmente matriculados en el primer grado del nivel.

Férmula:
m
t
v Zpg,i
_ t=l
TSg,i =M
g
Donde:
t t+1 t+1
I:>g,i =M g+l Rg,i+1

i=grado (1, 2, 3,...,n) t=year (1, 2, 3, ...,m) g = alumno-cohorte.

k ) . . ~
Sngi = Tasa de Supervivencia de la cohorte g al grado i para el afio k
M g = Numero total de alumnos que pertenecen a la cohorte g en el afio k
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P

g,i
sucesivos t.

t . k . . . <
= Promovidos de Mg que alcanzaran los grados sucesivos i en anos

t . - . ~
Ri = Numeros de alumnos repitientes del grado i en el afio t.

Coeficiente de eficiencia

Definicion: EI numero ideal (6ptimo) de afios-alumno requeridos (i.e. en la ausencia
de repitencia y abandono) para producir un nimero de graduados de una cohorte
dada, para un ciclo o nivel expresado como porcentaje del nimero real de afios-
alumnos empleados para producir ese mismo numero de graduados. La razén de
ingreso-egreso (Input-output ratio), que es el reciproco del coeficiente de eficiencia,
se usa a menudo como una alternativa.

N.B. Un afio en la escuela empleado por un alumno cuenta como un afio-alumno.

Método de calculo: Dividir el numero ideal de afios alumnos requeridos para producir
un numero de graduados de una cohorte dada de un nivel de educacion
especificado por el niumero real de afios alumnos empleado para producir ese
mismo numero de graduados.

Férmula:
n+k
t %
ZGg,j
CE, = =
g n+k n+k
t % 3 t %
ZGQJ Je ZAQ,J' J
j=n j=1
Donde:
CEg = Coeficiente de Eficiencia para la cohorte g
Gg’n = numero de alumnos graduados de la cohorte g en el ultimo grado n

después de n afos de estudio (sin repitencia)
p it = numero de alumnos graduados dela cohorte g en el ultimo grado n

después de j afios de estudio

A

g, ]
estudio

= numero de alumnos de la cohorte g que abandonan después de j afios de

k denota el nUmero de repitencias permitido;

n es la duracion normal prescripta del ciclo o nivel
g es la cohorte;

j es el numero de afios de estudio.

Afios promedio por graduado (years-input per graduate)

Definicion: Es el niumero promedio estimado de afios alumno empleados por los
alumnos de una cohorte que se graduan de un ciclo o nivel especificado tomando
en cuenta los afios alumno empleados en repitencias y abandonos.

45



Método de calculo: Dividir el niumero total de afios alumno empleados por una
cohorte (graduados mas alumnos que han abandonado) en un nivel de educacién
especificado, a partir de la suma de los sucesivos grupos de graduados de la misma

cohorte.
Formula:
n+k n+k
ZGQJ it ZAQ,J' * ]
AG, = = n+k =
jer;Gg,J
Donde:

AGg = Afos por graduado (para graduados que pertenecen a la cohorte g)

Gg’j = Graduados de la cohorte g después de j afios de estudio

Ag’j = abandonos de la cohorte g después de j afios de estudio

k denota el numero de repitencias permitido;

n la duracién normal prescripta para un ciclo o nivel de educacion;
g es la cohorte;

j es el numero de afios de estudio.

Duracion promedio de los estudios por graduado

Definicion: Es el nimero estimado promedio de afios empleados por los graduados
para graduarse en una cohorte de un ciclo o nivel de educacion.

Método de calculo: Dividir la suma de los productos del nimero de graduados por el
numero de afios empleados por una cohorte en un ciclo o nivel de educacién, por el
numero de graduados de la correspondiente cohorte y ciclo o nivel; expresar el
resultado en numero de afios

Formula:
n+k
DG, *i
DPG = i::+k
2.G
Donde:

G, = Graduados después de n afios de estudio

G,,.; = Graduados después de n+1 afios de estudio

G, = Graduados después de n+k afios de estudio
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n+k
G= ZGi = Numero total de graduados

i=n

Duracién promedio de los estudios de quienes abandonan

Definicion: Es el numero promedio de afios estimado que los alumnos que
abandonan han permanecido en la escuela antes de abandonar.

Método de calculo: Dividir el numero total de afos alumno durante los cuales
permanecieron en la escuela los alumnos de una cohorte en un ciclo o nivel de
educacién que abandonaron la misma por el nimero de alumnos que abandonaron
en dicha cohorte y en dicho ciclo o nivel de educaciéon; expresar el resultado en
numero de alumnos.

Férmula:

n+k

A i
DPA= i —

A
Donde:

Ai = Abandonos después de i afios de estudio

A

.k = Abandonos después de n+k afios de estudio

n+k
A= Z A, = Numero total de abandonos

i=n

Duraciéon promedio de los estudios para la cohorte

Definicion: Es el nimero promedio estimado de afios requerido para que un alumno
de una cohorte dada se gradue de un ciclo o nivel de educacion.

Método de calculo: Dividir la suma del total de afios-alumno empleados por los
alumnos de una cohorte dada en un ciclo o nivel de educacién para graduarse y el
total de afos alumno que permanecen en la escuela los alumnos que abandonan,
por la suma del numero de graduados y alumnos que abandonan en la
correspondiente cohorte y ciclo o nivel de educacion; expresar el resultado en
numero de afios.

Férmula:
* *
DPC — DPG*G + DPA* A
1000
Donde:

DPG= Duracion promedio de los estudios por graduado
DPA= Duracién promedio de los estudios por abandono

47



Proporcion del empleo de afios en abandono

Definicion: es la proporcion de afios alumno perdidos debido al abandono de los
alumnos de una cohorte dada en un ciclo o nivel de educacion.

Método de calculo: Dividir el nimero total de afos alumno empleados por alumnos
que abandonan de una cohorte en un ciclo o nivel de educacién por la suma del
numero total de afios alumno empleados por los anteriores y aquellos que repiten
grados en la correspondiente cohorte y ciclo o nivel de educacion (i.e. el exceso de
afios alumno empleado en la repitencia y el abandono) y multiplicar por 100.

Foérmula:

S A i

PEAA ==——*100%
PYEG

Donde:

PYEG=PYC - OPYG afios alumno empleados en exceso
Pyc = afnos alumno de la cohorte
OPYG = afios alumno empleados por los graduados

Proporcion de las perdidas totales debidas a la repitencia: La proporcion del nimero total
de los afios "perdidos" debido a la repitencia en una cohorte en un nivel de ensefianza dado.
Este indicador se calcula dividiendo el numero total de afios perdidos debido a la repitencia
en un ciclo o nivel de ensefianza dado por la suma de los afios perdidos debido al abandono
y repitencia. La férmula presentada a continuacién figura esta proporcion retirando PTWSD
del 100%.

Foérmula :

PTWSR = (100 - PTWSD)%

Donde :

S0

PTWSD ==L —*100%
PYEG
Mencionado anteriormente.

Tasa de alfabetismo de los adultos se define como el porcentaje de la poblacion de 15
afnos y mas que pueden leer y escribir, incluyendo, una exposicidon simple y breve de hechos
relacionados con su vida diaria. La tasa se calcula dividiendo el nimero de alfabetizados por
la poblacién de un grupo de edad correspondiente, multiplicando el resultado por 100.

Férmula :
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t
L15+

t
LIT,, =
I:’15+

Donde
| t
t_ P15+
”—L15+ - t
15+

Donde :

LIT,.,. = Tasa de alfabetizacion de los adultos (15+) al afio t
ILL,,. = Tasa de analfabetismo de los adultos (15+) al afio t
L15+_t, = Poblacion adulta alfabetizada (15+) al afio t

|15+,t, = Poblacion adulta analfabeta (15+) al afio t

P15+_t_ = Poblacién adulta (15+) al afio t

LIT,," +ILL,," =100%

Nimero de analfabetos adultos: La poblacién de 15 afios y mas que no pueden ni leer ni
escribir incluyendo un simple texto que describe la vida corriente. Para calcularlo, o utilizar
los datos sobre el nimero de los adultos analfabetos recogidos durante el censo o la
investigacion, o retirar el nimero de adultos alfabetizados del numero total de la poblacién de
15y mas.

VARIABLES DE ORGANIZACION Y GESTION PEDAGOGICA
Razon alumnos - docentes

Definicion: Es el numero promedio de alumnos por docente en un nivel de
educacién especifico en un afio determinado. Los docentes se definen como
personas cuya actividad profesional involucra la transmision de conocimientos,
actitudes y habilidades que son estipuladas en un curriculum formal a estudiantes
matriculados en una institucion de educacion formal.

Método de calculo: Dividir el nimero total de alumnos matriculados en un nivel de
educacion especifico por el numero de docentes de ese nivel.

Férmula:
t
M h

t
h

RAD! =

Donde:

t , . .y ~
RDA, = Razén alumnos-docentes en el nivel de educacion h en el afio t

t . ; P2 <
M, = Matricula en el nivel de educacion h en el afio t
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t . . e ~
D, = Numero total de docentes en el nivel de educacion h en el afio t.

Salarios de los profesores como porcentaje de los gastos publicos corrientes en
educacion: Los gastos publicos destinados a los salarios de profesores expresados en
porcentaje de los gastos publicos totales para la educacién. Este indicador se calcula
dividiendo los gastos publicos corrientes destinados a los salarios para profesores a un afio
financiero otorgado por los gastos publicos corrientes totales para la educacion al mismo afio
financiero.

Férmula :
TX
%TX, = —t—
PCXE,
Donde :

%TXt = Porcentaje de los gastos publicos ordinarios para la educacion

consagrados a los emolumentos de los profesores al afio financiero
t

TXt = Gastos publicos ordinarios totales para los salarios de los profesores en afio
financiero t.

PCXEt = Gastos publicos ordinarios totales para educacion en el afo financiero t.

Necesidades de profesores (equivalentes a tiempo completo): Existe dos métodos: la
basada en la relacion alumnos/profesor y otro sobre el numero de horas de ensefianza

e Método basado en el cociente alumnos/profesor (aplicada, en particular, para la
ensefianza primaria y también, hasta cierto punto, para la educacion preescolar
y los programas de alfabetizacién)

Formula :

Et
TRt = E
R'=R® +t*cr

t+1 t+1 t+1y %

NT ™ =(TR AT )*o i
Donde :
TR' = numero requerido profesores a tiempo completo

E'= namero total proyectado de alumnos

t -
R" = relacién alumnos/profesor
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0 L ~

R" = relacién alumnos/profesor en el afio de base

cr = tasa anual constante de cambio de la relacién alumnos/profesor
t+1 . . ~

NT " = nimero de nuevos profesores requeridos en el afio t+1

AT "= Profesores disponibles por categoria en el afio t+1

§j = proporcién de nuevos profesores de la categoria j

e Método basado en el numero de alumnos por clase y las horas de ensefianza
por profesor (aplicada, en particular, para los grados y tipos de ensefianza otros
que la ensefianza primaria)

Férmula :
E'*H!
Ct * Lt

C'=C°+t*cc

TR' =

Donde :

t t . .
TRy E" se mencionan anteriormente
t . . .
H " = nimero medio de horas semanales de aprendizaje por alumno
t . .
C' = Numero medio de alumnos por clase

t . . o .
L' = Numero medio de horas semanales de aprendizaje por alumno a tiempo

completo
cc = tasa anual constante de cambio de alumnos por clase

VARIABLES DE RECURSOS FiSICOS DISPONIBLES

Razén alumnos - aulas
Definicion: es el cociente entre el nimero de alumnos y el nUmero de aulas

Método de calculo: Dividir el nimero de alumnos en un nivel o ciclo de educacion
por el numero de aulas en el correspondiente nivel o ciclo de educacion.

Foérmula:
M t
t h
RMA! = n
Donde:
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t i . Ly -
RMA, = Es la razén alumnos aulas en el nivel educacion h en el afio t

t , . ., -
M n = Es el nimero total de alumnos en el nivel de educacion h en el afio t

t . . o ~
A, = Es el numero total de aulas en el nivel de educacion h en el afio t.

Tasa de empleo de la superficie de aula

Definicion: Porcentaje de la superficie del aula ocupada por los alumnos de una
seccion.

Método de célculo: Dividir la superficie de las aulas que usan los alumnos de un
ciclo o nivel de educacion por la superficie standard planificada para la utilizaciéon de
los alumnos en el correspondiente ciclo/nivel de educacion.

Férmula:
Sr!
TESA, =
Ss,,
Donde:

t - ‘s . .
TESA, = Tasa de utilizacién de la superficie de aula
t . . . . . .
A\, = Superficie de las aulas realmente usadas en el ciclo o nivel de educacion h.

Sh =Superficie standard de las aulas planificadas para la utilizacién en el ciclo o

nivel de educacion h

Datos requeridos: 1) Numero de aulas 2) Superficie standard y real de las aulas que
son respectivamente planificadas o utilizadas.

Tasa de empleo de aulas
Definicion: Es el producto de las tasas de empleo de superficie y horas de las aulas.

Método de célculo: Multiplicar la TESA (Tasa de empleo de la superficie de aulas)
por la TEHA (Tasa de empleo de las horas de aulas).

Foérmula:

TEA! =TESA! + TEHA!

Donde:

TEA:] = Tasa de empleo de aulas

Datos requeridos: 1) Numero de aulas 2) Numero de horas standard y reales de
horas de clases 3) Superficies standard y real de las aulas.
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Tasa de empleo del tiempo de aula

Definicion: Proporcién de las horas de clase que se ocupan con fines de
ensefianza/aprendizaje en relacion al nimero total standard de horas.

Método de calculo: Dividir el nimero de horas durante las cuales se usan las aulas
para ensaiar y aprender en un ciclo o nivel de educacion por el nUmero standard de
horas planificadas para usarse en el correspondiente ciclo o nivel de educacién.

Férmula:
Hr!
TEHA, = —1
Hs,
Donde:

t
TEHA,, = Tasa de empleo de horas de aula

t_ : ; e
Hr,, = Numero de horas reales usadas en el ciclo o nivel de educacion h

HS,, = Numero de horas standard de utilizacion en el ciclo o nivel de educacién h

Datos requeridos: 1) Numero de aulas 2) Niumero de horas standard y reales que
son respectivamente planificadas o usadas.

Necesidades de aulas de clase: Sobre la base del analisis del personal proyectado y
normas de utilizacién de las aulas de clase, se pueden calcular las necesidades futuras de
nuevas construcciones por nivel o ciclo de educacion. Este indicador es indispensable en el
momento de la elaboracién de los planes sectoriales o programas/proyectos relativos a las
construcciones escolares. Se calcula en particular en la ensefianza primaria, dividiendo el
numero total de alumnos por el nimero medio de alumnos por aula de clase (férmula 1). Con
respecto a los niveles de ensefianza secundaria y superior, las necesidades de aulas se
calculan teniendo en cuenta el numero de horas (semanales o mensuales) de aprendizaje en
aulas de clase o en los laboratorios (férmula 2).

Férmula 1 :
TCR) = B¢
ASC!
et B —a-a)*EP]
ASC!
ASC; = ASCJ +t*cc
Férmula 2 :
Tert - SCa *Ws;
§f=—

WSC!
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Donde :

Ecti = Numero total proyectado de alumnos proyectados, por afio escolar t y por
grado de ensefanza d

TCR; = Aulas de clase totales requeridas por afio escoalr t y por un grado de
ensefianza d

ASC; = Numero medio de alumnos por aula de clase en el afio escolar t, en un
grado de ensefianza d

NC; = nuevas aulas de clase requeridas, para el afo escolar t, y al grado de
ensefianza d

SC; = numero de grupos pedagogicos (secciones de clase), al afio escolar T y al
grado o ciclo de ensefianza d

WS; = Numero de horas semanales que un grupo pedagdgico (seccion o clase)
deben aprender en el afio escolar t, y para un grado o ciclo de ensefianza d

WSC:1 = NUmero de horas semanales que un tipo de aula (aula de clase,

laboratorio, etc.) debe ser ocupada teoricamente en el afio escolar T, y a un grado o
ciclo de ensefianza d

a = tasa de amortizacion de los edificios
cc = tasa anual constante de cambio de alumnos por clase
0 = afo de base

INDICADORES MACROECONOMICOS

Gasto publico total en educacion como porcentaje (%) del PNB : Es la relacion entre el
total de los gastos publicos totales (corrientes y de capital) en educaciéon en un pais dado
(poderes centrales, regionales y locales) y el PNB, expresado en porcentaje.

Férmula :
PXE
%GNPt —_ -t
GNP,
O:

%GNF’t = Porcentaje de los gastos publicos en educacién para un afio financiero
t.

PXE, = Gastos publicos totales en educacion para un afio financiero t

GNP, = Producto nacional bruto a un afio financiero t. t.
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Interpretacion: En general, un elevado porcentaje del PNB consagrado a los gastos
publicos para educacion expresa un elevado grado de atencion concedido a la
inversion para educacion por el Gobierno; y viceversa.

Gastos publicos totales en educacién como porcentaje (%) de los gastos totales del
presupuesto total del Gobierno. Es la relacion entre el total de los gastos publicos
(corrientes y de capital) dedicados a la educacién en un pais dado (poderes centrales,
regionales y locales, incluyendo los municipios y excluyendo las contribuciones de los
hogares), y el conjunto de sus gastos totales en todos los sectores (entre los cuales la salud,
la educacion, los servicios sociales, etc), expresado en porcentaje.

Férmula :
PXE
%PXE, =-——-
TPX,
O:

%PXE, = Gastos publicos en educacién como porcentaje de los gastos publicos
totales en un afo financiero t

PXE, = Gastos publicos totales en educacion en un afio financiero t

TF’Xt = Gastos publicos totales para todos los sectores en un afo financiero t.

Distribucidn en porcentaje de los gastos publicos ordinarios por grado de ensefianza:
Gastos publicos ordinarios de cada grado de ensefianza expresados en porcentaje del total
de los gastos publicos ordinarios correspondientes a la ensefianza. Este indicador se calcula
dividiendo los gastos publicos ordinarios consagrados a cada grado de ensefianza por el total
de los gastos publicos ordinarios afectados a la ensefianza.

Férmula :
PCXE!
%PCXE,, = ———"— CXE,
> PCXE,
h=1

Donde :

%PCXE& = Porcentaje de los gastos publicos ordinarios para un grado de
ensefianza h a un afio financiero t.

PCXE; = Gastos publicos ordinarios totales para un grado de ensefianza h a un
afio financiero t.

Gastos publicos ordinarios por alumno, en porcentaje (%) del PNB per capita: Relacion
entre el conjunto de los gastos publicos por alumno en un grado de ensefianza y el PNB per
capita, expresado en porcentaje.
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Foérmula :

t
%PCXE; = PCXE, /GNP

h,GNPc t

E, P!

Donde :

%PCXE; sup = Gastos publicos ordinarios por alumno de un grado de

ensefianza h en porcentaje del PNB per capita a un afio financiero
t

PCXE; = Gastos publicos ordinarios por grado de ensefianza h en el afio

financiero t
t , .o ,
GNP" = Producto nacional bruto en el afio financiero t
t - -
E, = Personal docente total en un grado ensefianza h a un afio escolar
t

P = Poblacion total de un pais en el afio t.

Gastos publicos ordinarios para la educacién en porcentaje de los gastos publicos
totales para la educacion: Relacién entre los gastos publicos ordinarios para la educacién y

el conjunto de los gastos publicos totales (ordinarios y en capital) consagrados a la
educacion en un pais otorgado a un afo financiero dado.

Férmula :
PCXE
%PCXE, :%
t
Donde :

%PCXE, = Porcentaje de gasto publico ordinario para la educacion en el afio

financiero t.

PCXE, = Gasto publico ordinario para la educacion en el afio financiero t.

TPXE, = Gasto publico total en el afio financiero t.

Costos Totales (corrientes y de capital)

Foérmula :

C! =RC! +1!

Donde :
t=afo
d = grado de ensefanza

C; = Costos totales

RC! = costos corrientes totales
d
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t_
| 4 = inversiones

Costos corrientes

Férmula :

RC; =CT, +CM +CA, +CO;

n k
CTdt :z sztideij

i=1  j+1
CM; = E; *CMPS,
CA} = E; *CAPS,
CO, = E; *COPS,
Donde:
CT, = Costos salariales docentes
CM = Costos de materiales
CA\ = Costos administrativos
CO; = Otros costos
Tdtij = Docentes por categoria i y nivel |
W;ij = Salarios por categoria y nivel
CMPS, = Costos de material por alumno
CAPS,, = Costos administrativos por alumno

COPS, = Otros costos por alumno

Costos de contrucciones (capital/inversiones)
Formula :
|| =CBPS *[E! — (1—a)*E\?|
Donde:
CBPS,, = Costo de contruccién estimado por alumno

Ecti = Matricula

a = Tasa de amortizacion de edificios escolares
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