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Resumen

Existe un consenso general de que los datos abiertos se estan convirtiendo en un
recurso muy valioso para la investigacion y las comunidades cientificas, ya que apoya y
fomenta las practicas de investigacion transparentes, apoyando el desarrollo cientifico y
la reproducibilidad, por ende, consideramos que el uso de datos abiertos puede ser un
modelo de buenas practicas y de practicas abiertas de investigacion en el mundo

académico .

Este proyecto sugiere estrategias para capacitar docentes universitarios en el uso de
datos abiertos ya que creemos que los datos abiertos son herramientas fundamentales
para comprender el trabajo de investigacion, y los procesos que conlleva el hacer
ciencia, investigacion periodistica o desarrollo de politicas, ya que el uso de datos
abiertos en el contexto de formacidn universitaria permite a los estudiantes trabajar en
grupos analizando conjuntos de datos para llevar a cabo descubrimientos y / o para

intentar la replicar o contrastar los resultados de las investigacion de otros.

Los estudiantes por lo general aprenden mediante la lectura de resultados de
investigacion y el uso de libros de texto. Los materiales pedagdgicos tradicionalmente
son entendidos como articulos de revistas y libros, quizads videos u otros materiales
digitales, sin embargo, generalmente el costo de acceso a los libros de texto recae
directamente sobre los estudiantes cuyos costos pueden ser excesivamente altos para
aquellas familias de escasos recursos o para estudiantes que tienen dependientes a su

cargo.

Al contrario, los datos abiertos, utilizados en conjunto con publicaciones en acceso
abierto y con recursos educativos abiertos, pueden facilitar el acceso a la educacién y
mejorar la formacién de los estudiantes, apoyando el aprendizaje de diversos métodos

de investigacion para resolver problemas relacionados con sus propias disciplinas y
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areas del conocimiento y problemas reales desde épticas diversas a nivel cuantitativo y

cualitativo.

Si los estudiantes soOlo aprenden leyendo sobre los resultados de diversas
investigaciones, aprenden a tener que confiar en estos sin tener las herramientas
criticas para cuestionar o evaluar los resultados y sus los datos. Creemos que permitir y
facilitar que los estudiantes aprendan a entender buenas practicas en el analisis de
datos y en desarrollar habilidades para localizar, recoger, citar y reutilizar datos
abiertos, les permite adquirir destrezas y conocimientos transversales, es decir, no solo
conocimientos relacionados a sus propias disciplinas, sino que desarrollan
competencias y habilidades claves para entender y resolver problemas de indole

cientifica y social desde una perspectiva critica.

A nuestro entender, el valor educativo de los datos abiertos, es que estos deben ser
considerados componentes clave en el desarrollo de habilidades de investigacion, ya
Su uso en escenarios y actividades de indagacion, puede apoyar el desarrollo
habilidades de informacion, de investigacion y competencias digitales y el desarrollo de
habilidades criticas, analiticas, de colaboracién y de ciudadania. Ademas, el uso de
datos abiertos como recursos educativos abiertos, puede agilizar las dinamicas y
mecanismos para colaboracién, la discusion y ser un puente entre la universidad y las
comunidades, desarrollando actividades conjuntas para el desarrollo de ciudadanos

globales.



l. Introduccion

La idea de este curso como proyecto surge de la intencién de llevar a la praxis los
estudios teoricos de la investigadora principal de este proyecto (Javiera Atenas en
conjunto con Leo Havemann): Open Data as Open Educational Resources: Towards
Transversal Skills and Global Citizenship' y Open Data as Open Educational Resources
Case studies of emerging practice” y su experiencia capacitando docentes en talleres
sobre educacion abierta y datos abiertos en Inglaterra, Polonia y Escocia a América
Latina y el Caribe, trabajando en conjunto con el proyecto de educacién civica
implementado por el gobierno italiano A Scuola di OpenCoesione® , debido al impacto
que los datos abiertos estan teniendo en el desarrollo de la sociedad civil y en los
programas de gobierno abierto ya que consideramos que estos elementos pueden
tener un impacto positivo en la docencia al relacionar la educacion universitaria con la

sociedad.

Para poder hacer efectivo el curso como proyecto, se selecciond a la Universidad de la
Republica en Montevideo por la vasta experiencia en capacitacion docente del equipo
del Programa de Entornos Virtuales de Aprendizaje, Departamento de Apoyo Técnico
Académico, Comisién Sectorial de Ensefianza, y por contar con el apoyo logistico y
pedagoégico de los docentes Virginia Rodés y Manuel Podetti, ya que ambos tienen una
vasta experiencia en formacién de docentes en recursos educativos abiertos y

periodismo de datos a nivel nacional e internacional.

En este marco, la intencion de este proyecto y del curso, es a forma de piloto, definir
estrategias para adaptar y el marco teérico desarrollado por Javiera Atenas y Leo

Havemann en conjunto con el modelo pedagdgico desarrollado por A Scuola di

! Atenas, J., & Havemann, L.(2015). Open Data as Open Educational Resources: Towards Transversal
Skills and Global Citizenship. Open Praxis, 7(4), 377-389. doi:10.5944/openpraxis.7.4.233

2 Open Data as Open Educational Resources Case studies of emerging practice
http://education.okfn.org/files/2015/11/Book-Open-Data-as-Open-Educational-Resources1.pdf

% A Scuola di OpenCoesione http://www.ascuoladiopencoesione.it/cose-a-scuola-di-open-coesione/
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OpenCoesione® para capacitar docentes en el contexto de formacién universitaria en
Latinoamérica, con el fin de elaborar las bases de un curriculum centrado en la
formacion de habilidades ciudadanas mediante de en el uso de datos abiertos, que
pueda ser utilizado y adaptado por los distintos paises de América Latina y el Caribe.
En particular este estudio tiene como objetivo central desarrollar un modelo de
formacion docentes universitarios en el uso de datos abiertos como Recursos

Educativos Abiertos.

4 Open Data as Open Educational Resources Case studies of emerging practice
http://education.okfn.org/files/2015/11/Book-Open-Data-as-Open-Educational-Resourcesi.pdf
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Il. Contexto del proyecto: Vinculando la Universidad a la Sociedad

- La formacion ciudadana

Para potenciar la formacion ciudadana, es fundamental que se integren los principios
de la educacion abierta® y la ciencia abierta®, incluyendo a los datos abiertos’ como
recursos educativos abiertos®, ya que mediante el analisis de los datos abiertos y
aplicando diferentes metodologias en escenarios reales se puede establecer una
conexion entre aprendizaje con los problemas del mundo real, de esta forma, los
estudiantes pueden trabajar en equipos multidisciplinarios utilizado la misma materia
prima que usan los equipos cientificos, los equipos periodisticos y quienes desarrollan

politicas publicas para desarrollar investigaciones®.

Para establecer vinculos entre la educacion universitaria y la sociedad, es necesario
que estudiantes y docentes puedan relacionar los procesos de aprendizaje con los
problemas sociales contemporaneos, ya que la universidad tiene una responsabilidad
social, la de formar ciudadanos criticos y activos. Actualmente la tendencia de la

formacion universitaria tiene cuatro problemas complejos:

1. Capacidades para el mercado laboral: La formacion superior esté tendiendo a
centrarse en el desarrollo de capacidades relacionadas con las necesidades de
la industria dejando de lado las necesidades de la sociedad y por ende, la
formacion en habilidades y competencias ciudadanas.

2. Materiales pedagdgicos: El uso de libros de texto, que son los materiales guia

mas comunes en la docencia universitaria incluyen normalmente problemas

® Definicion de Educacion abierta http://sparcopen.org/open-education/

® Definicion de Ciencia Abierta https://www.fosteropenscience.eu/foster-taxonomy/open-science-definition
" Definicion de Datos Abiertos http://opendatahandbook.org/guide/es/introduction/

8 UNESCO: Definicion de Recursos Educativos Abiertos http://www.unesco.org/new/en/communication-
and-information/access-to-knowledge/open-educational-resources/what-are-open-educational-resources-
oers/

® The 21st Century’s Raw Material: Using Open Data as Open Educational Resources
http://education.okfn.org/the-21st-centurys-raw-material-using-open-data-as-open-educational-resources/
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ficticios los cuales no vinculan a los estudiantes con problemas reales que
pueden ser resueltos como parte de la formacién universitaria.

3. Tipos de evaluaciones: Los estudiantes son evaluados de forma individual
mayoritariamente mediante exdmenes y ensayos, midiendo lo aprendido en los
libros de texto, lecturas y en clases y no en los resultados de sus
investigaciones, dejando poco espacio para fomentar la curiosidad y el anélisis
critico.

4. Trabajos de fin de grado: El problema, en relacion con los trabajos finales de
grado y de postgrado, es que estos tienden a ser de nivel tedrico y a ser de larga
ejecucion pero no tienen relacion con la practica profesional de los estudiantes ni
con su actividad ciudadana, y no son, en la gran mayoria de los casos,
publicaciones que tengan en su futuro inmediato algun uso en la docencia, en el

aprendizaje o en la sociedad.

La formacién universitaria debe desarrollar ciudadania critica, y la universidad debe ser
un puente vinculante entre la sociedad, la industria, la innovacién y la investigacion, y
ademas debe ser capaz de desarrollar habilidades transversales, las cuales han sido
definidas por UNESCO (2015)' como habilidades de pensamiento critico e innovador,

habilidades interpersonales; habilidades intrapersonales, y ciudadania global.

Para poder desarrollar estas competencias, es necesario vincular a los procesos
educativos asuntos que aquejan a la sociedad, como derechos humanos, economia,
transparencia, migracion, ambiente y desarrollo sostenible, y para eso, el uso de datos
abiertos puede ser una herramienta que facilite la interaccion entre la docencia, la

investigacion y la sociedad.

1% UNESCO: Transversal Competencies in Educational Policy and Practice
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002319/231907E.pdf
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Los datos abiertos no tienden a ser considerados como recursos educativos, sin
embargo, se convierten en estos cuando se utilizan en contextos docentes, ya que los
datos abiertos como herramientas pedagoégicas ofrecen multiples oportunidades para
desarrollar habilidades transversales, civicas, de lectoescritura y numéricas,
estimulando el desarrollo de pensamiento critico al construir conocimiento mediante el
analisis de informacion en diversas fuentes y formatos, desarrollando en el alumnado la

capacidades civicas necesarias para la vida en una sociedad democratica'’.

La hipbtesis central de este proyecto se enfoca a determinar si, mediante la
capacitacion docente en el uso de los datos abiertos como elementos didacticos
integrados los programas curriculares pueden permitir al estudiantado relacionarse

critica y constructivamente con su medio sociopolitico.

El medio sociopolitico se puede entender como el entorno social y humano que abarca
el espacio fisico, las relaciones sociales, culturales y las interacciones entre los grupos.
Los componentes de los entornos 0 medios sociopoliticos incluyen la infraestructura
rural y urbana, la industria, el mercado laboral, los procesos sociales y econémicos, los
servicios de salud y educacién, las relaciones de poder y las desigualdades entre otros

componentes'Z.

Por ende, la universidad ha de ser un puente para generar, de manera critica y
contributiva, instancias para la resolucion de problemas, trabajando de forma
colaborativa con distintos programas de la sociedad civil; apoyando a los estudiantes a
comunicar los resultados de sus investigaciones en la red de forma escrita y
multimedia, y/o en medios locales o masivos, con la intencion de establecer un didlogo

con las comunidades.

1 Open Data as Open Educational Resources: Towards transversal skills and global citizenship

http://www.openpraxis.org/index.php/OpenPraxis/article/view/233/180

'2 Barnet and Casper (2001) http://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC1446600/pdf/11249033.pdf
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El curso se plantea en tres etapas [ proyectar , explorar y narrar ] utilizando un enfoque
de pedagogia critica, para desarrollar - en un corto periodo de tiempo - las habilidades
necesarias en los docentes para que estos puedan utilizar los datos abiertos como
recursos de ensefanza y aprendizaje en entornos educativos formales, trabajando en
contextos multidisciplinares, en conjunto con la sociedad civil en proyectos definidos

para que los estudiantes puedan trabajar buscando soluciones a problemas reales.
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lll. Objetivos del trabajo

A pesar de que las universidades son las principales productoras de datos cientificos y
aunque docentes y estudiantes son usuarios de los datos producidos por los gobiernos,
el uso de datos abiertos aun no ha tomado el mismo impulso en la educacion, en
comparacion con el relativo éxito que han tenido en la sociedad civil 0 a nivel

gubernamental.

El propésito de este curso es crear instancias para el uso de los datos abiertos como
recursos educativos abiertos, fomentando el trabajo colaborativo multidisciplinario, y
como herramientas para la construccidon de pensamiento critico, al preparar a los
docentes en apoyar a los estudiantes para que estos sean capaces de analizar
informacion de diversas fuentes y de comunicar de forma efectiva los resultados de sus
investigaciones, desarrollando y habilidades de participacién social en los alumnos y

practicas.

Ademas este curso ha sido disenado para desarrollar habilidades de innovacién en los
docentes usando técnicas de practicas emergentes que pueden contribuir a la mejora
de los planes de estudios y de las actividades de investigacion, creando espacios para
el didlogo entre educadores, la sociedad civil y expertos en datos abiertos para explorar

los potenciales beneficios de su uso.

El objetivo principal de este curso, es el de formar docentes universitarios en
estrategias para desarrollar pensamiento critico y habilidades ciudadanas mediante el
uso de datos abiertos como recursos educativos abiertos. Se espera que mediante el
uso de datos abiertos para resolver problemas reales, los estudiantes desarrollen
habilidades de andlisis de datos, de comunicacion, de reflexion critica y de ciudadania

activa.
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Los objetivos secundarios del curso se relacionan con capacitar a los docentes en

técnicas y métodos que les permitan ensefiar a sus estudiantes las habilidades

necesarias para poder recuperar, seleccionar, analizar, graficar datos y comunicar los

resultados sus las investigaciones. Estas técnicas y métodos se pueden entender y

describir como sigue :

Recuperacion y seleccion de datos abiertos: Técnicas para encontrar datos en
distintos portales y capacidad para evaluar la validez y la calidad de los datos en
relacion con las investigaciones para las que estos se requieren.

Extraccion y mineria de datos abiertos: Los datos abiertos no siempre estan en
formatos limpios y claros, por ende los estudiantes tienen que aprender a extraer
los datos de archivos de PDF o a descargar datos desde la Web y a generar
plantillas de célculo que puedan usar para conducir sus investigaciones

Analisis de datos abiertos: Los datos, como elementos numéricos deben ser
analizando técnicas y formulas estadisticas y para esto, los estudiantes deben
aprender a construir indicadores y a ser capaces de analizar los datos para
obtener las respuestas que buscan.

Graficacion de datos abiertos: Para poder explicar los resultados de los andlisis,
es necesario que los estudiantes aprendan a representarlos graficamente, a
modo de diagramas, graficos o infografias, para poder explicar los resultados de
manera sencilla y efectiva.

Periodismo de datos: las técnicas usadas por los periodistas en las
investigaciones de periodismo de datos pueden darle a los estudiantes y
docentes formas innovativas para comunicar los resultados de las

investigaciones.
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IV. El modelo pedagdgico detras del curso y su marco teérico

Segun Freire (1968) no hay tal cosa como un proceso educativo neutro. La educacion,
funciona como un instrumento que se utiliza para facilitar la integracién de la
generacion mas joven en la l6gica del sistema actual y lograr la conformidad con ella, o
que se convierte en la practica de la libertad, el medio por el cual los hombres y las
mujeres tratan de manera critica y creativa con la realidad y descubren cémo patrticipar

en la transformacion de su mundo.

De acuerdo con Gurstein (2011), la actual tendencia hacia la transparencia publica y a
la liberacion de datos, permite a la ciudadania tener un mayor compromiso publico. Sin
embargo, los datos abiertos pueden tener un impacto positivo en la democracia si las

personas son capaces de entender estos datos.

El problemas, es que la actual brecha digital y educacional no permite que todas las
personas sean capaces de comprender la informacién que presentan estos datos, por
ende, en este contexto, parece no haber claridad entre los movimientos ciudadanos en
relacion a las estrategias en relacién con la formacion de ciudadania que sea capaz de
comprender estos datos como parte, por ejemplo, de las intervenciones en relacién con

las politicas y programas publicos.

Profundizando en la literatura de investigacion educativa con respecto a las
habilidades, capacidades y atributos que los estudiantes deben desarrollar en la
educacion superior y su relacion con los datos abiertos, hemos identificado un conjunto
de competencias transversales independientes de las disciplinas en las cuales hemos
conceptualizados este curso, ya que creemos que los estudiantes pueden adquirirlas,

en el &mbito de las actividades de aprendizaje basadas en la investigacion.
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Pensamiento critico: Segun Weinberger y Fischer (2006) los alumnos deben
poder participar en el discurso, aprendiendo técnicas argumentativas criticas con
el objetivo de adquirir conocimientos. Por lo tanto, es necesario integrar
enfoques creativos e innovadores que faciliten la discusion critica en la docencia
ya sea de tipo presencial, semipresencial ya distancia y el aprendizaje
(Silberman, 1973; Papert, 1987).

Habilidades de curacién de datos: Para Mazon et al. (2014), al fijar las metas
y objetivos de una instancia basada en la investigacidbn, es necesario
proporcionar a los estudiantes técnicas de curacion de datos, incluyendo
modelos de organizacion de datos, repositorios de datos y software de andlisis
de datos que pueden ayudar a alcanzar los resultados esperados, facilitando el
aprendizaje mediante el uso de datos abierta. Ademas, Baker y Duerr (2015)
recomiendan una cuidadosa seleccidbn de las colecciones de datos y el
desarrollo de un plan de curacidbn de datos, manteniendo los registros de

actividad de recopilacion de datos y el resumen de los resultados.

Habilidades de investigacion: Los datos abiertos pueden facilitar la formacién
de nuevos investigadores; por ejemplo, los conjuntos de datos disponibles se
pueden utilizar para crear juegos, actividades y recursos con el fin de promover
el aprendizaje en la educacidén cientifica (Uhlir y Schréder, 2007; Bradley,
Lancashire, Lang y Williams, 2009). Los estudiantes deben contar con
experiencias de aprendizaje en las que colaboran, analizan la informacion y los
datos, y deber ser capaces de comunicar los resultados de manera eficaz
(Zamorski, 2002; Barrie, 2004; Fischer, Rohde y Wulf, 2007).

Alfabetizacion estadistica: Schield (2004) considera que los estudiantes deben
ser capaces de comprender informacidn distintos formatos, incluyendo aquella

informacion de caracter Unicamente numérico, y que deben ser capaces de
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pensar criticamente sobre los conceptos y argumentos que se presentan en los
medios y en literatura para poder leer, interpretar y evaluar la informacion, por lo
que la capacidad de comprender estadisticamente la informacién ha de ser
considerado un elemento vital entre las competencias que deben ser
desarrolladas en la formacion universitaria. De acuerdo con Wallman (1993), las
personas encuentran estadisticas en la vida cotidiana, pero carecen de los
elementos y de la cultura estadistica para poder evaluar la informacion. Por lo
tanto, para Watson y Callingham (2003), la cultura estadistica no soélo es
importante para nuestra sociedad en su conjunto; también es relevante para los

miembros individuales de la sociedad.

Aprendizaje colaborativo: En la formacion universitaria es clave fomentar y
promover el trabajo colaborativo y en equipo, con un enfoque en la resolucién de
problemas. En este contexto, los estudiantes pueden trabajar en multiples
escenarios colaborando interdisciplinariamente resolviendo problemas
complejos. Para Duch, Groh y Allen (2001) esta colaboracion desarrolla
habilidades que permiten a los estudiantes aprender de forma individual y
colectiva, dialogando y negociando criticamente los resultados, ademéas de
desarrollar capacidades de comunicaciéon para escribir informes, reportes,
articulos, documentacién que incluyan gréaficos para visualizar los resultados del

analisis de los datos con el fin de hacerlos comprensible para los lectores.

Ciudadania global: La educacion superior no solo ha de educar a los futuros
profesionales sino que deber educa a personas para ser ciudadanos activos que
deben ser capaces de pensar criticamente y evaluar la informacion con el fin de
estar al tanto de los problemas locales y globales (Evans y Nation, 1993; Soder,
Goodlad y McMannon, 2001). Segun Willems y Bossu (2012), mientras que las

nuevas tecnologias son una fuente de cambio social, sélo pueden convertirse en
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una promesa de desarrollo para todos a través de la alianza de la libertad de

expresion, el conocimiento, los principios democraticos y el concepto de justicia.

Justicia Social: Para Johnson (2014), los datos abiertos per se no pueden
promover universalmente la justicia, ya que son solamente un tipo de
informacion, la cual que muchas veces solo puede ser accedida y comprendida
por unos pocos, por quienes tengan las herramientas y las capacidades para
interpretar la informacion que estos contienen. Si la ciudadania no puede
relacionarse con los datos de forma vertical y transversal, la brecha de acceso
de informacion se amplia, y la participacion se reduce a quienes pueden
comprender la informacién, y quienes no pueden participar, tienden a ser
considerados como objeto de estudio. Por ende los datos pueden marginar
facilmente a las personas cuya falta de privilegios los excluye de los tipos de
interacciones que producen los datos, haciendo de sus puntos de vista simples
elementos para quienes recogen los datos o desarrollan politicas utilizando estos
datos. Concordamos con Gurstein (2011) en que para que datos abiertos
puedan tener un impacto significativo en los grupos considerados vulnerables,
como pobres y marginados, es necesario que se hagan intervenciones directas
para asegurar que los elementos actualmente ausentes en la tecnologia local y
ecosistema social sean puestos a disposicién de estos enfatizando en formacién

y alfabetizacion para comprender e interactuar con este tipo de informacién.

Segun Davies (2010), en relacion a la formacion en la comprensién de los datos como
herramientas de informacion, en el futuro habra una mayor necesidad de desarrollar
capacidades de uso y andlisis de datos, tanto en el estado y como en la sociedad, con
el fin de poder debatir criticamente sobre el significado y la significancia de los datos, y
para encontrar formas responsables en la utilizacion de los datos abiertos dentro del

debate democratico .
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Si bien la disponibilidad de los datos abiertos surgidos como demandas de la sociedad
civil o como elementos de los gobiernos abiertos es vasta, y considerando su adopcion
en el sector empresarial esta creciendo, aun queda la sensacion de que el uso
educativo, pedagdgico y didactico de los datos abiertos no se ha generalizado, ni en la

educacién formal o en la informal.

En nuestra opinién, el compromiso social y publico que se puede desarrollar con el uso
y comprension de estos conjuntos de datos, es posible solo si los educadores y
formadores de comunidades juegan un papel clave en la promocion de la alfabetizacion
de datos, y en la implementacion de curriculos universitarios centrados en modelos de
aprendizaje basados en la investigacidn, para poder desarrollar una ciudadania capaz
de comprender e interactuar con estos datos como elementos para apoyar el desarrollo

democratico de la sociedad.

El aprendizaje basado en la investigacidon, puede entenderse como actividades de
ensefianza y aprendizaje guiadas por el método cientifico, que, por tanto, implican a los
estudiantes y docentes en plantear preguntas de investigacion, poniendo a prueba
estas preguntas utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, y presentando los
resultados en un marco de integridad de la investigacion (Gilardi, y Lozza, 2009;

Ambrose, Bridges, Di Pietro, Lovett y Norman, 2010; Wagner, 2014).

Para implementar este modelo pedagodgico en la formacién universitaria, es crucial
contar con el apoyo de investigadores, pertenezcan estos o0 no a la academia, en lo
que se entiende como practica reflexiva, que, en el contexto de un enfoque basado en
la investigacion, se describe como instancias en las que los educadores pueden utilizar
escenarios o problemas relacionados con los tematicas reales, con el objetivo de
desarrollar conocimientos mediante el analisis reflexivo, critico y activo de los
problemas planteados (Bindé y Matsuura, 2005; Borne et al, 2009;. Littlejohn, Beetham
y McGill, 2012; Eve, 2013).

-18 -



V. El modelo didactico: El desarrollo de los contenidos del curso

Este proyecto se basa en los principios de formacién civica a través del uso de los
datos abiertos como herramientas pedagdgicas desarrollados por A Scuola di Open
Coesione™, un proyecto en el marco de OpenCoesione y Gobierno Abierto, en
colaboracion con el Ministerio de Educacion, Universidad e Investigacion (MIUR) y la
con la Representacion de la Comisién Europea en ltalia, cuyo enfoque es el desarrollo
de competencias civicas y de cohesién ciudadana mediante el uso de datos abiertos en

escuelas secundarias.

El curso de basa en el modelo de ‘percorso diddatico’, el cual se puede entender como
el camino didactico desarrollado por A Scuola di Open Coesione para desarrollar
habilidades civicas en los estudiantes. Este consiste en una serie de etapas para
facilitar actividades de monitoreo civico, el cual se puede definir la actividad ciudadana
de control de la probidad de los gastos publicos o de los cumplimientos de las
promesas electorales por ejemplo. Esta técnica de participacion ciudadana cuenta con
una serie de métodos, herramientas y actividades como la verificacion, el control y la

recogida de ideas, para comprobar, por ejemplo cdmo se gasta el dinero publico.

El modelo del camino didactico desarrollado por A Scuola di Open Coesione consta de
seis etapas definidas para guiar a los participantes en trabajar en proyectos de
monitoreo civico usando datos abiertos :
1. Proyectar: Consiste en formar un equipo, elegir un proyecto e individuar el
objetivo de la investigacion.
2. Profundizar: Consiste en aprender técnicas de investigaciéon y de busqueda de
informacion para encontrar material sobre el proyecto seleccionado.
3. Analizar: Consiste en comprender los flujos de trabajo del periodismo de datos y

aprender a construir indicadores con los datos que se encuentran.

'3 A Scuola di Open Coesione http://www.ascuoladiopencoesione.it
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4. Explorar: Consiste en visitar y reunirse con las instituciones las cuales estan
siendo estudiadas y reportar los progresos de la investigacién en la plataforma
de monitoreo civico Monithon.it

5. Narrar: Consiste en profundizar en las técnicas de comunicacion, crear el reporte
final e ilustrar la investigacion.

6. Involucrar: Consiste en organizar un evento publico e involucrar a la comunidad

local.

En conjunto con los materiales y el modelo desarrollados por A Scuola di Open
Coesione este curso incluye herramientas y contenidos de Escuela de Datos' para
desarrollar un modelo de formacion docente en el uso de datos abiertos, que promueva
la ensefnanza interdisciplinaria y los principios de la ciudadania informada, a través del

uso de tecnologias de la informacion y de la comunicacion y de datos abiertos.

La estructura de este curso se enfoca en desarrollar en tres de los cinco aspectos del
camino didactico: Proyectar explorar y narrar, para poder capacitar a los docentes en

un breve periodo de tiempo en las técnicas basicas del uso de datos abiertos.

Por cada dia se trabaj6 en relacién a un aspecto del camino didactico, por las mafianas
se trataron los contenidos tedricos y por las tardes se ejercitaron los contenidos como

se puede ver en la tabla a continuacion.

Jornada Tematicas Actividades

Dia 1: Introduccion a los datos abiertos Busqueda de datos abiertos en distintas
Proyectar | Introduccibn a la  blsqueda, | tematicas
seleccion y recuperacion de datos | Creacion de un archivo colectivo de

abiertos portales de datos abiertos
Introduccion los portales de datos | Ejercitacién en el uso de tabula y tableau
abiertos para extraer datos desde PDFs

Introduccion al scrap y mineria de
datos abiertos

4 Escuela de Datos http://es.schoolofdata.org/cursos/
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Dia 2: Introduccion al analisis de datos | Ejercicio colaborativo en la creacién de
Explorar abiertos hojas de célculos con datos en
Introduccion a la graficacion de datos | diferentes formatos y de diferentes
Introduccion a la visualizacién de | fuentes
datos Ejercicio de andlisis de datos
Ejercicios de graficacién de datos
Dia 3: | Introduccibn a las técnicas de | Ejercicio de narracioén de los resultados
Narrar periodismo de datos utilizando técnicas periodismo de datos
Introduccion a la técnica de | Creacibn colaborativa de guias vy
storytelling actividades educativas para el uso de
Taller de «creacibn de guias | datos abiertos en la docencia

didacticas para la inclusion de datos
abiertos como herramientas
docentes.

Presentacién de las guias creadas por
los participantes y discusion final

Tabla 1: Estructura del curso
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VI. Desarrollo y diseio curricular

El enfoque del curso de caracter practico y colaborativo y los contenidos se
desarrollaron y evaluaron cuidadosamente. La evaluacion la llevdé cabo una docente
externa quien que revisé y valido la calidad de los materiales didacticos con el fin de
asegurarse que el contenido fuera claro y consistente. Una vez desarrollados vy
aprobados, los contenidos se albergaron en un curso en linea y fueron revisados por
parte de los docentes del grupo ProEva de la Universidad de la Republica, en caso de

que hubiera correcciones que hacer.

El curso y sus contenidos se dirigen a los docentes universitarios, y fue disefiado para
que los docentes pudieran adquirir las herramientas para facilitar el desarrollo de una

serie de competencias transversales entre sus estudiantes incluyendo:

Habilidades civicas: Estas habilidades se pueden entender como aquellas que
permiten a las personas comprender y relacionarse con su medio sociopolitico y
participar en los procesos democraticos y sociales de sus comunidades. Un
ejemplo de estas habilidades es el poder entender los programas de gobierno, o
los gastos institucionales e involucrarse en la construccion democratica de sus

paises.

Habilidades de lectoescritura: Las competencias de lectoescritura se
relacionan con las capacidades que tienen las personas para entender y
comunicar informacién de forma escrita, para este curso, el desarrollo de
habilidades se centra en técnicas de Storytelling, de escritura de reportes y
técnicas de periodismo de datos. Un ejemplo de estas competencias es la
capacidad de poder escribir reportes sintetizando informacién para comunicar
efectivamente sus investigaciones citando fuentes que contienen informacion en

distintos formatos, e incluir ejemplos graficos para explicar resultados.
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Habilidades de analisis de informacion: Estas técnicas tienen relacion con las
capacidades que tienen que desarrollar para poder recuperar, seleccionar y
evaluar informacidén desde distintas fuentes y en diversos formatos, en el caso
de este curso, el énfasis se centra en técnicas de busqueda, seleccién y
evaluacion de datos abiertos. Un ejemplo de estas habilidades se relacionan con
poder evaluar criticamente la informacion que los estudiantes usan para escribir
Sus ensayos, ya que deben ser capaces de seleccionar articulos cientificos que
sean relevantes para su investigacion, y para poder seleccionarlos deben ser
capaces de recuperarlos de las bases de datos usando los términos correctos de
busqueda y luego evaluando si los articulos contienen informacidén que necesitan
para llevar a cabo sus estudios y para poder construir historias y conocimiento
para desarrollar opiniones criticas a través de los procesos de seleccion de

informacion.

Habilidades estadisticas: Estas habilidades se relacionan con el aprendizaje
de distintos métodos de analisis de datos y de modelamiento mediante técnicas
estadisticas. Un ejemplo de esto es el poder calcular desde Opticas diversas las
informaciones en formato grafico - numérico que se presentan en el prensa, es
decir, que si el articulo de prensa presenta los resultados solo en promedio, los
alumnos tienen que ser capaces de contrastar estas informaciones calculando
las desviaciones estandar, las diferencias significativas y las medias y las

medianas para poder evaluar la validez de las informaciones.

Habilidades de comunicaciéon multimedia: Estas habilidades se relacionan
con las capacidades que deben tener los alumnos para comunicar efectivamente
los resultados de sus investigaciones, graficando estos resultados vy
comunicandolos mediante herramientas digitales a las comunidades que se

puedan beneficiar de los estudios hechos por los alumnos. Entre estas
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habilidades destacan las de disefio web, creacién de videos y creacién de
infografias. Un ejemplo de estas habilidades es la de poder comunicar
efectivamente la informacion de forma grafica en la forma de infografias que
contengan sumarios de informacion escrita pero que la informacion
efectivamente sea comprensible para las personas que no sepan leer (nifios
pequenos, personas mayores analfabetas, personas que no conocen el idioma

local)

Competencias de investigacion: Estas competencias se entienden como las
habilidades que tienen las personas para llevar a cabo una investigacion
rigurosa y de forma cientifica, planteando hipétesis, intentando resolver el
problema desde diferentes para desarrollar teorias y demostrar estas teorias
mediante el andlisis de los resultados. Un ejemplo de estas competencias es la
capacidad de responder efectivamente a las preguntas de investigacion para
generar conocimiento, desde el plantear, analizar y evaluar la viabilidad de un
proyecto, hacer experimentos usando distintos métodos de investigacion,
desarrollando pilotos y prototipos y evaluando los errores para poder reportar los

resultados de manera efectiva.
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VIl. EIl marco de competencias

Este marco de competencias es parte de la investigacién teorica desarrollada por
Atenas y Havemann y sirve en el contexto de este proyecto y curso como guias para
que los docentes puedan definir estrategias y proyectar actividades utilizando las
rubricas que se presentan a continuacioén para desarrollar competencias relacionadas a
las habilidades de comunicacion, estadisticas, de gestion de informacién y ciudadanas

que pueden desarrollar los datos abiertos

El marco competencial del curso se centra en el desarrollo de ciertas habilidades
transversales que pueden ayudar a los estudiantes a observar y a analizar los
fendbmenos de su entorno sociopolitico teniendo herramientas criticas que les permitan
interpretar lo que dice la prensa, los datos e informacidén producida por sus gobiernos y
participar activamente de las discusiones politicas.

113

La rubrica 1 “estrategias para desarrollar competencias relacionadas con los datos
abiertos” presenta estrategias para facilitar a los docentes ideas desarrollar estas

competencias progresivamente, y considera 4 niveles:

1. Basico: Se recomienda una aproximacioén conceptual y tedrica acompafada de
ejemplos que permitan contrastar, descubrir y comprender conceptos
introductorios

2. Intermedio: Los estudiantes logran experimentar y presentar resultados simples

3. Competente: Los estudiantes experimentan, contrastan y presentan resultados
complejos

4. Avanzado: Los estudiantes desarrollan, crean y modelan resultados complejos
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Habilidades /
Nivel

Basico

Intermedio

Competente

Avanzado

Pensamiento
Critico

Los estudiantes
comprenden los
conceptos
basicos del
pensamiento
critico

Los estudiantes
pueden utilizar
los datos para
verificar la
informacion de
los medios de
comunicaciéon

Los estudiantes
pueden analizar
fenébmenos
relativos a su
region a partir del
analisis datos y
escribir informes en
los cuales
proponen
criticamente
soluciones

Los estudiantes son
capaces de
desarrollar y
presentar
argumentos
basados en la
evidencia complejos
en formatos
académicos clave

Habilidades de
analisis de datos

Los estudiantes
pueden analizar
los datos
utilizando
métodos
cuantitativos y
cualitativos

Los estudiantes
adquieren
experiencia en el
uso de software
para analisis de
datos como
SPSS y Nvivo

Los estudiantes
utilizan software
para el analisis de
datos que sean
relevantes para el
estudio de sus
propias disciplinas

Los estudiantes
pueden presentar
informes complejos
basados en el
analisis de datos en
forma de articulos
de investigacién o
carteles

Habilidades de
curacion de
datos

Los estudiantes
pueden organizar
en carpetas
simples los sets
de datos

Los estudiantes
pueden identificar
las diferentes
fuentes de los
sets de datos y
organizarlos en
bases de datos

Los estudiantes
pueden utilizar las
herramientas
digitales para curar
los datos y
compartirla con
otros

Los estudiantes
pueden crear bases
de datos y
automatizar el
proceso de
organizary
combinar conjuntos
de datos y
metadatos en los
archivos para
facilitar el acceso a
los recursos

Habilidades de
gestion de
informacion de
datos

Los estudiantes
pueden
identificar
conjuntos de
datos de
diferentes
fuentes

Los estudiantes
pueden
seleccionar
conjuntos de
datos de
diferentes
portales en
diferentes
formatos

Los estudiantes
pueden extraer,
filtrar y comparar
datos de diferentes
fuentes de datos,
creando un Unico
conjunto de datos

Los estudiantes
pueden filtrar y dar
formato a datos en
diferentes formatos
analizan la creacion
de conjuntos de
datos complejos

Habilidades de
mineria de datos

Los estudiantes
pueden localizar
archivos CSV en

Los estudiantes
pueden extraer
datos desde

Los estudiantes
pueden extraer
datos desde

Los estudiantes
pueden utilizar
métodos complejos
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Internet

archivos en PDF

diferentes fuentes

para el desarrollo de
conjuntos de datos

Habilidades de
visualizacion de
datos

Los estudiantes
pueden crear
gréficos y tablas

Los estudiantes
pueden utilizar
software en linea
para desarrollar
la infografia
simples

Los estudiantes
pueden utilizar
software de disefo
gréfico para el
desarrollo de
infografias
complejas

Los estudiantes
pueden utilizar
técnicas de
visualizacion de
datos para
presentar sus
hallazgos utilizando
modelos
estadisticos
complejos

Habilidades de
investigacion

Los estudiantes
comprenden el
método cientifico
y estan
familiarizados
con los
conceptos de
métodos
cuantitativos y
cualitativos

Los estudiantes
pueden
estructurar sus
investigaciones y
aplicar diferentes
técnicas para
obtener
resultados

Los estudiantes
pueden replicar los
experimentos y
estudios de
investigacion
métodos explicados
en la literatura

Los estudiantes
pueden comparar
los datos y la
informacién de
diferentes fuentes
de datos y trabajos
de investigacion y
replicar los
experimentos y
estudios para
producir nuevos
resultados de la
investigacion

Habilidades
estadisticas

Los estudiantes
pueden realizar
operaciones
estadisticas
basicas,
incluyendo
promedios,
mediana y media

Los estudiantes
pueden realizar
operaciones
estadisticas
utilizando
agrupaciones,
desviaciones
estandar, chi
cuadrado,
correlaciéon o
analisis de
regresion

Los estudiantes
pueden utilizar
técnicas de
modelado de datos
para diferentes
métodos
estadisticos para
intentar predecir
eventos futuros

Los estudiantes
pueden escribir el
cédigo para
consultar las bases
de datos con el fin
de realizar
funciones de
analisis estadisticos
complejos y crear
modelos,
visualizaciones y
gréaficos complejos

Rubrica 1: Estrategias para desarrollar competencias relacionadas con los datos abiertos

La rubrica 2 “Estrategias para incluir los datos abiertos en el aula’ presenta estrategias
por nivel (universitario) y por nivel de progreso. Esta rabrica provee a los docentes con

ideas que pueden servir para incluir progresivamente los datos abiertos en la docencia.
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Actividad /
Nivel

Inicial

Intermedio

Avanzado

Todos los
niveles

Invitar a expertos en las
tematicas y de datos
para discutir cara a cara
0 en linea con sus
estudiantes acerca de
temas locales y globales

Involucrar a los
estudiantes con las
deliberaciones politicas y
legales y discusiones a
nivel local y global
analizando los datos
relacionados con estas

Establecer un modelo para
que los estudiantes
entiendan los procesos
politicos y hacerlos
participes en la formulacion
de politicas mediante la
revision y el analisis de
datos

Licenciatura

Involucrar a los
estudiantes en la
evaluacion de hechos y
contrastar la informaciéon
mediante el analisis de
los datos presentados
en los medios de
comunicaciéon

Animar a los estudiantes
a utilizar las herramientas
digitales para captar y
controlar las actividades
politicas y de evaluar los
informes y noticias
mediante el analisis de
sus datos

Apoyar a los estudiantes en
la evaluacion de los datos
de su gobierno para
identificar los problemas y
compararlos con la realidad
regional o global

Maestria -
Doctorado

Apoyar a los estudiantes
en la identificacion de
las organizaciones que
hacen campana en
materia de ciudadania y
facilitar las instancias
para que los estudiantes
se involucran en las
actividades de
monitoreo civico para
evaluar argumentos
basadas en datos

Promover la colaboracion
de los estudiantes con las
organizaciones de la
sociedad civil, con el fin
de adquirir experiencia
trabajando con sus datos,
apoyando sus
actividades, y
contribuyendo la mejora
de la apertura a través de
datos y publicaciones

Apoyar a los estudiantes en
tesis de escritura basados
en el analisis de los datos
abiertos que se acopla con
un problema local o global
de bienes; animarles a
publicar los resultados en
una forma abierta

Rubrica 2: Estrategias para incluir los datos abiertos en el aula
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La tercera rabrica del marco competencial de este curso “estrategias para desarrollar la
ciudadania critica en la formacion universitaria”, presenta una serie de ideas por nivel
para desarrollar competencias ciudadanas y de cémo involucrar a la sociedad civil en

las actividades de docencia.

Compromiso Licenciatura Maestria / Doctorado Todos los Todos los
ciudadano / nivel niveles niveles
Inicial Apoyar a los Habilitar espacios para | Desarrollar
estudiantes en que los estudiantes habilidades de
la evaluacion de | puedan discutir las escritura usando
datos de sus formas en las que técnicas de
gobierno para pueden participar en periodismo de
identificar los las organizaciones de datos
problemas que la sociedad civil
puedan ser
resueltos
Intermedio Animar a los Apoyar a los Involucrar a los Establecer un
estudiantes a estudiantes para estudiantes con | modelo para que
utilizar las seleccionar, colaborar y | deliberaciones los estudiantes
herramientas desarrollar actividades | politicas participen en la
digitales para relacionadas con la analizando los formulacién de
involucrarse y sociedad civil que datos politicas
monitorear tengan un interés relacionados con | mediante la
actividades personal para ellos estas revision de datos
politicas
Avanzado Invitar a Considerar las
expertos en oportunidades de
diversos temas y | integrar a los
gestion de datos | estudiantes en
abiertos para proyectos de
discutir con los participacion ciudadana
estudiantes como un componente
sobre temas basico de los médulos
locales y de estudio.
globales

Rubrica 3: Estrategias para desarrollar la ciudadania critica en la formacion universitaria

-929.-




VIII. Metodologia de trabajo

El programa de formacion docente se estableci6 como un taller que contaba con los
recursos en formato electrénico en un curso, online y en sistema de auto-aprendizaje.
Mediante una serie de recursos, tutoriales y videos se esperaba que los docentes
pudieran aprender las competencias basicas de recuperacion, uso, analisis,
visualizacion y comunicacién de datos abiertos, aprendiendo una serie de nuevas
habilidades para llevar consigo al aula. Los materiales del curso incluian guias,
modelos practicos y ejemplos didacticos. Los tutores del taller fuimos en total tres
personas, ya que contamos con el apoyo Manuel Podetti, quien gui6 a los estudiantes

en temas de licencias abiertas y en técnicas de periodismo de datos.

El curso conté con mas de 40 participantes, los cuales tenian diversos backgrounds,
por ende, el grupo era interdisciplinario e internacional, con participantes de Uruguay,
Venezuela y Portugal, provenientes de distintas areas disciplinarias. Si bien los
participantes eran mayoritariamente docentes universitarios también habian
bibliotecarios, estudiantes de maestria, profesionales de la administracién publica y
profesores de secundaria. Para poder asegurarnos que las dinamicas funcionaran, los
participantes se agruparon en equipos de trabajo desde el primer dia. La estructura y

las dindmicas de los dias de taller se puede entender como sigue.

Dia 1 - Proyectar: Durante el primer dia en la sesi6n de la manana, se introdujo a los
participantes en el mundo de la apertura (Licencias abiertas, datos abiertos y recursos
educativos abiertos) y en las herramientas basicas para poder abrir los contenidos. La
sesion de la tarde comenz6 con la organizacion de los grupos de investigacion. Para
organizar los grupos los participantes se separaron de acuerdo a sus areas del
conocimiento y se intentd que cada grupo fuera lo mas interdisciplinario posible, y se

intenté que los estudiantes de maestria y los bibliotecarios trabajaran con los docentes
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universitarios participantes mientras que los docentes escolares trabajaron en con sus
colegas porque se consider6 que las dinamicas eran diferentes. Cada grupo debia
decidir un nombre y un vocero en ese momento, quien representaria al grupo en la

presentacion de este.

Una vez establecidos los grupos, se establecio el primer reto, encontrar un problema
relacionado con su ciudad, su lugar de trabajo o el pais y proyectar una pregunta de
investigacién, que pudiera ser respondida mediante el uso de datos abiertos como
elemento central de investigacion. Una vez que cada grupo decidi6 su pregunta de
investigacidén, estas eran presentadas y evaluadas al por el panel docente, el cual
consistia en Manuel Podetti (UdelaR), Daniel Carranza (DataUy), Chiara Ciociola
(ASOC) y Javiera Atenas (OKI-Edu). La labor del panel era evaluar la viabilidad de los
problemas de investigacidn, y en caso de que los proyectos no fueran factibles, el panel

le sugeria al grupo modificar la pregunta o cambiar el tema de investigacion.

Cuando los grupos tuvieron definido el problema de investigacién, la dinamica se centro
en definir los roles de los participantes: Jefe de proyecto, Investigador principal,
periodista, disefiador y analista. En caso que los grupos tuvieran mas de 5
participantes, los roles de analistas y periodistas se incrementaban. Luego de definir el
problema de investigacion y los roles, los grupos comenzaron a trabajar en identificar
los portales de datos y en recuperar la informacion y documentacion relevante a sus

problemas de investigacion con la ayuda de Daniel Carranza.
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Imagenes dia 1 — Manuel Podetti — Chiara Ciociola

Dia 2 — Explorar: Durante la mafiana se revisaron herramientas para crear conjuntos
de datos, para analizar datos y se estudiaron técnicas de visualizacidén de los datos y se
debatié con el grupo sobre buenas practicas para comunicar la informacién cientifica
mediante visualizaciones de datos. También durante la mafana hubo una rueda de
discusion sobre como se podia impulsar a los estudiantes a aprender por su cuenta
estas técnicas y se demostraron los recursos de Escuela de Datos, para que los
docentes pudieran conocer sus actividades y cursos. Antes de cerrar la sesion de la
manfnana, a los  participantes se les dio acceso a un Dblog

(https://readaudelar.wordpress.com), para que en la jornada de la tarde comenzaran a

reportar en los progresos de cada grupo.
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Durante la tarde, los participantes comenzaron a trabajar intentando encontrar las
primeras respuestas a sus problemas de investigaciébn y contaron con la guia de
Carolina Veiga quien orient6 a los grupos en modelos e ideas para organizar sus ideas
y resultados preliminares de su investigaciones, los cuales fueron presentados
destacando las barreras y desafios a los que se habian enfrentado. Luego de las
presentaciones, se dio paso a una discusion en relacion sus puntos de vista y
percepciones sobre el valor pedagdgico de sus proyectos de investigacion y a sus
dinamicas, con especial atencién a los desafios que enfrentaron y lo que han logrado
hasta el momento, y en estrategias para integrar estas nuevas practicas en la

ensefanza académica o escolar o en la formacion de comunidades ciudadanas.

Imagenes dia 2 — Manuel Podetti — Chiara Ciociola

Dia 3 — Narrar: En la sesion de la mafa, demostramos diferentes articulos y proyectos
de periodismo de datos, revisamos las noticias de contingencia, comparandolas entre
periodismo y medios tradicionales y discutimos maneras y estrategias para integrar las
técnicas de periodismo de datos en la ensefanza y el aprendizaje para mejorar las
habilidades de comunicacion. También presentamos algunos de los proyectos que
habian hecho en lItalia los alumnos de A Scuola di OpenCoesione para que los
docentes escolares pudieran relacionar su practica con las actividades de este

proyecto.
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Durante la tarde, los grupos trabajaron en informar sobre los resultados de su
investigaciéon en el Blog Reada-UdelaR y en preparar la presentacion final de sus

proyectos. Los resultados finales y preliminares se subieron al blog

https://readaudelar.wordpress.com. La presentacion final consisti6 en 15 minutos por
grupo donde todos los miembros tenian que hablar y los miembros de los demas

grupos podian hacer preguntas en relacion al estudio.

#readaudelar - DATOS ABIERTOS COMO
RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS
i 5-6-7 July 2016
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IX. Resultados del curso

El curso al haber sido publicitado como un curso de inscripcion abierta al publico por la
unidad que lo organizd en la Universidad de la Republica, y al no tener normas de
exclusidbn por ejercicio profesional, permiti6 el registro no solo de docentes
universitarios sino de otros profesionales que estaban interesados en los temas a tratar
pero que no ejercian la docencia en universidades, pero que estaban relacionados con
la practica docente ya que capacitan usuarios o trabajan con comunidades y
ciudadanos, por lo tanto todos los participantes podian aplicar lo aprendido en su

practica profesional.

El grupo de participantes contdé con 46 inscritos en total, de los cuales 6 eran
profesores de escuelas secundarias, 3 eran bibliotecarias, 2 pertenecian a entidades
del gobierno y 4 eran estudiantes de maestria. Para poder incluir a los profesores de
secundaria en el curso, ya que no estaba directamente disefiado para sus necesidades
especificas, se les solicito que formaran un equipo y que incluyeran a una de las
bibliotecarias para poder trabajar con ellos con una dindmica mas cercana al trabajo de

A Scuola di OpenCoesione, ya que ellos trabajan por profesores de secundaria.

El resto de los participantes se organiz6 en cinco grupos los cuales debian incluir a los
estudiantes de maestria, a las bibliotecarias y a los profesionales de las entidades de

gobierno para darle una perspectiva distinta a sus proyectos de investigacion.

Reflexiones de los participantes:

Durante el curso, se dieron espacios para la reflexibn de los participantes a nivel
personal y grupal. En estos espacios se discutieron las ideas pedagdgicas y didacticas
que los docentes iban teniendo en relacion a los materiales y las actividades del curso.

Entre las ideas pedagodgicas mas interesantes, destacamos:
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Materiales muy digeridos: Los docentes del curso cuestionaron asi sus propias
practicas pedagodgicas, reflexionando entorno a como eran los materiales que
utilizaban con sus estudiantes, definiéndolos como muy digeridos, es decir,
simplificados para que los estudiantes comprendieran los contenidos, por ejemplo,
en vez de hacer ejercicios practicos con los estudiantes estos veian los graficos ya
procesados con informacion que tenian que aprender, en vez de plantearles
desafios para que ellos resuelvan problemas analizando datos abiertos o
recolectando y creando datos, con el fin de generar gréaficos con los resultados para

comunicarlos al resto de la clase.

Perspectivas diferentes: Algunos docentes comentaron el tema de las
perspectivas al presentar un fenbmeno o un problema a los estudiantes no se
planteaban el escuchar o proponer estudios de contraste para confrontar las voces
de los estudiantes, facilitando la presentacién de Opticas y perspectivas diferentes
para resolver un problema o para comprender un fendmeno. Esto se relaciona con
que los contenidos se ensefian de manera prescriptiva, presentando férmulas
especificas para resolver problemas o responder preguntas, por lo que el uso de
datos abiertos puede facilitar una didactica diversa, apoyando a los alumnos a

comprender y resolver asuntos diversos desde perspectivas diversas.

Formacion tecnicista: Los docentes reflexionaron sobre la formacién tecnicista en
los modelos pedagégicos universitarios, y por tecnicista se refieren a dos cosas: a
las habilidades técnicas que entregan las carreras universitarias y a los curriculos
centrados en las competencias que busca el mercado laboral, en vez de la
formacién humanista y con enfoque centrado en el desarrollo social y colectivo.
Para los docentes el uso de datos abiertos, permite vincular ambas formaciones,
aquella que permita a los estudiantes encontrar un puesto de trabajo y desarrollar
sus competencias profesionales y aquella que facilite y promueva la ciudadania

critica y activa entre los egresados de las universidades.
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Empoderamiento ciudadano: Los docentes argumentaron que el hecho de querer
usar datos abiertos en la didactica y de no encontrarlos, generaba instancias de
empoderamiento ciudadano, ya que los estudiantes tenian que hacer efectivos sus
derechos civicos en relacion a las leyes de acceso a la informacion y hacer las
gestiones necesarias ante las autoridades competentes para poder acceder a la
informacion, lo que les permite desarrollar competencias ciudadanas que pueden

utilizar en su vida cotidiana.

Generar datos: Los participantes del curso mencionaron que los estudiantes deben
desarrollar habilidades para generar y abrir sets de datos, ya que a veces las
investigaciones requieren que los estudiantes generen datos, o que combinen datos
desde distintas fuentes y portales para generar nuevos sets de datos. Por ejemplo,
los estudiantes pueden utilizar sus trabajos de campo para recolectar datos que
pueden utilizar en sus estudios y que pueden compartir con otros estudiantes o abrir

para el uso colectivo.

Cambiar la 6ptica de trabajo: Los docentes en el curso discutieron sobre cambiar
la 6ptica de trabajo, es decir, el como los estudiantes aprenden y como son
evaluados, ya que normalmente los estudiantes aprenden a través de modelos de
ensefianza tradicionales, por medio de catedras, lecturas y ejercicios, y que los
campos virtuales béasicamente albergan videos, lecturas y guias practicas
reproduciendo los modelos tradicionales de trabajo individual, ya que en contadas
excepciones los estudiantes trabajan de forma grupal y en general trabajan
entregando reportes los cuales se crean a partir de revisiones de la literatura en vez
de mediante el analisis de datos e informacion en diversos formatos, por lo que los
docentes concluyeron que el uso de datos abiertos puede generar instancias para
innovar pedag6gicamente, cambiar las dinamicas del aula y mejorar las formas y

modelos de evaluacion grupal e individual.
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Colaboracion con la sociedad civil - Una de las cosas que mencionaron los
docentes, es el de hacer las tesis mas participativas para los alumnos y mas utiles
para la sociedad, porque el modelo actual estd obsoleto, al ser documentos
basicamente tebricos y que tienen poca o nula relacion con la praxis profesional de
los alumnos, por lo que los docentes sugirieron que seria interesante apostar por
tesis centradas en investigaciones relacionadas con problemas reales y locales que
puedan ser resueltas con el uso de datos abiertos, ojald en un marco donde el
estudiante — tesista pueda cooperar o colaborar directamente con la sociedad civil o
con una organizacion no gubernamental y pueda vincular el trabajo de campo como
practica profesional y que este trabajo sea el marco central de la tesis de grado o

postgrado.

Mejorar el nivel discursivo: Los docentes discutieron que los datos, sobretodo
desde la perspectiva del periodismo de datos, permite mejorar el nivel discursivo y
argumentativo, sobre todo cuando se discuten y se evaltuan los fendmenos desde la
prensa, para llevar la discusidbn en el aula y en la sociedad en lo que los

participantes denominaron del sensacionalismo al analisis de los hechos.

Interdisciplinaridad: El uso de los datos abiertos permite a los docentes, desde su
rol de investigadores, vincular sus investigaciones con la docencia y en caso de
hacer clases en mas de una facultad o de tener equipos de investigacién de
diversas disciplinas y areas, poder relacionar a los estudiantes de distintos
departamentos y facultades para trabajar interdisciplinariamente desde Io

cuantitativo y lo cualitativo.
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Actividad grupal

Como puede verse en el blog del curso https://readaudelar.wordpress.com, los grupos

eligieron una amplia gama de temas y también, eligieron diferentes enfoques y métodos

para analizar los datos y presentar los resultados.

La dinamica de trabajo en este curso, fue lejos la experiencia mas interesante. Los
docentes se agruparon desde el primer dia y el grupo decidié que rol iba a tomar cada
miembro del equipo, y como se iban a repartir las tareas y desde la primera tarde los

grupos ya tenian decidida una pregunta de investigacién y una hipétesis planteada.

Una de las dinamicas mas interesantes del curso, fue la velocidad con la que los
grupos se empoderaron en sus temas de investigacidn, utilizando distintos métodos
para recuperar, seleccionar y analizar la informacidén y por ejemplo, en los casos en los
que no encontraron la informacion publicamente disponible comenzaron a intentar
acceder a los datos publicos que no estaba todavia abierto, y intentando tramitar
solicitudes para alzar informacion tomando contacto con aquellas organizaciones que

pudieran haberles proporcionado con los datos.

Seleccidn de los temas de investigacion

Como cada grupo optdé por un tema distinto, desde el acceso a los alimentos a los
accidentes de trafico, todos ellos utilizaron diferentes metodologias de investigacion y
estilos de reporte diversos. La seleccidn de los temas cont6 con la ayuda de expertos
de Data Uruguay (Carolina Veiga — Daniel Carranza), quienes guiaron a los
participantes en la eleccion del tema y en los métodos y documentacion. Todos sus
proyectos estaban dirigidos a resolver problemas de la vida real, y en tres dias, cada
grupo fue capaz presentar efectivamente un resultado de investigacion y presentar una

serie de propuestas para solucionar los problemas. Los grupos presentaron los
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resultados a modo de reportes que contenian infografias, y ademas participaron en una
serie de paneles en los cuales se discutieron las lecciones aprendidas, los desafios que

enfrentaron y buscaron ideas para integrar estas practicas en el aula.

A continuacibn es posible ver como los equipos plantearon sus problemas de
investigacidon, observado cdmo los participantes describieron, con sus propias palabras

sus investigaciones [informacion disponible en el Blog Reada-UdelaR].

Grupo 1. Sol Naciente: Objetivo de investigacion: Crear un modelo de eficiencia
energética en la Universidad de la Republica a través del uso de la energia solar,
con disminucion de costos y optimizacidén de energias sustentables y renovables,
implementando el uso racional y eficiente de energia, orientado a la difusién y

educacidn civica sobre energias renovables.

Grupo 2. El informe PISA en Uruguay: Objetivo de investigacion: Determinar
si el informe de PISA y sus indicadores pueden medir 0 no en realidad lo que
potencialmente aprenden los estudiantes Uruguayos o si es necesario usar
otros indicadores o crear uno nuevo y mas contextualizado para poder evaluar la

calidad de la educacion en Uruguay.

Grupo 3. Analisis de los Residuos de Montevideo: Objetivo de investigacion:
Realizaciéon de un estudio cuantitativo sobre la composiciéon y cantidad de los
residuos en el departamento de Montevideo, asi como los diferentes aspectos
relacionados con su gestion, ya que La gestion de los varios tipos de residuos
generados en el Departamento de Montevideo, han sido recolectados y
procesados por varios intervinientes. Esta realidad dificulta la realizacién de un
andlisis riguroso de este fendmeno. Por ejemplo la recoleccion de los residuos

producidos se realiza a través de variados intervinientes y con varios métodos.
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No obstante, esto no invalida que se pueden generar algunos andlisis parciales

con la informacion que se encuentra disponible.

Grupo 4. jQueremos comer! - Objetivo de investigacion: Las personas que
padecen enfermedades cronicas alimentarias como ser celiacos y diabéticos
¢ gastan mas en una canasta basica?. Esta posible inequidad se analizara desde
una Optica econdmica, comparando la composicibn de una canasta basica
especifica para celiacos y diabéticos con la canasta basica de una familia tipo

uruguaya presentada este afo por el Ministerio de Economia y Finanzas.

Datos relevados de la opinion publica, prensa y asociaciones civiles que trabajan
en defensa de estos sectores minoritarios reflejan ausencia de normas y
politicas publicas para mitigar esta inequidad. El objetivo de este proyecto es
revelar por medio del analisis cientifico de datos si existe inequidad econémica y
de qué forma afecta a estos sectores de la poblacidn, con el objetivo de generar
una herramienta que permita pensar propuestas de solucion fundadas en datos y

Nno en opiniones.

Grupo 5. Mosaico ciudadano - Objetivo de investigacion: La existencia de
datos fiables sobre la siniestralidades de transito y la sistematizacién de los
mismos son esenciales para lograr un mejor disefio y efectividad de las politicas
de seguridad vial que se adopten. Los diferentes datos sobre accidentes de
transito que se van adquiriendo afno a afio sirven para contrastar los mismos, y
ver si han disminuido o se han atendido los factores que pueden producir los
mismos. Ya que Se identifica un periodo critico de accidentes los fines de
semana desde las 20 horas de los viernes hasta las 8 de la mafnana de
los lunes se registré el 39.1% del total de fallecidos. En cuanto a la cantidad
de fallecidos por jurisdiccidn se presentaron 61,7% en ciudades y el restante

38.3% en rutas nacionales.
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Grupo 6. Tu tiempo con Ceibal. Este grupo es el conformado por los
profesores de escuelas secundarias, y por ende su investigacién y modelo tiene
un perfil distinto. - Objetivo de investigacion: En Uruguay la inclusion a nivel
tecnologico en educacion, estd orientada a la disminucion de la brecha digital
enfocada en el marco de la justicia social a través de la implementacion del Plan
Ceibal. El propdsito de este proyecto consiste mismo consiste en aplicar los
Recursos Abiertos para la implementacién de un de proyecto de investigacion,
que parte de relevar y comparar el tiempo de uso de las ceibalitas por parte de

los estudiantes de Primaria y Ciclo Basico de Secundaria.

Se recurre para la investigacion a datos brindados por el Informe de Monitoreo
entre los anos 2010 y 2014, sobre el uso de: horas de conexidén en aula de las
ceibalitas por partes de los docentes y estudiantes, aplicacion de TIC en aula. El
enfoque metodolégico es mixto, aplicando herramientas cualitativas y
cuantitativas. Se realizara la triangulacién de las horas de uso en aula en
Primaria, en el Ciclo Basico con las practicas docentes innovadoras con
tecnologias digitales. Los datos utilizados surgen las matrices disponibles de
forma abierta en la web del Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, Consejo
de Educacion Primaria, el Departamento de Monitoreo y Evaluacion del Plan
Ceibal.

Guias didacticas

Al final del taller, los participantes entregaron una serie de guias de buenas practicas

que sirven como guias para futuros talleres y para que los docentes puedan comenzar

a experimentar con el uso de datos abiertos en el aula. La idea de las guias es que

estas queden como materiales anexos al curso y que cualquier docente pueda

reutilizarlas y modificarlas, o crear nuevas guias para los cursos que dicten y en este

caso, volver a compartirlas con los docentes.
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X. Guia de buenas practicas - Recomendaciones

En el caso de talleres de formacién docente, hay que considerar la experiencia
individual que tienen los profesores universitarios producir investigaciones y materiales
de estudio, sin embargo, hay que considerar también que las reglas de publicacion
cientifica y que los curriculos de ensefianza son bastante ortodoxos y que para poder
persuadir a los docentes en cambiar la Optica de investigacién y de docencia es
necesario presentarles alternativas viables que sean efectivas para mejorar la

investigacion y que sean aplicables al aula y a la practica docentes.

Para poder entrenar a los docentes en datos abiertos, hay que partir por las bases de
que es abiertos y que es cerrado, y cOmo los recursos abiertos pueden hacer una
importante diferencia en la innovacién pedagodgica. También es bueno contar con la
mayor cantidad de contenidos disponibles incluyendo guias practicas de los sistemas y
software que pueden serles utiles durante el curso y proveer con una serie variada de
ejemplos que puedan servir como guias para orientar a los docentes y a los grupos en
como conducir las investigaciones, sobretodo, mirando proyectos locales, o de

relevancia internacional y con reportes de periodismo de datos.

En relacion a la conformacidén de los grupos de trabajo, dejarlos a los participantes
auto-organizarse desde el primer dia, con algunas reglas basicas (grupos mixtos,
multidisciplinarios y ojala con otros participantes que no sean colegas directos), es una
buena forma de armar dinamicas de grupo estable, ya que desde el primer dia, los
participantes son parte de un proyecto y tienen un rol que cumplir y una responsabilidad

con los demas participantes, lo que crea estructuras y simbiosis de trabajo colectivo.

Es necesario también contar con un curriculo estructurado y claro y con un curso en
linea que permita un facil acceso a los materiales, pero también es necesario contar

con una plataforma online, que puede ser un blog o una pagina Web, que disponga de
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espacios unicos para cada grupo y en las cuales al menos una persona por grupo
tenga acceso, para poder reportar documentar los procesos, desde darles un nombre al
grupo, listar a los participantes de cada grupo y sus roles, poder describir el problema,
pregunta e hipétesis de investigacién y progresivamente ir describiendo las etapas
iniciales, intermedias y finales, incluyendo los reportes finales e infografias, porque esto
permite dinamizar las presentaciones de grupo, al tener una plataforma Unica, por
ende, un unico punto de acceso al trabajo colectivo, el cual puede ser consultado por
los miembros de los otros grupos y ser usado para proyectar en las pantallas del aula

en las presentaciones.

También es importante en este tipo de talleres contar con la presencia de la miembros
de organizaciones que trabajan con datos abiertos desde la sociedad civil, ya que su
experiencia es clave y sirve como guia para asegurarse que los proyectos que
presentan los docentes son viables y ejecutables en los plazos establecidos en el taller,
y que estos proyectos sean novedosos y que puedan tener continuidad si el grupo

decide seguir trabajando en estos después del taller.

A nivel de recomendaciones, es necesario contar con profesionales que puedan guiar a
los participantes en el uso de herramientas digitales, y en un escenario ideal, seria
recomendable que al menos en el primer y segundo dia los grupos contaran con un
tutor que los pudiera guiar en el uso de herramientas, en técnicas de investigacion y en

organizar las ideas y los proyectos.

Finalmente, y en vista y considerando que el objetivo central de este taller, no son los
proyectos ni sus resultados, sino el crear instancias y oportunidades para introducir los
datos abiertos como recursos pedagdgicos, por lo tanto el foco de estos talleres ha de
ser la conexidn de la praxis docente con las experiencias, herramientas y destrezas
que los docentes adquieren en estos talleres, por ende, interrumpir las clases teoricas y

el trabajo de los grupos para discutir las estrategias e ideas que los docentes van
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descubriendo y desarrollando y documentar estas ideas es importante, ya que son
espacios claves para la reflexién personal y para que los docentes puedan hacerse una
idea de coémo pueden ir aplicando lo aprendido en su practica docente y como

investigadores.

A modo de reflexion final, y considerando el gran impacto que han tenido los datos
abiertos en la sociedad civil de América Latina consideramos que para poder formar la
proxima generacion de activistas y profesionales que puedan contribuir a la democracia
abierta es necesario fomentar la capacitacion docente en usos efectivos de datos
abiertos con fin el potenciar la inclusion estos elementos en la formacidén universitaria
en Latinoamérica ya que son un método efectivo para fomentar la innovacion abierta
creando espacios interdisciplinarios para la resolucién de problemas publicos, ya que
por ejemplo, “en el contexto de la investigacion de ILDA investigadores desarrollaron un
prototipo que podria ayudar a predecir brotes de dengue en Paraguay, si ciertos datos
estuvieran en estandares apropia y se pusieran a disposicion. De esta manera la
construccion de la infraestructura publica de datos abiertos permitiria no solo mejorar
un prototipo sino que habilitaria un campo nuevo de investigacién” (ILDA, 2015)"°, por
eso invitamos a los investigadores y docentes universitarios a expandir sus
capacidades y a innovar en el aula adoptado a los datos abiertos como recursos

educativos abiertos.

Y El surgimiento de América Latina abierta: Estado del arte y perspectiva de la agenda de datos abiertos
http://idatosabiertos.org/wp-content/uploads/2015/10/PolicyBrief-1.pdf
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