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Presentacion

Las Rutas del Aprendizaje son orientaciones pedagégicas y didacticas para una
ensefanza efectiva de las competencias de cada drea curricular. Ponen en manos de
nosotros, los docentes, pautas Utiles para los tres niveles educativos de la Educacion
Basica Regular: Inicial, Primaria y Secundaria.

Presentan:

Los enfoques y fundamentos que permiten entender el sentido y las finalidades de
la ensefnanza de las competencias, asi como el marco tedrico desde el cual se estan
enfendiendo.

Las competencias que deben ser frabajadas a lo largo de toda la escolaridad, y las
capacidades en las que se desagregan. Se define qué implica cada una, asi como
la combinacion que se requiere para su desarrollo.

Los estandares de las competencias, que se han establecido en mapas de progreso.

Posibles indicadores de desempefo para cada una de las capacidades, por grado
o ciclos, de acuerdo con la naturaleza de cada competencia.

Orientaciones diddacticas que facilitan la ensefanza y el aprendizaje de las
competencias.

Definiciones basicas que nos permiten entender y trabajar con las Rutas del Aprendizaje:

1. Competencia

Llamamos competencia a la facultad que tiene una persona para actuar
conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias
complejas, usando flexible y creativamente sus conocimientos y habilidades,
informacion o herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la transferencia y
combinacion apropiada de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado proposito. Es un saber actuar contextualizado
y creatfivo, y su aprendizaje es de cardcter longitudinal, dado que se reitera
a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de
manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez mas altos de
desempefio.

2. Capacidad

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el sentido
amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que pueden infegrar una
competencia combinan saberes de un campo mas delimitado, y su incremento
genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental ser conscientes de que si

23/01/15 17:56




Sin titulo-1 3

bien las capacidades se pueden ensenar y desplegar de manera aislada, es su
combinacion (segin lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.
Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero
es indispensable su combinacion y utilizacion pertinente en contextos variados.

3. Estandar nacional

Los estandares nacionales de aprendizaije se establecen en los kmapas de progreso»
y se definen alli como «metas de aprendizaje» en progresion, para identificar
qué se espera lograr respecto de cada competencia por ciclo de escolaridad.
Estas descripciones aportan los referentes comunes para monitorear y evaluar
aprendizajes a nivel de sistema (evaluaciones externas de cardcter nacional) y de
aula (evaluaciones formativas y certificadoras del aprendizaije). En un sentido amplio,
se denomina estandar a la definicion clara de un criterio para reconocer la calidad
de aquello que es objeto de medicion y pertenece a una misma categoria. En este
caso, como senalan los mapas de progreso, se indica el grado de dominio (o nivel
de desempeno) que deben exhibir todos los estudiantes peruanos al final de cada
ciclo de la Educacion Basica con relacion a las competencias.

Los estandares de aprendizaje no son un instrumento para homogeneizar a los
estudiantes, ya que las competencias a que hacen referencia se proponen como un
piso, y no como un techo para la educacion escolar en el pais. Su Unica funcion es
medir logros sobre los aprendizajes comunes en el pais, que constituyen un derecho
de todos.

4. Indicador de desempeiio

Llamamos desempefo al grado de desenvoltura que un estudiante muestra en
relacién con un determinado fin. Es decir, tiene que ver con una actuacion que logra
un objetivo o cumple una tarea en la medida esperada. Un indicador de desempeiio
es el dato o informacion especifica que sirve para planificar nuestras sesiones de
aprendizaje y para valorar en esa actuacién el grado de cumplimiento de una
determinada expectativa. En el contexto del desarrollo curricular, los indicadores de
desempefio son instrumentos de medicion de los principales aspectos asociados al
cumplimiento de una determinada capacidad. Asi, una capacidad puede medirse a
través de mas de un indicador.

Estas Rutas del Aprendizaje se han ido publicando desde 2012 y estdn en revision y
ajuste permanente, a partir de su constante evaluacion. Es de esperar, por ello, que
en los siguientes anos se sigan ajustando en cada una de sus partes. Estaremos muy
atentos a tus aportes y sugerencias para ir mejorandolas en las proximas reediciones,
de manera que sean mas pertinentes y Utiles para el logro de los aprendizajes a los que
nuestros estudiantes fienen derecho.
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] « Fundamentos y definiciones

Punto de partida

La infancia es una etapa fundamental, pues en ella se sientan las bases para el desarrollo
de toda persona; es el tiempo para ser, hacer y descubrir el sentido del mundo. Esta
conviccion nos conduce a favorecer experiencias que contribuyan al desarrollo integral
de nuestros nifos dandoles la posibilidad de existir como personas Unicas, competentes
y con capacidades innatas para aprender.

Através de este fasciculo, emprenderemos el recorrido hacia el aprendizaje de la ciencia
y la tecnologia en el nivel de Educacion Inicial. El punto de partida de este camino es
el deseo natural que tienen nuestros nifos por descubrir el mundo que les rodea para
adaptarse, conocerlo y comprenderlo mejor.

Nuestra labor como docentes serd acompanarlos en el recorrido con una mirada cdlida,
atenta y respetuosa. Para ello, les brindaremos las condiciones necesarias que les per-
mitan crecer con seguridad, desarrollar sus capacidades y lograr sus competencias.

El proposito de este capitulo es reflexionar acerca de la ensefanza de la ciencia y de
la tecnologia en el nivel de Educacion Inicial, para orientar nuestra labor educativa y
conocer las condiciones que favorecen su aprendizaje. Para acompanar este recorrido,
recordaremos algunos aspectos basicos sobre la ciencia y la tecnologia, y poco a poco
iremos profundizando en el enfoque de indagacién y en el de alfabetizacion cienfifica.
Esta comprension nos permitird, a su vez, generar situaciones que permitiran el desarrollo
de las competencias cientificas y tecnolégicas en nuestros nifos.

La Ciencia brinda conocimientos que nos permiten comprender la naturaleza del
ser humano y el universo del cual formamaos parte.
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1.1 ¢Por qué aprender ciencia y tecnologia?

Hoy en dia, se reconoce la importancia de la ensefianza de la ciencia y tecnologia por
el impacto que tienen en la sociedad y en la vida cotidiana de las personas, por ello es
necesario que nuestros estudiantes, desde los primeros anos, desarrollen competencias
que les permitan comprender el mundo en el que viven, desenvolverse en él con
autonomia, asi como tomar decisiones informadas para mejorar su calidad de vida.

La ensefanza de la ciencia y la tecnologia, en el nivel de Educacion Inicial, puede generar
algunas inquietudes y preguntas, tales como: ¢ Serd posible ensefar ciencia y tecnologia
a nifos de tres, cuatro o cinco afos de edad? ;Por qué ensefar ciencia y tecnologia en
Educacion Inicial, si no saben leer o escribir?

Consideramos que este aprendizaije es posible desde los primeros afos porque, desde
que nacen, los ninos miran a su alrededor con curiosidad y tienen un impulso natural que
los motiva a activar sus sentidos para conocer sobre las personas, objetos y fendmenos
de su entorno. Por ello, esta ensefanza debe responder al deseo por descubrir el mundo,
a través de experiencias significativas que provoquen placer por hacer y aprender ciencia
y tecnologia, indistinfamente de sus procedencias culturales y sociales, aportando a su
desarrollo personal y a su formacion como ciudadanos, involucrados en el cuidado y
progreso del lugar en el que viven.

La experiencia cientifica y tecnoldgica incentiva la curiosidad, el descubrimiento y el gusto
por aprender, al igual que la sensibilidad y el respeto por el medio ambiente. Nuestro
proposito es que cada estudiante, desde los primeros anos de su escolaridad, desarrolle la
capacidad de comprender la naturaleza de su entorno, que pueda cuestionar, reflexionar
y opinar acerca de los sucesos que lo afectan en su vida y al lugar en el que habita.

Esto nos conduce a reflexionar acerca de nuestro rol como docentes, para proporcionar
a nuestros ninos las condiciones fisicas y afectivas que garanticen el desarrollo de
competencias para la vida. Es, también, una invitacién a pensar en nuestra practica
educativa, en nuestra forma de planificar, de organizar el salén, de acompanar y evaluar
el proceso de aprendizaie.

¢Como ensenar ciencia y tecnologia en el Nivel de Educacion Inicial?

Este fasciculo es una herramienta que nos orientard en la ensefanza de la ciencia y
tecnologia, evidenciando como construyen los nifos sus aprendizajes de forma natural,
y asi incorporar una propuesta de ensefianza basada en el enfoque de indagacion y
alfabetizacion cienfifica.

El propdsito es que cada uno de nuestros nifos, usando sus capacidades innatas,
desarrolle habilidades que le sirvan para aprender y seguir aprendiendo; para pensar
de manera autdnoma, critica y responsable, asi como contribuir a una formacion que
le permita conocer, comprender y actuar con seguridad y responsabilidad en el mundo
que le foque vivir.
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Situaciones que nos invitan a reflexionar

¢Es posible que nifnos de tres, cuatro o cinco anos de edad puedan hacer ciencia y
tecnologia?

A continuacion, presentamos algunas situaciones para reflexionar sobre como favorecer
el aprendizaje de la ciencia y de la tecnologia en el Nivel de Educacion Inicial, desde
una mirada integral que contribuya con el desarrollo de los niflos que acompanamos.

:Qué observamos en esta situacion?

En la situacion presentada, vemos a nifos jugando libremente en el «rincdn de arenav,
un espacio pensado y organizado para que exploren de manera auténoma utilizando
diversos objefos puestos a su alcance. Al fener la arena entre sus manos, sienten su textura
y la escurren para hacer con ella una lluvia de arena, utilizan diferentes envases para
trasladarla de un recipiente a otro y observan atentamente su recorrido por el embudo.
El interés que lesgenera esta exploracion los mofiva a repetir una y ofra vez estas acciones
con mucho placer.

Hoy en diq, se considera que el juego y la exploracion libre son actividades importantes
y fundamentales en el desarrollo del infante, ya que favorecen la curiosidad, el deseo
profundo de conocer y el placer por aprender.
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Cuando los nifos juegan y exploran, entran en un proceso de experimentacion con
su entorno y con los objetos que utilizan, se muestran atentos e involucrados porque
estas actividades las hacen por iniciativa propia y motivados por sus ganas de conocer
el mundo. De igual maneraq, la busqueda de respuestas a sus «;por qUE?» y «;cOMOo?»
los animan a explorar y a probar todas las posibilidades que encuentran, a fin de
descubrir y aprender a partir de su propia accion.

Las situaciones de exploracion espontdnea constituyen experiencias valiosas para
su desarrollo. La libertad de accion les permite hacer uso de sus recursos para
solucionar problemas, pensar creativamente, relacionarse con otros, expresar ideas
y ser protagonistas de sus aprendizaijes. Esta libertad genera en los nifos el placer de
sentirse autbnomos y competentes.

Las actividades libres no significan soledad o falta de planificacion, pues deben
surgir dentro de un ambiente pensado y organizado con la intencion de propiciar la
inferaccion, comunicacion, y el desarrollo de habilidades y conocimientos. De igual
manera, requieren de la presencia y acompanamiento de un docente disponible y
afento a las necesidades e iniciativas de sus ninos que cree un ambiente de seguridad,
respeto y aprendizaije.

iMira! Las hormigas
se estan llevando los
pedacitos de pan

A Yo creo que se lo
llevan a su casa
para sus hijitos.

¢Las hormigas
tienen casa?
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¢Qué sucede en esta segunda situacion?
¢Qué capacidades podemos observar?

Si hay algo que caracteriza a los nifios es la capacidad de asombro y emocion que surge
naturalmente en ellos ante los hechos sencillos de la vida cotidiana. Sentir el viento, seguir
a las hormigas, recoger piedritas o jugar con un poco de tierra y agua son algunas de
las actividades que suelen hacer espontGneamente, ya

que tienen una fuerza interior que los motiva a explorar, y L

descubrir su entorno. Ademas, observan, indagan, hacen :?:eg‘:g;rzg:r;:ﬁs:sidad,
preguntas y explican a su manera todo aquello que dispuestos a explorar y a
perciben, guiados por la curiosidad y el deseo de conocer investigar, disfrutando de sus

descubrimientos, sealen el,
elmondo que fos odeo. contexto que sea, mas alla de

Un obijetivo en la ensefnanza de las ciencias es potenciar ?n?é’;fngan o les falte €n st
las capacidades innatas de los nifios aprovechando el AJ
interés que tienen por conocer y apropiarse del mundo -

para interpretarlo y hacerlo suyo. Por tal razén, es importante que observemos con
atencion lo que hacen con espontaneidad, ya que sus juegos y didlogos evidencian

lo que les interesa conocer y los recursos que utilizan para explorar. De esta manera,
obtendremos informacion valiosa que puede ser aprovechada para la planificacion de
actividades y proyectos que generen aprendizajes mdas cercanos y significativos.
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;Creen que no
soy humano?

Nifios, les presento
al profesor Nicolas.

Yo creo que
no es humano,
es muy grande,

;Y cdmo es un ' —
extraterrestre? S JY como es Aqui hay papel, pueden dibujar
; como creen que es un extraterrestre

y cdmo es un ser humano.

un humano?

Tiene dos brazos, dos

Son verdes, tienen piernas, una cabeza,
antenas, tres ojos. dos ojos. Z 3

) g

|
! \ I(
g
m;*"g - f
Te pareces mas a mi \

dibujo de persona porque
tiene una cabeza y dos
piernas, igual que td.

;Y aquién
. me parezco?
Y yo he dibujado G’G ) Y
a una persona. gd

»

Entonces, seglin lo
observado, podemos
concluir que soy...

Ya dibujé a mi
extraterrestre.

\\

‘ También te pareces a mi

dibujo. Bueno, un poquito,
porque tl no eres verde.

:Qué sucede en esta situacion?
¢Qué hacen los nifos?

Observar, formular preguntas, plantear hipétesis y comprobarlas, son acciones que se
realizan en el procedimiento del famoso «método cientifico». Se piensa que un nifio de
cuatro o cinco anos de edad no puede seguir este proceso porque «no sabe» leer o
escribir. Sin embargo, en esta situacion, tomada de una experiencia real, el docente, al
identificar el interés de los nifios, propone recorrer el camino de una indagacion guiada,
cuyo obijetivo no es formar pequenos cienfificos, sino vivir una experiencia que les permita
comprender mejor el mundo que los rodea y construir conocimientos, a partir de esa
curiosidad natural que los motiva a «indagars.
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Una pregunta puede convertir el salon de clases en un laboratorio, en el que no se
necesita aparatos sofisticados, sino deseo por saber mas de aquello que se observa 'y
genera interés. De igual manera, requiere de la orientacion de un docente que conozca,
comprenda y ponga en practica el proceso de indagacién, tomando en cuenta los
intereses que los ninos manifiestan o planteando preguntas que generen curiosidad a
partir de situaciones espontdneas o planificadas.

Observemos las siguientes imagenes.

Cuando se habla de tecnologia, por lo general, se la asocia solo con los sistemas
tecnoldgicos actuales, por ejemplo: felevisores, computadoras, celulares, etc. Sin embargo,
la tecnologia estd presente en los objetos mas simples de nuestra vida cofidiana. Obtener
alimentos, protegerse del clima y defenderse fueron las principales razones que motivaron
al ser humano a inventar una serie de herramientas para sobrevivir.

De igual maneraq, la necesidad de crear, jugar y solucionar problemas es el motor que
impulsa a los nifos a explorar y usar diversos objetos como herramientas. Por ejemplo,
un objeto simple, como un palito de helado, puede convertirse en una herramienta para
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escarbar y ver chanchitos de tierra. De igual manera, otro objeto, como la lupa, les ayuda
a obtener mayor informacion de lo que observan.

Cuando los nifios entran a la etapa del juego simbdlico, suelen transformar los objetos y
construir sus propios elementos de juego con diversos materiales para crear segin sus
intereses y necesidades. Por ejemplo, pueden transformar una caja de cartén en una
casa, un carrito 0 una cama para la muieca.

Desde el Nivel de Educacion Inicial, es posible generar

situaciones de indagacion tecnoldgica en las que los Los sistemas tecnologicos
nifos pongan en practica sus capacidades, usando estan formado;.Pf()r un o

i ; ; conjunto de obje 0§ que,
d|v.ersos materiales y herramientas para armar y crear teractuar entre si, cumplen
objetos nuevos que respondan a sus necesidades, o a una funcion especifica: un
la solucion de un problema sencillo. reloj, un horno microondas,

una computadora, etc.
Por oftro lado, el desarrollo y la integracion de nuevas

tecnologias han generado cambios en los estilos de

vida de las personas y las sociedades, en las formas de comunicarse, de aprender y
socializar, entre ofros. Hoy en dia, constituyen un elemento mas del ambiente en donde
crecen y se desarrollan muchos nifnos, quienes observan, exploran y descubren la utilidad
de la nueva tecnologia que esta a su alcance.

El uso de los sistemas tecnologicos es un fema que inquieta a padres y educadores. Por
ello, es importante reflexionar sobre su insercion en la educacion infantil, con la finalidad
de identificar los mas adecuados, tener claridad en la forma de acompanamiento y el
criterio para seleccionar los momentos mas pertinentes, para que su uso responda a
un proposito y no se convierta solo en un recurso para entretenerlos. Una exposicion
inadecuada y prolongada puede generar efectos en la conducta; como el alejamiento de
actividades importantes: el juego, la comunicacion o la relacién con sus pares, entre otros.

En la interaccion del nifio con los nuevos sistemas tecnolégicos es fundamental la pre-
sencia y acompanamiento de un adulto para orientar, filtrar y regular los contenidos, y
la frecuencia o el tiempo de exposicion. De esta manera, se garantiza un contexto de
seguridad y cuidado para el desarrollo de capacidades que le permitan una adecuada
interaccion con lo virtual y el buen uso de la tecnologia en sus vidas.

Retomamos...

En las cuatro situaciones planteadas desde la ciencia y la tecnologia, observamos varios
ejemplos de como los nifios conocen y aprenden sobre el mundo que les rodea. No
cabe duda que las experiencias de indagacién, espontdneas o guiadas, constituyen
una oportunidad de obtener informacion, de experimentar con el ensayo y el error, y
de descubrir y alimentar el espiritu cienfifico que nos motiva a imaginar, investigar y
sensibilizarnos con el mundo natural. Por lo tanto, debemos plantearnos el objetivo de
acompanar a nuestros nifos en sus vivencias, creando las condiciones necesarias para
favorecer un desarrollo armonioso que les permita crecer y aprender.
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¢Qué entendemos por aprender?

El ser humano nace dotado de una serie de funciones, recursos y capacidades. Desde
que nacemos, somos seres de accion, competentes para establecer relaciones con el
entorno, que al ser nuevo, despierta curiosidad e interés por explorarlo y conocerlo. Toda
persona, de cualquier raza y cultura, dispone de capacidades para actuar, razonar y
desarrollar un lenguaije para comunicarse con los demas. Estas son funciones naturales
y universales que van mas alla de la ensefanza estructurada.

El aprendizaije es un proceso activo que parte de la mofivacion interna de cada sujeto para
satisfacer una necesidad, alcanzar un objetivo o incorporar un conocimiento nuevo. Si
bien, nacemos con las competencias basicas para desarrollarnos y aprender, la calidad
de las experiencias que el enforno nos ofrezca jugard un papel fundamental en este
proceso.

Lo que se aprende es importante, pero lo es mucho mas cémo se aprende. Aprendemos
aquello que tiene sentido para nuestra vida porque se conecta con nuestras emociones
e intereses. De esta maneraq, los conocimientos que construyamos serdn mas sélidos y
no solo datos aislados aprendidos de memoria y que luego son facilmente olvidados.

Los nifos aprenden explorando su ambiente

Cuando los nifios nacen, entran en contacto con el mundo, lo exploran y experimentan
de acuerdo a sus intereses y nivel de madurez, y construyen conocimientos a su propio
ritmo, a partir de la relacién y despliegue de sus capacidades.

Para entender el ambiente que los rodeaq, los ninos

observan y utilizan su capacidad de actuar y pensar. A La exploracion del entorno

través de sus experiencias, aprenden sobre los objetos y es unalsituacmgp Pjr;‘/“lff:;‘da
- .o a el aprendiza)€,

los fendmenos de su entorno, la relacion entre la causa para & ap

es la forma en que los ninos
y el efecto, las caracteristicas y propiedades de los descubren el mundo y se

objetos. Van de la experimentacion a la representacion acercan al conocimiento.

y, a medida que desarrollan su pensamiento, empiezan

a comparar, ordenar y clasificar. Al ingresar al jardin de

infantes, llevan una serie de conocimientos, producto de sus experiencias previas y, en
cuanto van madurando y en funcién de sus vivencias, su pensamiento se organiza y
desarrolla, y tienen mayor capacidad para simbolizar y expresarse a fravés del lenguaije
oral.
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Las preguntas de los nifios

¢Qué comen los gusanos?

¢Donde viven las hormigas?

¢Como llegd el bebé a tu barriga?

Los nifos, en su deseo de aprender, plantean espontdneamente preguntas y tienen la
capacidad de encontrar respuestas a sus «;por qué?» y a sus «;como?». Ello debido a
su impulso natural, que los motiva a preguntar para conocer acerca de como funciona
el mundo que los rodea. De igual manera, de acuerdo a su nivel de desarrollo, predicen
y explican con sus propias palabras los fenémenos que observan. Cada contfacto,
exploracion y experiencia es una fuente de informacion sobre este nuevo mundo que
se presenta ante sus 0jos.

A partir de esa informacion, construyen ideas acerca de las personas, objetos, hechos y
fendmenos naturales de su entorno. Estas nociones previas estan relacionadas con su
nivel de pensamiento y evolucionan progresivamente hasta coincidir con los conocimientos
cientificos. Este recorrido es posible por la guia y acompanamiento de un docente atento
a las preguntas, respetuoso de sus ideas y creativo para disenar actividades y ambientes
que respondan a sus necesidades e infereses. Por ello, como docentes debemos generar
situaciones de observacion y experimentacion que permitan en los nifos el desarrollo de
habilidades, para aprender y construir nuevos conocimientos en base a sus experiencias
y saberes previos.

¢Cudles son las condiciones necesarias para crear un entorno
de aprendizaje?
Las condiciones que rodean a los nifios son factores fundamentales. Ellos aprenden y
desarrollan confianza en si mismos, cuando:

® Seles ofrece un ambiente estable de seguridad afectiva.

® Serespeta sus procesos de madurez y ritmos de desarrollo.
@ Pueden jugar, manipular y explorar con libertad.
[

Tienen la oportunidad de solucionar las situaciones que encuentran en su actividad
auténoma.

@ Cuentan con espacios y rutinas organizadas.
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Tienen a su alcance materiales inferesantes y adecuados para su desarrollo.
Se relacionan e interact0an con otras personas.
Tienen la libertad de expresar, crear y pensar.

Son guiados en el cumplimiento de normas basadas en el respeto a los demas.

Viven situaciones de aprendizaje basados en sus intereses y necesidades.

Las interpretaciones de los niios

Observemos la siguiente situacion.

¢Quién no se ha quedado sorprendido por las interpretaciones de
los nifos?

En el proceso de conocer el mundo, los nifos actGan y razonan desde una logica diferente
a la del adulto. Su forma de pensar posee ciertas caracteristicas que responden al nivel
de madurez en el que se encuentran. Por ello, suelen cometer algunos «errores» que
no deben ser considerados como dificultad o problema, ya que forman parte de su
proceso de crecimiento y aprendizaje. Por ejemplo, segin Piaget, los nifos suelen hacer
deducciones basdndose en las apariencias y centrando su atencién solamente en un
defalle.

En la situacion presentada, si bien, la cantidad de agua que tienen los vasos es la misma,
el nifo solo toma como referencia la altura del vaso y no el ancho, creando su propia
regla: «El vaso mas largo tiene mdas agua y el mas corto tiene menos agua, por lo tanto,
«yo quiero este vaso mas largo, porque tiene mas aguay.
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Un ejemplo mas:

«Los nifos mds pequenos tienen una fendencia a atribuir un aspecto humano (vivien-
te) a los objetos materiales. Por ejemplo, es frecuente que clasifiquen entre los seres

vivos a los autos porque se “desplazan”; incluso, cuando se disuelve un trozo de az0-
car en el agua, muchos nifios comienzan diciendo que el azcar desaparecio porque

~n

“el agua se comid el azicar, se lo tragd” o “el azGcar se fue a la panza del agua”.

Para un nifio, hacer ciencia comienza por reconocer que el mundo existe, indepen-
dientemente de su voluntad y de la “voluntad” de los objetos».

Los nifios y la ciencia.
La aventura de las manos en /a_masa .
CHARPAK, Georges; Pierre LENA e Yves ,QUERE

¢Como actuamos frente a los «errores»?

Es importante considerar que las respuestas «equivocadas» no deben ser motivo de
preocupacion, ni ser sancionadas o invalidadas. Muchas veces, frente a la respuesta
del nifo, los adultos solemos tener una actitud poco adecuada cuando tratamos
de corregir de manera inmediata, explicando sobre lo que es correcto, forzando un
discurso que el nifo no entiende, ya que él tiene su propia manera de ver y comprender
TIERRA, O LA TIERRA
ALREDEDOR DEL SOL7

- <)

c
JvEEL <-->/,m
LA ESCUELA?.

-

2 TU QUE CREES, QUE EL
SOL GIRA ALREDEDOR DE LA

2 QUE EL SOL ESTA'
QUIETO ¥ LA
TIERRA GIRA...

2 PERO TU QUE QUERIAS SABER,
LO GUE ME HAN EXPLICADO EN -)
_— LA ESCUELA O LO QUE YO
CREO?

)

FRATO89
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Cuando nos excedemos en corregirlos para ensenarles a «razonar», les generamos
dudas acerca de su propia manera de comprender. Esto puede ocasionar, ala larga, un
efecto no deseado. Por ejemplo, la inhibicion de sus interpretaciones o inseguridad para
expresar lo que piensa, dejando de razonar por si mismos para aceptar el razonamiento
de ofros.

La evolucion del pensamiento es un proceso que requiere de dos factores importantes:
tiempo para madurar y experiencias de interaccion en un ambiente adecuado. No
hablamos de ensefar a razonar, sino de propiciar experiencias que respeten el proceso
madurativo y favorezcan la formacion y el desarrollo de un pensamiento organizado,
abierto y critico.

La falta de experiencias concretas en el aprendizaje del nifio puede limitar el desarrollo de
su razonamiento, ya que este evoluciona a través de la inferaccion con su entorno y en la
solucién, con autonomia, de los problemas que se le presentan. Es importante recordar
que son las experiencias directas las que permiten el desarrollo de las habilidades del
nifo y la comprension del mundo que lo rodea.

Los nifios aprenden y enfienden mejor cuando viven experiencias directas. Los aprendizajes
pasivos o memoristicos limitan su curiosidad y el desarrollo de sus capacidades, e
interrumpen el proceso de aprendizaje natural, reduciéndolo a conocimientos poco
significativos.

1.2 ¢Para qué aprender ciencia y tecnologia?

Hoy en diq, el aprendizaje de la ciencia y de la tecnologia es una necesidad para
todas las personas. Por ello, su ensefanza en el nivel de Educacion Inicial apunta a
que nuestros ninos desarrollen capacidades para observar, explorar, cuestionar,
buscar respuestas y pensar creativamente. De esta manera, podrdn conocerse,
comprender mejor el mundo que les rodeaq, utilizar sus conocimientos para
solucionar problemas y tomar decisiones informadas que le permitan mejorar su
calidad de vida.

Por ello, la ensefnanza de la ciencia y tecnologia debe tener como punto de partida al
nino como sujeto de accidn, y surgir a partir de lo que este sabe y le resulta familiar, es
decir, desde situaciones que lo afecten en su vida. Ellos descubren el mundo activando
sus sentidos y recogiendo informacion con la que construyen representaciones, a partir
de lo que hacen y perciben. Aprenden ciencia y fecnologia con alguien atento a sus
necesidades, que lo acompana, guia y proporciona las condiciones necesarias para
que se desarrollen como personas autonomas, sensibles y competentes.

Nuestra labor sera reconocer y valorar las actividades y proyectos de accion que los
ninos emprenden. Debemos organizar espacios que promuevan la experimentacion
y el descubrimiento, el placer por aprender, explorar, imaginar y preguntar. Esto les
servird para obtener informacion que les permita tomar decisiones, resolver problemas
cotidianos y encontrar respuestas a sus propias inquietudes.
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S Competencias y capacidades

Continuemos nuestro recorrido. ..

En este capitulo, presentaremos las competencias de esta area, que comprenden un
conjunfo de capacidades cuyo progreso y logro podrd evidenciarse a fravés de indicadores
propuestos para este ciclo.

Las competencias se definen como un saber actuar en un contexto particular, en funcion de
un objetivo o solucion de un problema. Un modo de actuar pertinente a las caracteristicas
de la situacion y a la finalidad de nuestra accién, que selecciona y moviliza una diversidad
de saberes propios o de recursos del enforno.

Ser competentes es demostrar, en la practica, lo que hemos aprendido para resolver
problemas o lograr un propdsito, haciendo uso de una serie de habilidades y
conocimientos. Esta Grea comprende cuatro competencias cientificas, que expresan lo
que los estudiantes deben lograr al finalizar su escolaridad.

Disefia y produce
protofipos.

CIENCIAY
AMBIENTE

Construye una

posicion crifica

sobre ciencia y
fecnologia.
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2.1 Relacion de las competencias con los
estandares de aprendizaje: Mapas de
progreso

Los «<mapas de progreso» son instrumentos que nos permiten ver cdmo progresan los
aprendizaijes a lo largo de la Educacion Basica, a fin de tener mayor claridad respecto a
las expectativas que se espera logren los estudiantes en cada competencia establecida.

Cada competencia viene acompanada de un mapa de progreso organizado segin los
ciclos de la EB. Para entender mejor la relacion con los mapas de progreso, en la matriz
de cada competencia sefalaremos lo que el mapa plantea como estandar para este
ciclo, de manera que podamos visualizar los logros esperados al finalizar el nivel de
Educacion Inicial.

Para acompanar a nuestros nifos en el desarrollo de estas competencias, debemos
conocer y comprender cada una de ellas. Es importante recordar que, aunque estan
planteadas en términos de lo que se espera al finalizar la Educacion Basica, desde el
nivel de Educacion Inicial se irén formando las bases que permitirdn su logro.

2.2 Competencia: Indaga, mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia

Definimos indagacion cienfifica como el hacer ciencia de los estudiantes para responder
a cuestionamientos sobre hechos y fendmenos naturales. y

Esta competencia les da la posibilidad de comprender el «|nd§gar::;bl:\e a:l:‘;)nege
mundo a través de preguntas sobre hechos de la vida gtzgf:sareinvestig;r para

cotidiana y la busqueda de soluciones a determinadas obtener informacion. ’

situaciones.

¢Como se desarrolla esta competencia en el nivel de Educacion
Inicial?

Esta competencia pretende que nuestros nifos, en su deseo por descubrir el mundo,
logren desarrollar, a partir de situaciones de indagacion, diversas capacidades que les
permitan obtener e integrar informacion acerca del mundo. De esta manera, construiran
conocimientos respaldados en sus experiencias previas y en su afan por conocer sobre
los objetos, seres vivos y fendmenos de su entorno.

23/01/15 17:56 ‘



¢Los nifnos de educacion inicial pueden hacer
indagacion cienfifica?

La indagacion en la escuela es una actividad en la que los niflos aprenden desde la
accion. El procedimiento natural que sigue un nifo cuando quiere saber algo que le
interesa es muy similar al que utilizan los cienfificos cuando investigan. El aprendizaje
basado en la indagacion estd conformado por una serie de acciones que ellos realizan
espontdneamente. Por ejemplo: observar, explorar, hacer preguntas, experimentar y
comunicar sus ideas.

, i Laindagacién estdimpulsada por preguntas y situaciones problemdticas,

2 in?ag?g?ngis\;??ocgon;%eigigqa que motivan alos nifos a resolverlas. Su fascinacion por saber el porqué

iﬁfo?rls ojos, con ojos de y el cdmo funcionan las cosas los lleva a hacerse cuestionamientos que

investigacion y de pregunta. podemos aprovechar para invitarlos a razonar, imaginar y expresar
sus ideas previas.

En las experiencias de indagacion, los ninos aprenden y adquieren
capacidades cientfificas por medio de la observacion de hechos de la vida cotidiana,
sobre los cuales formulan preguntas y plantean hipotesis que pueden ser comprobadas
a través de la manipulacién de objetos, la busqueda de informacion y su andlisis, para
llegar a conocimientos que les permitan dar respuesta a la pregunta planteada.

¢Cudles son las capacidades que permiten el logro de esta
competencia?

La competencia de indagacion comprende las siguientes capacidades:

Problematiza
situaciones
Disena
EvalOay estrategias
comunica para hacer una
indagacion
Genera y

Analiza datos

: - registra datos
o informacion

e informacion
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Recordemos que, a lo largo de la EB, las competencias y capacidades son las mismas
para todos los niveles; por ello, estan formuladas como el logro esperado al finalizar la

educacion basica.

A continuacion, presentamos cada capacidad desde la perspectiva del nivel de Educacion
Inicial, asi como algunas sugerencias y alcances para favorecer su logro.

Capacidad

Problematiza
situaciones

INTERIORES Ciencia 2.indd 23

Descripcion

Esta capacidad supone que los nifios puedan cuestionar y hacer
preguntas a partir de la interaccion con su entorno, manifiesten
curiosidad e interés por conocer y comprender lo que perciben
(objetos, seres vivos, hechos y fendmenos naturales). También,
dar respuesta a sus cuestionamientos y plantear soluciones, en
base a sus experiencias previas y nivel de razonamiento.

Estas respuestas o explicaciones vienen a ser las «hipotesis».
Algunas sugerencias...

Aunque los nifos, por su curiosidad, cuestionan constantemente,
no todas las preguntas que formulan pueden ser resueltas a
través de la indagacion.

Estas preguntas deben ser formuladas como un problema
para movilizar ideas y la busqueda de informacion que ayude
a resolver la situacién planteada. Por ello, debemos estar
dispuestos a escuchar sus inquietudes, conocer sus intereses
y, a partir de ello, seleccionar la pregunta que dard lugar a la
indagacion. Para que nuestros nifos logren esta capacidad, es
importante reconocer sus conocimientos e ideas previas.

Generalmente, la formulacion de hipotesis se asocia a la
expresion linguistica, pero en el nivel inicial puede darse sin
ser verbalizada. En los mas pequenos, sus respuestas pueden
evidenciarse a través de una accién concreta.
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Capacidad

Disena estrategias
para hacer una
indagacion

Genera y registra
datos e informacion

Descripcion

Esta capacidad supone que nuestros nifos propongan ideas para
organizar la indagacion y comprobar sus hipotesis. Por ejemplo:
buscar informacion, seleccionar herramientas y materiales, entre
ofros.

Algunas sugerencias. ..

Las ideas que el nino menciona conforman su «estrategia de
indagacion». Nosotros somos los guias que ayudaremos a
transformar estas ideas en acciones, y los orientaremos para
que puedan organizarse y definir las actividades y los materiales
necesarios que les permitirdn seguir su procedimiento.

Debemos recordar que la estrategia tiene que surgir del nifo
para que la experiencia sea significativa, y no se convierta en un
proceso mecdnico de repeticion de pasos instructivos elaborados
por un adulto.

Es la capacidad de realizar la experimentacion para buscar y
obtener informacién que permita comprobar la hipdtesis planteada
En el caso de los ninos, esta informacion la obtienen observando,
explorando y activando sus sentidos, es decir, oliendo, focando,
saboreando, efcétera.

Supone, también, la capacidad de usar materiales y herramientas
que le permitan hacer la indagacion, ampliar sus sentidos y obtener
mayor informacion. Por ejemplo: lupas, embudos, balanza, etcétera.
De igual maneraq, la informacién obtenida puede ser registrada a
través de representaciones sencillas (dibujos o primeras formas de
escritura, entre otros).

Algunas sugerencias. ..

Nuestro rol es colaborar para que los nifos puedan obfener mas
datos sobre lo que van a indagar. Podemos proporcionarles
informacion de ofras fuentes, como: imagenes, textos sencillos,
fotos, videos, entre otros. (para ello, podemos recurrir a nuestra
biblioteca de aula).

La informacion que cada nino recoge puede estar organizada en
un cuaderno de experiencias, el cual servird para registrar sus
indagaciones. A fravés de dibujos, trazos o primeras formas de
escritura, los nifos podran representar sus hipotesis, los datos
gue han obtenido, los resultados de su experimentacion y sus
conclusiones.
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Capacidad

Analiza datos
o informacion

Evalda
y comunica

Descripcion

Esta capacidad implica procesar los datos, es decir, activar procesos
de pensamiento para ordenar, establecer relaciones, clasificar y
comparar la informacién obtenida en la experimentacion. De igual
manera, supone construir la conclusion, a partir de la informacion o
los resultados obtenidos.

Algunas sugerencias. ..

Para el logro de esta capacidad, nuestro rol es muy importante, ya
que debemos orientar al nifo en la organizacion de la informacion
obtenida (agrupar, comparar y clasificar datos) y, de esta maneraq,
descubrir relaciones de semejanza o diferencia entre ellas.

Orientaremos también a nuestros nifos en la construccion de
la conclusion a través de preguntas que ayuden a conectar los
resultados obtenidos con la pregunta de indagacion.

Es importante favorecer la participacion de los nifos en la
construccion de las conclusiones. Una vez obtenida, podemos
integrar el conocimiento cientifico a la experiencia vivida.

Esta capacidad supone que nuestros nifos puedan evaluar
y comunicar sobre el proceso de su indagacion, y describir el
procedimiento y los resultados que obtuvieron (lo que hicieron, lo
que lograron y como se sintieron).

Algunas sugerencigas. ..

La comunicacion de la conclusion puede darse también através de la
representacion de resultados, es decir, a través de dibujos, cuadros,
secuencias de imagenes, entre otras formas. Las representaciones
varian segun la edad y nivel de maduracion de los nifos.

Es importante motivar el uso de la palabra para expresar sus
experiencias y conectarlas con los conocimientos y emociones,
favoreciendo el desarrollo de su pensamiento y lenguaie.

23/01/15 17:56



‘ INTERIORES Ciencia 2.indd 26

Mapa de progreso, capacidades e indicadores de la
competencia: Indaga, mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia

A confinuacion les presentamos una matriz que muestra de manera integrada el
estandar de aprendizaje (Mapa de progreso), asi como los indicadores de desempefo
de las capacidades para el desarrollo de la competencia en el ciclo. Los niveles de
los Mapas de progreso muestran una definicion clara y consensuada de las metas
de aprendizaje que deben ser logradas por todos los estudiantes al concluir un ciclo o
periodo determinado. En ese sentido son un referente para la planificacién anual, el
monitoreo y la evaluacion, pues nos muestran el desempeno global que deben alcanzar
nuestros estudiantes en cada una de las competencias.

Las matrices con los indicadores de desempeno de las capacidades son un apoyo para
disenar nuestras sesiones de ensenanza aprendizaje; son Utiles también para disefar
instrumentos de evaluacion, pero no nos olvidemos que en un enfoque de competencias,
al final, debemos generar instrumentos que permitan evidenciar el desempeno integral
de las mismas.

En resumen, ambos instrumentos nos ayudan tanto ala planificacién como a la evaluacion,
pero uno nos muestras desempenos mas acotados (indicadores de desempenos),
mientras que el otro nos muestra un desempefo complejo (mapas de progreso). Hemos
colocado el nivel posterior al ciclo para poder identificar en qué nivel de desempefo se
encuenira cada uno de nuestros estudiantes, y disenar actividades adecuadas para
cada uno de ellos.
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Entendemos el mundo fisico

como el mundo natural

(seres Vvivos Y elementqs de
la naturaleza) y los objetos

2.3 Competencia: Explica el mundo fisico,
basado en conocimientos cientificos

Cuando los nifos llegan a la escuela ya saben algo del mundo que los rodea.
Son conocimientos previos, producto de sus vivencias, juegos y exploraciones.
A partir de ellos, construirdn una comprension que les permitira explicar hechos
y fenémenos naturales. El proposito de esta competencia es que cada nifo

creados por el hombre. pueda conocer, comprender y aplicar los conocimienfos que van construyendo
) a nuevas situaciones y contextos reales de aprendizaije.

I

INTERIORES Ciencia 2.indd 30

La «alfabetizacion cientifica» no pretende que los nifios repitan de memoria
un repertorio amplio de conocimientos de la ciencia, sino que desarrollen la

capacidad de busqueda y comprension de ellos.

Esta competencia desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen posible la
comprension de los conocimientos cientfificos existentes en diferentes medios, escritos,
orales o visuales, asi como su aplicacion para encontrar explicaciones y resolver
situaciones problematicas acerca de hechos y fendomenos de su ambiente.

¢Como se desarrolla esta competencia en el nivel de Educacion
Inicial?

Los nifios suelen hablar de aquello que les inferesa y afecta su vida. Usan las palabras
que saben para expresar sus sensaciones, describir situaciones, objetos y seres vivos que
observan en su entorno, dandole un sentido propio a aquello que ven, huelen o tocan.

Esta competencia pretende que los nifos profundicen sus conocimientos del mundo,
basicamente a través de la descripcion, comparacion y explicacion de hechos o
fenémenos naturales que acontecen en su vida cotidiana. Por ejemplo, que puedan
describir, en base a sus experiencias y conocimientos previos, qué necesita una
planta para crecer, o hacer comparaciones y agrupar objetos o materiales, segin
sus caracteristicas. De igual manera, se espera que utilicen lo que han aprendido y lo
apliquen en su vida diaria para tomar sus propias decisiones y resolver las situaciones
que se les presenten.

Explicar en base a un conocimiento no se reduce a repetir

. .o g iderar que
informacion o a aprender palabras que no comprenden, Es importante considera q.,n

. . . la observacion, la descripcion’y
forzando un discurso que no es propio. El sentido de a comparacién para establecer
esta competencia es que describan el mundo con sus relaciones, son la base sobre (a

: . jzan y construyen
propias palabras, a partir de lo que saben y observan, f“;lczf\:;gr:gi‘osy
iy . 0 :
transfiriendo los conocimientos que van construyendo a

otras situaciones de su vida cotidiana. —
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- .
Pobre plantita, le voy
a echar agua para que
\_no se muera,

\

iYa esta! Te he
curado, ahora te
vas a poner bonita.

d

Los libros y ofras fuentes de informacion (imagenes, videos, fotos, noticias), que estén
de acuerdo al nivel de desarrollo de los nifos, son un material valioso que les permitird
ir de lo concreto a ofros niveles de pensamiento. El contacto con estas fuentes genera
informacion que se relaciona con lo que saben, favoreciendo la comprensién de un hecho
o fenémeno, y el desarrollo de un lenguaje que los hace apropiarse de sus palabras
para describir el mundo, estableciendo relaciones que enriquecen su capacidad para
razonar y comunicar.

f Las plantas, para poder\
vivir necesitan de tierra n
buena, agua y luz del sol. Es verdad, yo encontre

una plantita que se estaba

muriendo porque no le
habian echado agua.
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¢Cudles son las capacidades que permiten el logro de esta

competencia?

A continuacion, presentamos el siguiente cuadro para comprender mejor las capacida-

Comprende A !
y aplica . rgumenta
.. cienfificamente
conocimientos
cienfificos

des de esta competencia:

Capacidad

Comprende
y aplica
conocimientos
cientificos

Argumenta
cienfificamente

Descripcion

Es la capacidad para establecer relaciones y organizar los
conceptos que intervienen en el funcionamiento de la naturaleza,
para explicar o predecir las causas y consecuencias de hechos
en contextos diferentes. Pretende que los nifos apliquen los
conocimientos que van comprendiendo a situaciones de su
vida cotidiana o situaciones propuestas por los docentes. Por
ejemplo: resolver problemas, hacer predicciones o comparar
caracteristicas de objetos y seres vivos, descubriendo sus
relaciones, semejanzas y diferencias.

Algunos alcances:

Los nifos, a través del contacto con su ambiente y a partir de
las experiencias que viven, desarrollan capacidades que les
permiten organizar su pensamiento y comprender los hechos
que suceden a su alrededor.

Es la capacidad de explicar hechos o fendmenos de la naturaleza,
fundamentados en evidencias provenientes de diversas fuentes
de informacion cienfifica.

Algunos alcances:

La capacidad de argumentar, en el nivel inicial, supone que los
ninos puedan explicar y describir, con sus propias palabras,
las caracteristicas o cualidades de los objetos, seres vivos o
fenémenos naturales de su entorno, en base a sus conocimientos
previos y evidencias concretas, como la observacion de hechos.
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Mapas de progreso, capacidades e indicadores de
la competencia: Explica el mundo fisico, basado en
conocimientos cientificos

A confinuacion les presentamos una matriz que muestra de manera integrada el
estandar de aprendizaje (Mapa de progreso), asi como los indicadores de desempeio
de las capacidades para el desarrollo de la competencia en el ciclo. Los niveles de
los Mapas de progreso muestran una definicion clara y consensuada de las metas
de aprendizaje que deben ser logradas por todos los estudiantes al concluir un ciclo o
periodo deferminado. En ese sentido son un referente para la planificacion anual, el
monitoreo y la evaluacion, pues nos muestran el desempeiio global que deben alcanzar
nuestros estudiantes en cada una de las competencias'.

Las matrices con los indicadores de desempeno de las capacidades son un apoyo para
disefar nuestras sesiones de ensefianza aprendizaije; son Utiles también para disefar
instrumentos de evaluacion, pero no nos olvidemos que en un enfoque de competencias,
al final, debemos generar instrumentos que permitan evidenciar el desempefio integral
de las mismas.

En resumen, ambos instrumentos nos ayudan tanto a la planificacion como a la evaluacion,
pero uno nos muestras desempenos mas acotados (indicadores de desempenos),
mientras que el ofro nos muestra un desempeno complejo (mapas de progreso). Hemos
colocado el nivel posterior al ciclo para poder identificar en qué nivel de desempefio se
encuentra cada uno de nuestros estudiantes, y disefar actividades adecuadas para
cada uno de ellos.

En el caso de esta competencia, los indicadores que presentamos movilizan de manera
simultanea las dos capacidades que la conforman. Cada indicador evidencia la capacidad
de argumentar con relacién a la capacidad de comprender un conocimiento cientfifico.
Esto quiere decir que, cuando los nifilos hacen sus explicaciones o descripciones, se
basan en sus observaciones y la comprension de la informacion obtenida.

En esta competencia, los indicadores estan asociados a la comprension de seis grandes
ideas sobre la naturaleza, organizadas en tres ejes:

Materia Mecanismos de Biodiversidad,
y energia los seres vivos Tierra y universo

1 Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
pdgina  web:  hitp://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/
estandares-de-aprendizaje/.
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2.4 Competencia: Diseiia y produce prototipos
tecnologicos para resolver problemas de su
entorno

¢Qué entendemos por tecnologia?

Los seres humanos, desde su origen, usaron y adaptaron objetfos de su enforno y
establecieron procedimientos para satisfacer necesidades primarias y requerimientos
sociales. Estos saberes practicos o técnicas, obtenidos por ensayo y error, fueron
transmitidos a través de generaciones y se perfeccionaron a lo largo del tiempo.

Actualmente, convergen diversas tecnologias que han pasado a formar parte de
nuestra vida cotidiana. Estas tecnologias influyen significativamente en la sociedad
y afectan nuestros estilos de vida y la forma de comunicarnos. También, afectan el
desarrollo sostenible del lugar que habitamos. Por eso, es importante que la educacion
basica forme estudiantes capaces de comprender y usar ética y productivamente la
tecnologia, como una oportunidad para mejorar su calidad de vida y la de la comunidad
a la cual pertenece.

¢Educacion tecnoldgica en el nivel de Educacion Inicial?

Desde muy pequenos, los nifios se interesan por saber como funcionan y como se
construyen las cosas, miran con curiosidad los objetos de su entorno, los manipulan,
exploran y poco a poco aprenden a usarlos, segin sus intereses y necesidades. A medida
que crecen, la mirada hacia estos objetos se vuelve mas atenta y cuestionadora. Los
nifos se preguntan: ¢para qué sirven?, ;qué hay dentro?, ;cdmo funcionan?, ;quién las
hizo? Estas preguntas surgen naturalmente y ellos las responden de manera espontanea,
realizando diversas acciones, como introducir estos objetos a la boca o desarmarlos
para ver qué hay en su interior.

En la interaccion con los objetos van conociendo acerca de sus propiedades. Por ejemplo:
si son duros, blandos, si se rompen o estiran con facilidad. De igual manera, a través
del ensayo y error, descubren como funcionan y para qué sirven. Este conocimiento les
permite usarlos en varias situaciones.

En el nivel de Educacion Inicial, esta competencia pretende que nuestros nifos desarrollen
un conjunto de capacidades a través de situaciones que les dan la oportunidad de
mirar con curiosidad sus vivencias cotidianas, identificando necesidades o situaciones
problematicas. Esto puede motivarlos a proponer y disefar alternativas de solucion, y
a crear sus propios productos tecnologicos a través del uso organizado, planificado y
creativo de los materiales y recursos disponibles.
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¢Qué tipos de tecnologia pueden trabajarse en esta competencia?

A continuacion presentamos los seis grupos de tecnologias que pueden trabajarse para
el desarrollo de la competencia a lo largo de la EB:

1. Tecnologia de construccion

. - .= " 4 1 ue
En este fipo de fecnologia se disefan y construyen El c1ent1ﬁlc€)e§:2tg; \Cfiga b
- . . existey e
estructuras utilizando materiales cuyas propiedades son que nunca ha existido”.

comprendidas por los nifos para usarlos adecuadamente Theodore von K&rman (

en la construccion de un prototipo. Por ejemplo: disefio y
construccion de casitas para criar animales. -

2. Tecnologia ambiental

Es la tecnologia aplicada al cuidado del ambiente y con la finalidad de dar solucién a
un problema que pueda afectarlo. Se puede aportar significativamente a la solucion
de este problema si se reciclan algunos de los materiales, dandoles un fin utilitario y de
bajo riesgo de contaminacion.

Ejemplos de tecnologia ambiental que se pueden desarrollar : (a) deteccion de
contaminantes; (b) purificacion del medio contaminado. Por ejemplo, purificacion del
agua por exposicion a la radiacion solar, y (c) reciclaje y reutilizacion de materiales. Por
ejemplo, la construccién de un vivero reutilizando botellas de plastico.

3. Tecnologia agropecuaria

La tecnologia agropecuaria se define como el conjunto de fecnologias que se usan para
el cultivo de plantas y crianza de animales. Por ejemplo, generar sombra apropiada para
cultivar algunos vegetales de crecimiento rapido.

4. Tecnologia de energia y potencia

Todos los seres vivos y la mayoria de objetos que usamos en nuestra vida cofidiana
requieren energia. Los aviones, trenes y carros con los que nos desplazamos, incluso
nuestros cuerpos aun sin realizar ninguna actividad, consumen energia. Todo consume
energia, en su uso o fabricacion. La tecnologia de energia y potencia permite manipular
las diversas fuentes para la obtencion y fransformacion de energia, a fin de adaptarla a
distintos contextos. Por ejemplo, utilizar la energia del sol para secar alimentos.

5. Biotecnologia

La biotecnologia es una actividad 0til al hombre desde hace miles de afos. Sus inicios
se remontan a aquellas épocas en que los humanos advirtieron que el jugo de uva
fermentado se convierte en vino, que la leche puede convertirse en queso o yogurt, o que
amasando harina de trigo y un poco de agua se podia obtener una masa que puesta al
horno se convertfia en pan. Estas aplicaciones se denominan hoy biotecnologia fradicional.
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6. Tecnologia de control y automatizacion

Esta tecnologia permite disefar, innovar, dirigir, mantener e investigar sobre equipos,
dispositivos y sistemas de control, tomando en cuenta la calidad de los procesos de
trabajo, el uso eficiente de la energia y los recursos naturales.

¢Cudles son las capacidades que permiten el logro de esta
competencia?

Esta competencia pretende que los estudiantes desarrollen las siguientes capacidades:

Plantea problemas que
requieren soluciones

fecnoldgicas y selecciona

alternativas de solucion.

Implementa
y valida alternativas de
solucion.

A confinuacion, explicaremos cada una de las capacidades de esta competencia, desde
la perspectiva del nivel de Educacion Inicial.
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Capacidades

Plantea problemas
que requieran
de soluciones

tecnoldgicas
y selecciona
alternativas de
solucién

Disena
alternativas de
solucion

Implementa y
valida alternativas
de solucion

Evalia y comunica
la eficiencia, la
confiabilidad y los
posibles impactos
del prototipo

Descripcion

Esta capacidad supone que los niflos puedan cuestionar su realidad,
describir necesidades o situaciones cotidianas que requieran de
una solucion fecnolégica, es decir, a través de la construccion de un
producto en base a sus conocimientos empiricos.

Algunas sugerencias:

Para favorecer el desarrollo de esta capacidad, podemos proponer
actividades que planteen un problema a solucionar. Podemos empezar
con hechos cotidianos o planificados, basados en una necesidad, que
mofiven el interés por buscar alternativas de solucién que respondan a
los requerimientos del problema. Por ejemplo ;Qué podemos construir
para que las plantas de nuestro jardin no se sequen por el calor?

Es la capacidad de representar la o las posibles soluciones al problema.
Supone que los nifos describan, a través de la palabra o dibujos, las
caracteristicas de su alternativa de solucion; por ejemplo, la forma que va
a tener su profotipo o de qué material lo piensan hacer.

Algunas sugerencias:

Para calcular la dimension de su prototipo, pueden usar medidas no
estandarizadas (arbitrarias). Por ejemplo, pueden mencionar que su
producto serd del tamafo de su mano.

Nosotros somos guias en este proceso. No tenemos que decirles qué
0 como se fiene que hacer, acompafiamos el proceso y, a fravés de
preguntas, ayudamos a organizar el disefo del protofipo: ¢como
piensas hacerlo?, ;qué materiales necesitas?, ¢por qué has elegido
este material?

Es importante que los nifos describan su alternativa de solucion, ya que
les ayuda a ordenar las ideas y prever los materiales que van a utilizar.

Supone la capacidad de construir un protfotipo tomando en cuenta las
caracteristicas de su disefo, utilizando algunas herramientas simples y
los materiales seleccionados..

Algunas sugerencias:

En este proceso de construccion, los nifos podran validar su disefio o
hacer algunos cambios, si fuera necesario. Por ejemplo, si el material
que selecciond es muy duro o fragil, podrén cambiarlo por otro mas
adecuado.

Es la capacidad de comunicar la funcionalidad, la eficiencia del
prototipo, asi como su proceso de construccion.

Esta capacidad implica que los nifios, al concluir su prototipo, puedan
explicar cdmo lo hicieron, compararlo con su disefio y comprobar si es
eficiente o no; es decir, si pudo solucionar el problema o satisfacer la
necesidad que motivd su construccion.
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Mapas de progreso, capacidades e indicadores de
la competencia: Disena y produce prototipos para
resolver problemas de su entorno

A continuacion les presentamos una matriz que muestra de manera integrada el estan-
dar de aprendizaje (Mapa de progreso), asi como los indicadores de desempefio de las
capacidades para el desarrollo de la competencia en el ciclo. Los niveles de los Mapas de
progreso muestran una definicion claray consensuada de las metas de aprendizaje que
deben ser logradas por todos los estudiantes al concluir un ciclo o periodo determinado.
En ese sentido son un referente para la planificacion anual, el monitoreo y la evaluacion,
pues nos muestran el desempefo global que deben alcanzar nuestros estudiantes en
cada una de las competencias?.

Las matrices con los indicadores de desempeno de las capacidades son un apoyo para
disenar nuestras sesiones de ensenanza aprendizaje; son Utiles también para disenar
instrumentos de evaluacion, pero no nos olvidemos que en un enfoque de competencias,
al final, debemos generar instrumentos que permitan evidenciar el desempeno integral
de las mismas.

En resumen, ambos instrumentos nos ayudan tanto a la planificacion como a la evalua-
cion, pero uno nos muestras desempenos mas acotados (indicadores de desempenos),
mientras que el otro nos muestra un desempeno complejo (mapas de progreso). Hemos
colocado el nivel posterior al ciclo para poder identificar en qué nivel de desempeno se
encuentra cada uno de nuestros estudiantes, y disefar actividades adecuadas para
cada uno de ellos.

2 Para mayor informacion sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
pdgina  web:  hitp://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/
estandares-de-aprendizaje/.
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2.5 Competencia: Construye una posicion critica
sobre la ciencia y la tecnologia en sociedad

El sentido de la educacién en ciencia y tecnologia no solo se orienta a la indagacion y
al uso pertinente del saber cienfifico y el quehacer tecnoldgico, sirve también para la
reflexion y el desarrollo del pensamiento critico.

La sociedad actual demanda ciudadanos criticos e informados para hacer frente a
situaciones en las que la ciencia y la tecnologia forman parte de un debate por sus
implicancias éticas en la sociedad y en el ambiente. Por ello, esta competencia pretende
que los estudiantes desarrollen una postura autbnoma y critica para cuestionar y opinar
sobre situaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia dentro de un contexto
social, ya que el desarrollo de estas han transformado la visién que tienen del mundo,
su manera de pensar y su vida en sociedad.

La identidad de esta competencia es profundamente socioldgica vy filoséfica; por esta
razén las capacidades propuestas tratan de garantizar una actitud critica y reflexiva en
los estudiantes.

¢Como se desarrolla esta competencia en el nivel de Educacion
Inicial?

Esta competencia pretende que los nifios puedan desarrollar capacidades que les
permitan expresar sus opiniones e ideas sobre hechos relacionados con la ciencia y la

tecnologia. Promueve, ademads, la reflexion sobre temas vinculados estrechamente a
sus experiencias cotidianas.

Asumir una posicion critica implica que los nifos puedan pensar por si mismos, fomar
decisiones propias y comunicar ideas dando sus razones. Todo ello tiene como base la
seguridad afectiva y la autonomia del infante, la cual depende, a su vez, de la calidad
de las inferacciones con el adulto y del predominio de actos por propia iniciativa.

Como docentes, es fundamental que les demos a nuestros nifios la posibilidad de
desarrollar todo su potencial, cultivar en ellos la capacidad del pensamiento auténomo,
critico y reflexivo que les permita la expresion de sus opiniones y fener una voz propia
en cuestiones que afecten a su vida.

Para ello, es necesario abrir el didlogo para explorar sobre sus ideas, comunicar sus
opiniones y escuchar alos demas, desarrollando la capacidad de construir la comprensién
de que hay ofros puntos de vista que pueden ser parecidos o diferentes a los suyos.
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¢Cudles son las capacidades que permiten el logro de esta

competencia?

A continuacion, describiremos cada una de las capacidades que permitiran el logro de

la competencia:

Es la capacidad de establecer relaciones
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad,
que se manifiestan en situaciones éticas y
ambientales.

En el nivel de Educacion Inicial, esta
capacidad supone que los niflos puedan
describir y establecer relaciones entre
sus necesidades y los objetos artificiales
que forman parte de su vida cofidiana,
reconociendo que estos son construidos por
las personas para satisfacer necesidades o
resolver problemas.

Algunos alcances:

La ciencia y la tecnologia forma parte del
entorno delinfante, susideasy concepciones
se van formando a partir de sus vivencias y
la interaccion con la naturaleza y los objetos
artificiales.

23/01/15 17:56



Sin titulo-1 12

Es la capacidad de argumentar una postura
personal, integrando evidencia empirica
y cienfifica sobre dilemas éticos (sociales y
ambientales) de base cienfifica y tecnolégica,
y sobre los cambios paradigmaticos.

Esta capacidad pretende que nuestros
ninos puedan expresar, a través de ideas
y opiniones, su postura frente a hechos
concretos de la vida cofidiana vinculados a
la ciencia y a la fecnologia.

Algunas sugerencias:

Es importante cultivar el desarrollo del
pensamienfo  critico desde  edades
tempranas. Podemos generar
oportunidades a través del didlogo, la
participacion y la escucha, en las que
los nifos puedan sentirse seguros para
expresar sus ideas y ser autbnomos en
sus opiniones, convirtiendo el aula en una
comunidad de aprendizaije.
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Mapas de progreso, capacidades e indicadores de la
competencia: Construye una posicion critica sobre la
ciencia y la tecnologia en sociedad

A continuacion les presentamos una matriz que muestra de manera integrada el
estadndar de aprendizaje (Mapa de progreso), asi como los indicadores de desempeno
de las capacidades para el desarrollo de la competencia en el ciclo. Los niveles de
los Mapas de progreso muestran una definicion clara y consensuada de las metas
de aprendizaje que deben ser logradas por todos los estudiantes al concluir un ciclo o
periodo determinado. En ese sentido son un referente para la planificacién anual, el
monitoreo y la evaluacién, pues nos muestran el desempeno global que deben alcanzar
nuestros estudiantes en cada una de las competencias®.

Las matrices con los indicadores de desempefio de las capacidades son un apoyo para
disenar nuestras sesiones de ensenanza aprendizaje; son Utiles también para disenar
instrumentos de evaluacion, pero no nos olvidemos que en un enfoque de competencias,
al final, debemos generar instrumentos que permitan evidenciar el desempeno infegral
de las mismas.

En resumen, ambos instrumentos nos ayudan tanto a la planificacion como a la
evaluacion, pero uno nos muestras desempenos mdas acotados (indicadores de
desempenos), mientras que el otro nos muestra un desempefo complejo (mapas de
progreso). Hemos colocado el nivel posterior al ciclo para poder identificar en qué nivel
de desempefio se encuentra cada uno de nuestros estudiantes, y disefar actividades
adecuadas para cada uno de ellos.

3 Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estandares de aprendizaie, revise la siguiente
pagina  web:  http://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/
estandares-de-aprendizaje/.
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Es importante mencionar que las competencias no se desarrollan de forma mecanica
o repetitiva. Los nifos necesitan aprender la ciencia de una manera vivencial para infe-
grarla en sus experiencias cotidianas. De nada sirve aprender la ciencia memorizando
conocimientos o repitiendo los pasos de experimentos poco significativos. Es mucho
mejor aprovechar sus preguntas, sus actividades, su curiosidad y competencias innatas
para un auténtico aprendizaie.

2.6 Grandes ideas

Las competencias planteadas tienen como base un conjunto de capacidades y cono-
cimientos primordiales que los estudiantes deben construir y adquirir progresivamente
en la escuela. Estos conocimientos se denominan “Las diez grandes ideas cienfificas”.
Las cuatro primeras son acerca de la ciencia y las Oltimas seis, sobre la naturaleza. Es
importante mencionar que éstas ideas basicas se van construyendo progresivamente,
partiendo de ideas mas simples, las cuales podemos trabajar desde el nivel de edu-
cacion inicial.

A continuacion presentamos las Grandes Ideas:

1. Laciencia nace del deseo de comprender la naturaleza y satisfacer necesidades.
La ciencia produce conocimientos sobre la naturaleza y sobre la tecnologia, para
lo cual plantea cuestionamientos de fipo descriptivo o causal y define variables
cuyo comportamiento registra y analiza a la luz de teorias establecidas. La
ciencia progresa con nuevas ideas y evidencias que van siendo obtfenidas y que
pueden requerir nuevas teorias o correcciones en las existentes. La fecnologia
progresa aprovechando el conocimiento cientifico e innovando disefios segin
las demandas coyunturales.

2. Los conocimientos cientificos son producidos por la comunidad cienfifica global,
que responde a una fradicion y valores, su trabajo requiere una confinua
evaluacion por pares y abundante comunicacion interna y con el resto de la
sociedad. Diferentes fuerzas econdémicas y sociales influyen sobre la priorizacion
de las investigaciones, sobre la divulgacion de los hallazgos y las prdcticas
tecnologicas.

3. La ciencia presenta limites definidos por sus propios supuestos de un universo
Onico, observable y comprensible; asi como por las dificultades técnicas y
por las concepciones que los cientificos y la sociedad tienen en un momento
determinado.

4. El progreso cienfifico cambia las concepciones que la sociedad tiene sobre la
naturaleza, y el progreso tecnoldgico amplia el campo de la ciencia y cambia
los estilos de vida. Ambos progresos tfienen implicancias éticas, sociales,
ambientales y politicas.
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5. Los organismos y las células sobreviven, se reproducen e inferactian con base
en el funcionamiento de una serie de estructuras que intercambian materia y
energia e informacion, y que se organizan jerarquicamente segin patrones
estructurales comunes.

6. Las estructuras de los organismos se desarrollan segin su informacion
genética. Esta informacion es hereditaria y dirige, a través de las generaciones,
la aparicion y modificacion progresiva de estructuras y funciones mediante la
diversidad y seleccion.

7. La materia se compone de ensamblados que son parficula y onda a la vez, sus
propiedades macroscopicas son determinadas por la naturaleza, estructura e
interacciones de estas parficulas, las cuales se transforman mediante reacciones
en las que se absorbe o libera energia.

8. Existen diferentes manifestaciones de energia en el universo que se inter-
convierten disipando calor. La energia afecta a la materia por contacto o a
distancia via ondas o campos de fuerza, dando lugar a movimiento o a cambios
en sus propiedades.

9. La diversidad de organismos se relaciona con el enforno a través de flujos de
materia-energia y estrategias de supervivencia especializadas, dando lugar
a ecosistemas, cuya estabilidad depende de su propia diversidad. Todos los
organismos fienen parentesco evolutivo e influyen en los ecosistemas. El caso
humano es particular porque a través de su desarrollo tecnoldgico transforma
profundamente la naturaleza.

10. La Tierra forma parte del universo, y sus caracteristicas geoldgicas, climaticas, y
biologicas actuales son producto de una historia dindmica que continGa.

Para el area de Ciencia y Ambiente, las seis grandes ideas sobre la naturaleza, estan
organizadas en fres ejes:

1. Materia y energia.

2. Mecanismos de los seres vivos.

3. Biodiversidad Tierra y universo.

Estas ideas tienen como punto de partida concepciones mas elementales que presentamos
en el siguiente cuadro.
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. Punto de partida de las seis grandes ideas
Ejes

sobre la naturaleza
Los objetos tienen caracteristicas comunes y
diferentes, y pueden cambiar.

Materia y energia
En la vida diaria esta presente el movimiento,

luz, calor y sonido.

Los seres vivos tienen necesidades y
caracteristicas comunes.

Mecanismos de los seres vivos
Existen semejanzas entre progenitores y

descendientes.

El suelo, agua y aire conforman el habitat de
los seres vivos.

Biodiversidad Tierra y universo
En el cielo, el sol, la luna y las estrellas se ven
de diferente tamano y brillo.

¢Como se desarrollan estas ideas de la ciencia en el nivel de
educacion inicial?

La ensenanza de la ciencia debe responder al deseo del nifo por aprender acerca de si
mismo y del mundo que lo rodea. Conocer el mundo implica saber como son los objetos y
seres vivos de su entorno, sus caracteristicas y necesidades. Implica también explorar los
hechos y fenébmenos que pueden provocar a partir de sus acciones, asi como reconocer
que hay cambios y transformaciones en los materiales y seres vivos.

La comprension de estas ideas parte de los conocimientos que el nifo fiene como
producto de su interaccion con el entorno, las cuales podemos impulsar por medio de
actividades y proyectos que promuevan el desarrollo de las competencias propuestas,
relacionadas con los conocimientos de la ciencia.

2.6.1 Campos tematicos

A confinuacion, presentamos un cuadro con algunos contenidos relacionados con
las grandes ideas sobre la naturaleza, que pueden integrarse a las experiencias de
aprendizaie en el nivel de Educacion Inicial.

Es importante recordar que los contenidos sugeridos no son los Unicos que deben
considerarse. Podemos integrar otros contenidos, acordes al nivel de comprension de
nuestros ninos y sus infereses, asi como al contexto.
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Tres anos

Caracteristicas de los objetos: olor, sabor, tamano, color.

Conocimiento de su cuerpo y necesidades para crecer y conservar su salud.
Caracteristicas de los seres vivos.

Los animales y el lugar que habitan.

Cuidado ambiental: cuidado de animales, plantas, reciclaje, reGso de materiales.

Cuatro anos

Caracteristicas de los objetos: olor, sabor, tamano, color, forma.

Los objetos pueden cambiar de tamaiio, color, forma.

Conocimiento de su cuerpo y necesidades para crecer y conservar la salud.
Caracteristicas y necesidades de los seres vivos

Los seres vivos nacen de otro ser vivo, crecen y se desarrollan.

Los animales y el lugar que habitan.

El dia y la noche en relacion con el Sol y la Luna.

Fendmenos naturales de su entorno: lluvia, granizo, viento, helada.

Cuidado ambiental: cuidado de animales y plantas, cuidado del agua y reciclaje de
materiales.

Cinco anos

Caracteristicas de los objetos: olor, sabor, forma, color, tamarfo, peso y funcion.
Los objetos pueden cambiar de tamano, color y forma.

Los objetos pueden moverse cuando se ejerce una fuerza sobre ellos (al ser jalados
o empujados).

Conocimiento de su cuerpo, funcionamiento y necesidades para crecer y conservar
la salud.

Caracteristicas y necesidades de los seres vivos.

Los seres vivos nacen de otro ser vivo, crecen y se desarrollan.
Semejanzas entre progenitores y descendientes.

Los animales y el lugar que habitan.

Fendmenos naturales de su entorno: lluvia, granizo, viento, helada.

Cuidado ambiental: cuidado de animales y plantas, cuidado del agua y reciclaje de
materiales.

El dia y la noche en relacion con el Sol y la Luna.
Caracteristicas del Sol, la Luna y las estrellas.
En la vida diaria esta presente el calor, la luz, sonido y movimiento.
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» Orientaciones didacticas

Este capitulo tiene el propdsito de ayudarnos a poner en practica la ensefianza de la
ciencia y de la tecnologia en el nivel de Educacion Inicial. No pretende ser un manual
instructivo, sino una herramienta que oriente nuestra labor educativa.

A'lo largo de este capitulo, conoceremos algunas de las condiciones necesarias para
que nuestros nifos desarrollen sus competencias cientfificas, y alguna orientaciones que
nos pueden ayudar.

3.1 Condiciones para desarrollar las
competencias cientificas

Es importante considerar que, al hacer ciencia y fecnologia con nuestros nifos, debemos
identificar sus necesidades e infereses, para pensar en las habilidades y conocimientos
que podemos ayudarles a desarrollar.

Recuerda que las actividades que propongamos deben ser una invitacion a:

Descubrir el
mundo

\ /

Razonar Explorar

4 -

Comunicar Manioul
s anipular
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Un ambiente propicio

Como docentes de Educacion Inicial, sabemos la importancia que tiene el ambiente
fisico y afectivo en el desarrollo de nuestros nifos. Una de las condiciones bdsicas para
favorecer el desarrollo de las competencias, es acompanarlos respetando el proceso
de cada uno y su forma de ser, pensar y actuar.

Sabemos, por nuestra experiencia, que cuando los nifos se sienfen seguros, pueden
jugar, explorar, comunicar sus ideas y aprender. De igual manera, sabemos que el
sentimiento de inseguridad los hace dependientes y temerosos de explorar y comunicar,
limitando sus posibilidades de desarrollo.

En cuanto al espacio, es importante que organicemos nuestra aula para que se
desenvuelvan con seguridad y autonomia. Un lugar organizado les permite saber que
cada cosa tiene un lugar: un espacio para dibujar, ofro rinconcito para construir o una
canasta en la que encontraran materiales inferesantes para explorar.

Para organizar los espacios podemos pensar en:
¢Qué materiales voy a poner a disposicion? ;Para qué?
¢Qué podrian desarrollar mis ninos con este material?

¢De qué manera los organizo para propiciar la autonomia y su buen uso?

El Sector de Ciencia

Los «sectores» son espacios delimitados dentro de nuestra
aula, en los que nuestros nifos exploran y descubren, al Si no tenemos efsipécr:f;e
. s . . ni mobiliario suficiente,

realizar actividades de juego libre. podemos organizar pequefios

. . . « » con cajas

Tener un «sector» de ciencia puede convertirse en una sectores=icon cal -
. o . tematicas, para que pue

fuente potencial de aprendizaie, si lo concebimos como acceder a los materiales

un espacio que estimule la curiosidad y el desarrollo correspondientes a cada

del pensamiento. Podemos organizarlo con imégenes, S5

materiales y herramientas que estén al alcance de los

ninos, a fin de que puedan acceder a estos libremente.

Nuestro rol consiste en seleccionar los objetos que van a estar a disposicion y acompanar
las situaciones que se generen, observando y ayudando cuando nos lo soliciten.

¢Como puedo implementar el «Sector de Cienciax»?

El Ministerio de Educacién ha hecho entrega de médulos de ciencia que podemos utilizar
para este sector, el cual se debe complementar con algunos materiales naturales o
artificiales, propios de nuestro lugar. Por ejemplo, conchitas, hojas secas, granos o
semillas. También, se pueden elaborar tarjeteros con cajas reusables y colocar imagenes
o fotos de paisajes, animales, plantas y otros, que generen interés y curiosidad.
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Otras ideas: arena y agua

Otra idea interesante es preparar un espacio para la exploracion con arena. Es importante
tenerla dentro de un recipiente, junto con los materiales del médulo de ciencia u otros
objetos: embudos, recipientes de diversos tamanos, cernidores, botellas de plastico,
etcétera. De igual manera, podemos probar la exploracion con otros elementos naturales,
como el agua.

e Planificar el aprendizaje y determinar el proposito

Para planificar los aprendizajes, es importante detfectar los infereses y tener claridad
sobre las situaciones que queremos proponer.

Algunas sugerencias para la planificacion de los aprendizaies:

Considerar el nivel de desarrollo de nuestros nifios

Para organizar nuestras actividades, es importante considerar la edad y el nivel de
madurez de nuestros nifos; de tal manera que podamos proponer actividades desde
la exploracién y observacion espontanea, hasta situaciones de indagacion guiadas.

Identificar el tema de interés, las competencias y capacidades, y los posibles
conocimientos que se desarrollaran

Identifiquemos, primero, el tema de interés de nuestros nifos o aquellos que tienen un
propdsito pedagdgico. Luego, pensemos en las capacidades que queremos ayudar a
desarrollar y los conocimientos que podemos integrar en las experiencias de aprendizaije.

De igual manera, es fundamental propiciar situaciones que sean interesantes y
comprensibles para motivar la indagacion en un ambiente agradable, de confianza y
libertad, en el que los nifos se puedan expresarse con creatividad.

e Acompanar el proceso de aprendizaje

«Acompanar» es estar presente y disponible, y garantizar un clima propicio de confianza
y respeto para el aprendizaje. Es importante estar atentos al proceso que nuestros nifos
viven durante el desarrollo de las actividades, observar sus actitudes, iniciativas, moti-
vaciones, asi como los recursos que utilizan cuando piensan, manipulan y exploran.

e Observar el juego espontdneo

Observar atentamente los juegos y actividades espontdneas nos ayudard a obtener
informacion para realizar actividades en las que se puedan relacionar los intereses con
las ideas cientificas. Veamos un caso:

16/01/15 12:32



Yo también quiero un

carrito, pero ya no hay.
Esta cajita puede
ser tu carrito.

Mi carrito es
pequenfio, pero
también es

muy rapido,

Mi carrito es
grande y
muy veloz,

iSi! Le voy a
dibujar sus llantas

iAhora si! Rum rum rum, el
mio también es muy veloz.

Al observar el juego espontaneo de nuestros ninos, obtenemos informacion valiosa para la
creacion de oportunidades de aprendizaje. Podemos registrar nuestras observaciones en
un cuadro para identificar los intereses y las capacidades que nuestros niflos manifiestan
al jugar. Con esta informacion, podemos pensar en las competencias a desarrollar en
base a sus infereses.

En este caso, la docente identifica las nociones y conocimientos que sus nifos utilizan al
jugar (grande, pequenio, rapido, veloz). De igual manera, se da cuenta de la capacidad
que fienen para resolver una situacion al fransformar una simple caja en un carro para
jugar. Esta informacion le permitird crear situaciones de aprendizaje para favorecer el
desarrollo de las capacidades cientificas e integrar conocimientos de la ciencia. Por
ejemplo: que los objetos se mueven por accion de una fuerza (al ser jalados 0 empujados).
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3.2 Orientaciones didacticas

3.2.1 Orientacion didactica para la competencia
«Indaga, mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la
ciencia»

e Planteamos preguntas para indagar

Consiste en formular preguntas que inicien y guien el proceso de indagacion, para: a)
convertir una situacion en un problema que se va a indagar, b) conocer los saberes
previos de los nifnos, c) ayudar a encontrar el camino de la respuesta (sin dar la respuestal),
d) que los nifos compartan y comuniquen los resultados de su indagacion, e) guiar la
construccion de la conclusion, entre ofros.

Una pregunta bien formulada tiene el propésito de convertir nuestra aula en una
comunidad de aprendizaije, en la que se expresen ideas, se trabaje colectivamente y se
construyan conocimientos, a partir de la experiencia propia y la de otros.

En primer lugar, es importante identificar la situacién que puede ser indagada, puede
darse por un acontecimienfo espontdneo que suceda en nuestra aula, por la pregunta
curiosa de uno de nuestros nifos, o por el interés que surjan sobre determinados femas.

Una vez que identifiquemos la situacion, debemos pensar en cdmo formular una pregunta
que sea el punto de partida de la indagacion. Para ello, hay que tomar en cuenta que
no es cualquier pregunta, ya que debe estar formulada como un problema que invite a
los nifos a razonar y dar respuestas como alternativas de solucion. Por ejemplo: ;Qué
creen que pasaria si...? ;Como podriamos hacer para...?

Luego, escuchamos afentamente las respuestas que dan los nifos (hipotesis) y las
registramos. En este momento, las preguntas deben apuntar a profundizar sus respuestas,
ya que estas demuestran sus experiencias y saberes previos.

De igual manerq, las preguntas deben ayudar a que, en un procedimienfo de
experimentacion, los nifos propongan sus ideas para comprobar sus hipdtesis, razonen
y hagan comparaciones que les permitan obtener resultados, con los cuales se pueda
construir después la conclusion.

A continuacioén, presentamos un caso para visualizar la importancia de las preguntas
en el proceso de indagacion. De igual manera, nos ayudard a comprender mejor las
capacidades que se proponen para esta competencia.
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¢Qué necesita una semilla para poder crecer?

La docente Rina convoca a sus nifos para escuchar un cuento.

El fitulo del cuento es: “Juan y las semillas magicas”.

En el cuento, Juan lanza unas semillas por la ventana y al dia siguiente se da
cuenta de que estas han crecido de la noche a la mafana.

* Rina: ;Por qué creen que las semillas de Juan eran magicas?
* Nifo: Porque crecieron muy rapido.

* Rina: Asi es, crecieron de la noche a la manana, pero, sserd posible que
una semilla se convierta en un arbol de la noche a la manana?

* Nifa: No, porque yo una vez sembré con mi mama una semilla y se
demor6 un poquito en crecer.

* Rina: Enfonces, ;qué necesita una semilla para poder crecer?
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Rina escucha las respuestas de los nifos y las escribe en un papelografo para recoger

sus saberes previos.

% Necesitan:
» Agua

»Que leden carino

» Tierra
» Arend

Rina comenta que ha traido algunas semillas para sembrar, pero antes propone que

las observen y exploren.

Después de un tiempo de exploracion, los convoca y les muestra fres recipientes, uno con
tierra, ofro con piedras, y el Gltimo con arena. Luego, les hace las siguientes preguntas:

.

Tierra

||

Piedras

CaRe

® ;Qué pasara con las semillas si las sembramos en la tierra?

® ;Qué pasara si la sembramos en el recipiente con piedras?

® ;Qué creen que pasaria si las sembramos en la arena?

Después de cada pregunta, Rina escucha atentfamente las respuestas. Luego, comenta
que ha traido unas hojas con el dibujo de los tres recipientes y, ademas, les hace entrega
de unas figuras sueltas con la silueta de plantas para que las peguen, o no, en los

recuadros segun sus predicciones.
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Posibles preguntas para movilizar ideas:
¢Como hacemos para sembrar estas semillas?

¢ Qué necesitamos?

Rina escuchalas respuestas y orienta a sus nifos para que ellos organicen el procedimiento.
Escribe las ideas en un papelografo.

éQué necesitamos? ¢Como lo hacemos?

Luego, propone formar grupos para trabajar. Cada grupo elegird donde quiere sembrar
las semillas: en la fierra, en un recipiente con piedras, o en la arena. En una mesaq, la
docente coloca un conjunto materiales:

Vasitos con semillas
Vasitos con agua
Arena

Tierra

Recipientes vacios
Cucharas

Piedras

Rina pide a cada grupo que piense en los materiales que va a necesitar y les entrega
una hoja con el dibujo de los materiales colocados en la mesa. Los nifios observan la
lista y marcan lo que van a usar.

Después, cada grupo va hacia la mesa para elegir su material. Los nifos proceden a
sembrar las semillas y cuando terminan, Rina les propone hacer un dibujo del recipiente.
En los dias siguientes, les pide observar qué sucede con las semillas sembradas.

Luego de varios dias de cuidado y espera, algunas semillas empiezan a brotar y otras
no. Entonces, Rina los invita a observar nuevamente los recipientes y dialogar acerca de
sus observaciones.

En seguidaq, les entrega el dibujo que realizaron el dia de la siembra y les propone hacer
una comparacion con los recipientes actuales. Luego, plantea algunas preguntas para
recoger los resultados obtenidos:
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¢Qué sucedio con las semillas que sembraron en la fierra?

¢Qué paso con las semillas que sembraron en la arena?

¢Qué paso con las que sembraron en las piedras?

¢Por qué creen que algunas semillas no crecieron?

Los niflos comunican y comparten sus resultados.

Después de la experiencia, Rina les lee un libro acerca de las plantas con la intencion
de complementar y brindar mayor informacion sobre ellas. Por ejemplo: Las semillas y
las plantas son seres vivos y para crecer necesitan de tierra, agua..., etcétera.

Luego, plantea algunas preguntas para guiar la elaboracién de las conclusiones:

Rina: -Habiamos mencionado que, para crecer, las semillas necesitaban tierra,
agua y mucho carifo. Ahora, segin lo que hemos observado y leido:
$Seguimos pensando igual?
sLa semillas necesitaron algo mas que no hayamos mencionado?
Entonces, podemos concluir que las semillas, para poder crecer y convertirse en
plantas, necesitan: ..............

Los nifios comparten y hablan sobre su experiencia de indagacion. Para abrir el didlogo,
Rina les hace algunas preguntas acerca de lo que hicieron y de como se sinfieron.
Después, les propone representar el resultado de su indagacion.
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En este ejemplo podemos observar cémo a partir de las preguntas se desencadena una
situacion de indagacion, con el propoésito de desarrollar las capacidades planteadas para
esta competencia. A continuacion, detallaremos mas sobre ese tema:

- La capacidad problematiza situaciones se visualiza cuando los nifos brindan respuestas
a las preguntas realizadas por la docente: Serd posible que una semilla crezca de la
noche a la manana? ; Qué pasarad si sembramos las semillas en la arena? Las respuestas
que dan los nifos vienen a ser sus hipotesis, las cuales pueden darse de manera verbal, a
través de dibujos o, como en este caso, ubicando la silueta de una planta en un recuadro,
seguln sus predicciones.

- La capacidad de disefar estrategias se aprecia cuando los nifos proponen sus ideas
para hacer el procedimiento de la siembra y seleccionan los materiales y herramientas
que necesitaran. Para ello, la docente los guia con algunas preguntas: ; Cémo hacemos
para sembrar estas semillas? ;Qué necesitamos? De igual manera, les proporciona
una lista con el dibujo de los materiales disponibles para que cada grupo observe y los
seleccione segun la experimentacion que han decidido realizar. Es decir, si eligieron
comprobar si las semillas crecen o no en la arena, deberan elegir los materiales que
les permita hacer esa indagacion.

- La capacidad de generar y registrar datos e informacion se evidencia cuando los nifios
proceden a sembrar las semillas, representan a través de dibujos sus recipientes y hacen
el seguimiento de su crecimiento. De igual manera, en el momento en el que registran
con dibujos los resultados de su experimentacion. En este caso, la docente también
contribuye a obtener mas datos leyendo un libro acerca de las plantas para darles mayor
informacion a sus ninos.

- La capacidad de analizar datos o informacion se visualiza cuando los niflos comparan
sus (respuestas) hipotesis con el resultado que obtuvieron de la siembra. De igual maneraq,
cuando la docente realiza preguntas que permiten el andlisis de la informacion obtenida:
¢Qué sucedio con las semillas que sembraron en la tierra? ;Qué paso con las semillas
que sembraron en la arena? ;Qué paso con las que sembraron en las piedras? ¢Por
qué creen que algunas semillas no crecieron? A partir de los resultados obtenidos y
ofras fuentes de informacion, la maestra orienta la construccion de las conclusiones para
comprobar o refutar las hipotesis y responder a la pregunta inicial.

- Finalmente, la capacidad de evaluar y comunicar se evidencia cuando la docente ofrece
a los nifos la posibilidad de hablar acerca de la experiencia, y ademas representar y
compartir los resultados obtenidos en la indagacion.

Es importante mencionar que si bien en este caso desarrollamos todas las capacidades
propuestas en la competencia de indagacion, ello no quiere decir que en una situacion
tengamos que desarrollar todas las capacidades a la vez, o que deban organizarse de
la misma manera. Por lo tanto, una indagacién, dependiendo de su naturaleza, puede
empezar por la pregunta, por la experimentacion, o partir también de una hipofesis.
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Los cuentos y las historias pueden ser un punto de partida para las experiencias
cienfificas, pues como estan llenas de imaginacion y fantasia, son una fuente poten-
cial de generacion de preguntas para indagar.

3.2.2 Orientacion didactica para desarrollar la
competencia «Explica el mundo fisico, basado en
conocimientos cientificos»»

e Describimos lo que observamos

Consiste en plantear a los nifios situaciones para observar y explorar con todos sus
sentidos un objeto, hecho o fendmeno de su entorno. Tiene el propdsito de que puedan
desarrollar la capacidad de explicar o describir, con

. . - iencias es
sus propias palabras, aquello que han visto, oido, El cua;:ierno dtcz Z):Jr;eg::niite o
. . n instrumen

olido, tocado o saboreado, establecer relaciones, :jlesarrollo de las capacidades
comparaciones, y descubrir semejanzas y diferencias cientificas y tecnolog1ca's.t En

. . . 2 in registrar a
(entre objetos, y entre seres vivos). De igual manera, él, cada nifo puede res .

. - través de dibujos, o primera

pretende que puedan aplicar los conocimientos formas de escritura, sus
que han ido construyendo en sus indagaciones, observaciones, hipotesis, el

procedimiento seguido, el

transfiriéndolos a otros contextos o situaciones. P ultado de su indagacién,

Primero, es importante que identifiquemos un hecho, entre Otros.
fenémeno u objeto (natural, artificial) que pueda ser /

de inferés. También, el conocimiento cienfifico que —

estd inmerso y que podamos integrar (acorde al nivel de comprension de los nifos).
Por ejemplo: que los objetos o materiales pueden cambiar de tamano, forma u otras
caracteristicas.

Para identificar estas comprensiones, podemos recurrir al campo tematico propuesto
para el nivel, recordando que no son las Gnicas, ya que el tema que se va a trabajar
dependera del inferés de nuestros nifos y del contexto en el que estemos.

Dependiendo de la naturaleza del hecho u objeto, proponemos el tipo de observacion o
exploracion. Podemos valernos de experiencias sensoriales, en las que los nifios puedan
oler, manipular o saborear. En algunos casos, se puede prescindir del sentido de la vista
para activar otros sentidos, como el tacto, el gusto o el olfato.

Después de este tiempo de observacion o exploracion, con algunas preguntas podemos
mofivar a que los nifos expliquen o describan con sus propias palabras aquello que han
observado, tocado o sentido. Se puede proponer también que establezcan relaciones,
hagan comparaciones, que descubran y detallen las semejanzas y diferencias que
encuentren, etcétera (recordemos que la descripcion puede ser verbal o grdfica).

A continuacion, presentamos un caso:
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¢Qué le pas6 al papel?

Un dia, en el aula de tres anos, uno de los ninos de la docente Carmen va hacia ella
para contarle que de casualidad, al querer secarse las manos, se le cayé el papel
toalla en el lavadero.

—«Bueno -dice la docente-, los accidentes suelen pasar. Vamos a sacar un
rollo nuevo, estoy segura de que la proxima vez tendremos mas cuidadoy.».

-Nifa: ;Qué le pasé al papel, por qué esta arrugado?
—Nifo: Se me cay6 al lavadero y se mojo.

—Nifa: jAh!, por eso estd arrugado.

Carmen escucha el didglogo en el que los niflos manifiestan su interés por lo ocurrido. A
partir de este hecho, propone una situacion de aprendizaje para desarrollar la capacidad
de describir las caracteristicas de un material sobre la base de observaciones.

Carmen convoca a sus hifos, comenta lo que sucedi6 el otro dia con el papel toalla y les
propone explorar y observar qué pasa con el papel cuando le cae un poco de agua. Los
ninos sienten mucha curiosidad y, acompanados por la docente observan con asombro
coémo el papel va cambiando su forma y textura cuando se moja, lo que los motiva a
explorarlo, lo miran, tocan, sienten su textura y lo frozan en pequefos pedazos.

Después de un tiempo de exploracion, Carmen pregunta: «;Como es el papel que hemos
tocado y observado?».
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Los nifos, en base a lo que han observado y explorado, hacen sus descripciones. La
docente los escucha de manera atenta y respetuosa, y escribe en un papelografo lo
que van diciendo.

:Como es el papel que hemos tocado y observado?

Es arrugado y suavecito.

Se pueden hacer bolitas porque estd mojado.
Se rompe facil.

Es frio.

Mientras los nifos hacen sus descripciones, podemos hacer algunas preguntas o
comentarios para ir profundizando sus ideas.

Aula de cuatro anos

Si acompanamos a nifos de cuatro afos, podemos proponerles que observen y exploren
también el papel seco, para que comparen sus caracteristicas con las del papel mojado
y descubran las semejanzas y diferencias entre ellos .

Aula de cinco anos

Si acompanamos a nifos de cinco anos, podemos complementar la actividad
proponiéndoles que representen las diferencias que han observado entre el papel seco
y el papel mojado.

Recordemos que las representaciones de los nifios van acordes a su nivel de desarrollo.
No esperemos que hagan dibujos perfectos, lo importante es que sea un medio a través
del cual puedan comunicar lo que observan.

En este caso podemos ver como, a partir de una misma situacion, se puede trabajar con
ninos de diferentes edades, haciendo algunas variaciones en la propuesta. Es importante
que en estas vivencias podamos integrar informacion basada en las ideas de la ciencia.
De esta manera, nuestros ninos podrdn progresivamente comprender mejor los hechos
o fendmenos que van observando, y aplicar lo que van comprendiendo en las decisiones
que tomen o en la resolucion de problemas.

e Ofros escenarios, como punto de partida

Las visitas y paseos a la comunidad, al parque, a la chacra o al mercado son vivencias
que tfambién pueden aportar a las experiencias cienfificas. Veamos este otro caso:
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Elizabeth: —Nifos, hoy vamos a hacer nuestro paseo al parque. Vamos a organizarnos
para poder salir.

Nifos: —iSi, qué divertido!

Elizabeth: —El otro dia, acordamos llevar agua y frutas como merienda. He traido esta
canasta para guardarlas.

NiRa: -Yo he traido platanos para compartir.
Nifo. =Y yo he traido mandarinas.

Elizabeth: —jQué rico! Vamos a guardarlas en la canasta. élistos para ir al parque?

En el parque:

Los nifos juegan y exploran libremente. Unos observan hojas y ofros observan bichos.
Algunos nifos recogen las hojas secas caidas de un arbol y se dirigen a Elizabeth para
ensenarle lo que encontraron. Ella aprovecha esta oportunidad para proponerles reco-
lectar las hojas caidas, y los nifios entusiasmados empiezan a recogerlas.

Elizabeth guarda las hojas recolectadas y les dice a los nifos que pronto regresardn a
la escuela para que terminen de jugar.

De regreso al aula:

Elizabeth llama a los nifios y los invita a dialogar sobre el paseo, motivandolos con una
pregunta.

Elizabeth: -Los he visto muy contentos en el parque. ;Qué les gusto hacer?

Nino: —Correr.

NiRa: -Ver a los insectos.

Nifa: —Recoger hojas.

Elizabeth: -Tengo una bolsa llena de hojas recolectadas por ustedes.
Nino: -Yo cogi las mds grandes.

NiRa: —Las mias eran de color marrén.

Elizabeth: -Les propongo observarlas y ver de qué tamano o color son, y quizds
descubrir algo mads.
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Los nifos, acompanados por Elizabeth, observan las hojas. Sin inferrumpirlos, ella coloca
en la mesa algunas lupas para que las puedan mirar con mas detalle. Después de un
tiempo de exploracion y observacion, Elizabeth hace algunas preguntas con la intencion
de que describan las hojas en base a sus observaciones.

Elizabeth: —;Todas las hojas son iguales?

Nifos: -No.
Nifa: -La mia es marrdn y la de Guillermo es verde.
Nino: - Si, la mia es verde, pero tiene una punta marron.

Elizabeth: —jAh qué interesante! Voy a escribir lo que has mencionado de tu hoja: «Es
verde, tiene una punta marrén...». ;Algo mas?

Nifio: -Si, tiene unas rayitas y tiene forma de hoja.

Elizabeth: —jAh!, esas rayitas se llaman nervaduras. Voy a apuntar todo lo que me
dices y luego voy a darte lo que escribi. Si quieres, puedes hacer un dibujo
de tu hoja.

Nino: -Si, y se lo voy a ensefiar a mi mama.

Las actividades de exploracion sensorial permiten a nuestros nifos la comprension
de los conocimientos cientificos.
Podemos motivar el interés hacia los objetos que estdn a su alrededor para que
los observen, manipulen, recolecten, describan y pregunten acerca de ellos.
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3.2.3 Orientacion didactica para desarrollar la
competencia «Diseiia y produce prototipos
tecnologicos para resolver problemas de su
entorno»

e Disenlamos y construimos nuestros propios objetos

Los nifos suelen mirar con curiosidad fodo lo que ocurre a su alrededor. Diariamente
viven situaciones en las que requieren usar sus capacidades para resolver problemas o
satisfacer un deseo o necesidad. Como docentes, podemos mofivar a nuestros ninos a
resolver una situacion o atender una necesidad construyendo prototipos simples, con el
propdsito de que desarrollen sus capacidades creativas, y que puedan disenar y utilizar
de manera organizada materiales, herramientas y recursos disponibles.

Primero, debemos identificar o proponer una situacion problematica que requiera como
solucion la construccion de un prototipo. Es importante mencionar las caracteristicas
generales que el prototipo debe tener y las condiciones que debe cumplir para que los
nifos piensen y movilicen sus ideas. De esta maneraq, las alternativas de solucion que
los nifos propongan deberdn considerarlas. Por ejemplo, una condicion podria ser que
el prototipo que construyamos sea resistente al agua, lo cual motivard a que los nifos
razonen y hagan uso de sus conocimientos previos para seleccionar materiales que
puedan resistir el contacto con el agua. De igual manera, otra condiciéon podria ser que
el prototipo que construyan no tenga mucho peso para que sea facil de trasladar.

A continuacion, presentamos un caso.

“Nuestros instrumentos musicales”

La localidad donde se ubica la escuela tiene una cultura musical. En ella existen
diferentes instrumentos de percusion y de viento, y para su construccion y
funcionamiento se usan materiales naturales como madera, pieles, semillas,
granos y ofros. Tres nifos manifiestan el deseo de tocar esos instrumentos y surge
la necesidad de construir los suyos.

La docente Liliana escucha el didlogo de 3 nifos que hablaban acerca de los
instrumentos que habian visto y escuchado en la fiesta del pueblo. A partir de ello,
piensa proponer una actividad.
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Al dia siguiente, Liliana convoca a los nifios y les comenta que ha fraido algunos
instrumentos musicales propios de la region y les brinda informacién acerca de ellos.
Les dice, por ejemplo, que hay instrumentos de viento que funcionan con el aire que
generamos al soplar, e instrumentos de percusion que funcionan con la fuerza con la
que los golpeamos, utilizando en algunos casos las manos vy, en otros, objetos como
las baquetas.

Los niflos exploran sobre el funcionamiento de los instrumentos, con el cuidado que
la docente previamente les ha indicado. Soplan, sacuden y golpean con las manos o
baquetas para producir los sonidos. Liliana motiva una observacion mas detallada de
los instrumentos, haciendo algunas preguntas:

¢Como funciona el instrumento que has elegido?
¢De qué material estan hechos?

¢COomMo es su sonido?

éPor qué crees que suenan diferente?

¢De qué otra forma podemos hacerlos sonar?

Luego, ella propone cantar algunas canciones y los nifos acompanan tocando los
instrumentos. Liliana les cuenta que son prestados y tienen que ser devueltos, pero los
ninos le piden que no se los lleve porque les ha gustado cantar tocando los instrumentos.
La maestra insiste en que fienen que ser devueltos, pero les plantea la siguiente pregunta:

“¢Como podriamos hacer para tener instrumentos en nuestra aula?”.
Podemos comprarlos —dice un nifio.

Necesitariamos dinero para ello y no lo tenemos —responde la docente.

Los podemos construir —dice otro nifio.

Enfonces, Liliana les propone disefiar y construir sus propios instrumentos. Para ello, les
dice los requerimientos que deben considerar para su disefio y construccion.

1. Elinstrumento puede generar 2 sonidos diferentes.

2. Elinstrumento tiene que ser resistente.

Liliana propone a los nifos explorar los materiales que fienen para descubrir los sonidos
que pueden producir con ellos: latas de diferentes tamanos, semillas, botellas de plastico,
sorbefes, entre ofros.

Después de haber explorado, la docente le propone a cada nifio imaginar cémo podria
ser el instrumento, qué sonidos les gustaria que tenga, de qué material quieren hacerlo,
y los acompaia en el proceso de la construccion. Luego, realiza algunas preguntas
para orientarlos: ;qué materiales te pueden durar mas?, ;como podemos lograr que
sean mas resistente?, ;qué tal si pruebas este otro material?, ;qué sonidos quieres que
fenga?, entre ofras.
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Proporciona a los nifio hojas y lapices de colores para que representen con un dibujo su
alternativa de instrumento, y describan la forma, color u otras caracteristicas. También,
para que representen los materiales que utilizaran y los pasos para su construccion.

Con la guia de Liliana, los ninos siguen el procedimiento que elaboraron para construir
su instrumento, manipulan los materiales, los cortan en diferentes tamanos y formas,
seleccionan y usan las herramientas que consideran apropiadas y unen las diferentes
piezas.

Al terminar la construccion, la docente los convoca para cantar algunas canciones, los
ninos usan sus instrumentos y hacen masica con estos. Luego, infercambian el instrumento
que hicieron con un companero y le ensenan su funcionamientfo. Para finalizar, Liliana
les hace algunas preguntas sobre como fue el proceso de construccion, si funciond tal
como lo querian, etcétfera .

En este caso, podemos observar como, a partir de un inferés, la docente genera una
problematica e invita a los nifos a proponer alternativas de solucion. Y en base a estas
propuestas, ellos disefian la construccion de instrumentos, considerando dos criterios (que
el instrumento genere dos sonidos diferentes y que sea resistente). Para ello, exploran
diferentes materiales y ponen en marcha la construccion de sus disefos, elaborando
y validando sus prototipos. Finalmente, cada nifo tiene la posibilidad de evaluar y
comunicar el proceso de construccion de sus instrumentos musicales.

Através de esta actividad, basada en la tecnologia de construccion, la docente desarrolla
las capacidades propuestas para esta competencia, en la que puede integrar un
conocimiento de la ciencia relacionado con la presencia del sonido en nuestra vida
diaria. De igual manera, los nifos van conociendo las propiedades de los objefos, qué
forma tienen, si son duros o blandos, y a todo ello se suma la valoracién de la cultura
musical de su region.
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Es importante también que podamos generar en los nifos confianza en sus propios
recursos para que se sientan capaces de resolver diversas situaciones, estimular el
trabajo colaborativo, asi como la comunicacion de ideas o reflexiones surgidas en el
proceso de la actividad.

3.2.4 Orientacion didactica para desarrollar la
competencia «Construye una posicion critica
sobre la ciencia y la tecnologia en sociedad>

e Compartimos e infercambiamos ideas / el debate

Tiene el propdsito de fomentar la participacion de los nifos, que puedan expresar sus
ideas u opiniones sobre temas relacionados a la ciencia y a la tecnologia, que estén
conectados con sus experiencias cotidianas. Y para que puedan escuchar también, de
manera respetuosa, las opiniones de sus companeros de aula. Nuestro papel es acom-
panar y orientar las conversaciones que surjan, saber escuchar y generar reflexiones.
Para ello, es importante fener en cuenta:

@ Laimportancia de las preguntas orientadoras.

@ Tener claridad en el objetivo.

@ Proporcionar tiempo para que los nifos expresen sus ideas.
[

Favorecer la participacion de todos los nifos.

A continuacion, presentamos el siguiente caso:

"Los objetos que las personas construyen”

La docente Miriam reGne a los nifios y los invita a participar en la siguiente actividad.

Les presenta dos canastas con diversos objetos, una de ellas contiene objetos
naturales, como frutas, hojas secas, piedras pequenas, etcétera. La otra contiene
otro tipo de objefos: un plumén, un carrito de juguete y un vaso de pldstico.

Miriam muestra a los nifios los objetos y permite que los observen y exploren. Luego,
coloca ambas canastas una al extremo de la ofra, y al lado de cada canasta coloca
algunas sillas. Ella menciona que una de las canastas contiene objetos construidos por
las personas, y les pide a los nifos que observen ambas canastas y se sienten al lado
de la que creen que contiene dichos obijetos.
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Miriam espera que los ninos observen y se ubiquen al lado de la canasta elegida segun
sus creencias. Luego de ello, inicia el didlogo por medio de preguntas, creando un
ambiente propicio para pensar, expresar opiniones y escuchar las ideas de otros.

éPor qué has elegido esta canasta?

Escucha atentamente a cada nifio y guia el didlogo con otras preguntas que inviten
a examinar las ideas sin juzgarlas. Por ejemplo: ¢Por qué crees que las personas
construyen objetos? ;Qué objetos te gusta usar?

Después del didlogo, la docente propone observar l

. . i . . inos tienen a
el salén para que identifiquen obijetos construidos Cuando os i labora

. oportumdad de elaborar,

por el hombre, hagan un listado y comenten lo que expresar y contrastar sus
piensan sobre el porqué creen que fueron construi- opiniones, des;rrfollir]\asu

; . - pensamiento de form
dos. Finalmente, los invita a representar, a través de Creativa, critica y cuidadosa.
un dibujo, lo conversado. Por ejemplo, el objeto que
mas le gusto.

Recordemos que, las orientaciones presentadas no son exclusivas de una
competencia. Por ejemplo, es posible valernos de preguntas que planteen situaciones
problematicas para desarrollar otras competencias. De igual manera, podemos tomar
en cuenta dos o mas orientaciones para favorecer el logro de una competencia.
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3.3 Aula multiedad:

¢Pueden aprender juntos los nifos de diferentes edades?

Les voy a dar esta batea
para que puedan hacer
su mezcla aqui.

No, yo no quiero
i i ) que le echen agua.
Si, jaqui, aqui!
,..-w" c o
Y 4

;Qué piensas hacer Voy a preparar una
con el agua? comida pegajosa.

3 e
;Y cémo lavas { 9
a preparar? /‘

Yo prepararé una
comida pegajosa.

JPor qué no le echas mas agua para
I que sea mas aguada?, yo te ayudo.
- iSi, funciond! Eres

mi “mejor amigo".

Ahora la guardaré
en esta botella.

La posibilidad de acoger en nuestra aula a nifios de diferentes edades es una experiencia
que podemos aprovechar, si creamos las condiciones necesarias para desarrollar
actividades en las que cada uno pueda aprender sin apuros, de acuerdo a su ritmo y
nivel de desarrollo.

Crecer y aprender es un proceso que requiere de la presencia de otros. La diversidad
enriguece la relacion entre nifos de diferentes edades y es una situacion que puede
generar experiencias singulares, en las que los mds pequenos y los mas grandes
interactOen y aprenden unos de los otros.
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Retomamos

i iA ‘2 El enfoque de «indagacion y
Como docenfes, es |mportom‘e conocer a nuestros ninos, saber quienes alfabetizacién cientifica» nos

son y qué conocimientos previos fienen. Ello nos permitira estar al tanto de involucra como docentes, no

; : izaj solo para aplicarlo con los .
ooy cvendn apeyios n s oprendcie nifios. Una actitud indagatoria

. 2 . . L : ia la reflexion
Es importante, también, apropiarnos de los conocimientos cientificos que ZOT onecr;t:; l:jaecz\nl; gt
- . : - el pro a
vamos a proponer. Asi, garantizamos que la informacion que demos sea Cuespﬁonando nuestra practica
confiable. A veces, por simplificar un conocimiento para que pueda ser pedagogica para mejorar

. . . Lo hacer en el aula.
comprendido, sin querer, podemos dar informacién no certera. nuestro que

Ensefar ciencia no es solo proporcionar conocimientos, sino usar los que

los nifos poseen, poner a prueba sus ideas para que puedan afirmarlas, reformularlas
y construir nuevas. Por ello nuestro objetivo debe apuntar a integrar la ciencia en las
experiencias cotfidianas, generando situaciones de indagacion en las que se fomente la
curiosidad, se aprovechen las iniciativas y el deseo por explorar y descubrir el mundo. Y,
al mismo tiempo, acercar a los ninos a los conocimientos cienfificos de manera vivencial.

A'lo largo de este fasciculo, hemos ido comprendiendo el papel de la ensefianza de la
ciencia y tecnologia en Educacion Inicial para propiciar oportunidades en las que nuestros
nifos puedan desarrollar competencias cientfificas, en contextos que respondan a sus
intereses y necesidades de aprendizaje.

Recordemos que en nuestra planificacion debemos partir de las necesidades e intereses
de nuestros nifos. Hay que considerar la edad y los procesos de madurez, asi como la
realidad de su contexto (local y regional) y los recursos disponibles.

Las experiencias cotidianas que compartimos con nuestros nifios son una fuente
potencial para crear situaciones de aprendizaje, ya sea desde sus iniciafivas o desde
las nuestras, pero siempre en relacién con sus intereses.

La calidad del acompanamiento que les proporcionemos serd fundamental. Una

mirada de confianza y respeto por el proceso de cada uno, sumado a las experiencias
de aprendizaije que les demos, hardn de ellos mejores personas y ciudadanos.

Y aqui no termina nuestro recorrido. Este fasciculo nos servird de orientacion en nuestra
importante labor educativa; pero como docentes, ain tenemos mucho mas por conocer
y aprender..

Nuestros nifos se lo merecen.

iBuena suerte!
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Anexo 1: Mapas de progreso

Los estdndares de aprendizaje para la competencia “indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia” se describen en el

siguiente mapa de progreso*:

Observa objetos o fendmenos utilizando sus senfidos, hace preguntas,
propone posibles respuestas y actividades para explorarlos. Sigue los
pasos de un procedimiento para describir y comparar aspectos del objeto
o fendmeno. Expresa en forma oral o grdfica lo que hizo y aprendio.

Il ciclo

Explora objetos o fendmenos en base a preguntas, hipdtesis y actividades
gue propone sobre las caracteristicas y relaciones que establece sobre
estos. Sigue los pasos de un procedimiento para hacer comparaciones
entre sus ensayos y los utiliza para dar explicaciones posibles. Expresa
en forma oral, escrita o grafica lo realizado, aprendido y las dificuliades
de su indagacion.

Il ciclo

Busca las causas de un fendémeno, formula preguntas e hipétesis sobre
este en base a sus observaciones. Propone estrategias para indagar
en las que registra datos sobre el fenémeno y sus posibles causas.
Analiza lo registrado buscando relaciones y evidencias de causalidad.
Comunica en forma oral, escrita o grafica sus procedimientos,
dificultades, conclusiones y dudas.

IV ciclo

4 Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
pdgina  web:  http://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/

estandares-de-aprendizaje/
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V ciclo

Vi ciclo

VIl ciclo

5  Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
web:  http://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/

pagina

Busca las causas de un fendmeno que identifica, formula preguntas
e hipétesis en las que se relacionan las variables que intervienen
y que se pueden observar. Propone y comparte estrategias para
generar una situacion controlada en la cual registra evidencias de
cdmo los cambios en una variable independiente causan cambios
en una variable dependiente. Establece relaciones entre los datos,
los interpreta y los contrasta con informacion confiable. Comunica
la relacion entre lo cuestionado, registrado y concluido. EvalOa sus
conclusiones y procedimientos.

Formula hipotesis que son verificables experimentalmente en base a
su conocimiento cienfifico para explicar las causas de un fenémeno
que ha identificado. Representa el fendmeno a través de un disefo de
observaciones® o experimentos controlados con los que colecta datos
que contribuyan a discriminar entre las hipotesis. Analiza tendencias
o relaciones en los datos, los interpreta tomando en cuenta el error y
reproducibilidad, formula conclusiones y las compara con informacion
confiable. Comunica sus conclusiones utilizando sus resultados y
conocimientos cienfificos. EvalOa la fiabilidad de los métodos y las
interpretaciones.

Cuestiona sobre una situacion, discute diferentes hipdtesis que la
explican en base a conocimientos cienfificos y observaciones previas.
Discute el disefio de observaciones o experimentos controlados en base
a principios cienfificos y los resultados esperados. Realiza mediciones
y comparaciones sistemdticas que evidencian la accién de variables
infervinientes. Analiza tendencias y relaciones en los datos tomando
en cuenta el error y reproducibilidad, los interpreta con conocimientos
cienfificos y formula conclusiones. Argumenta sus conclusiones,
apoydndose en sus resultados e informacion confiable. EvalUa la fiabilidad
de los métodos y las interpretaciones de los resultados de su indagacion.

estandares-de-aprendizaje/
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Destacado

Cuestiona sobre una situacion y discute la influencia de las variables que
pueden intervenir, formula una o mas hipotesis en base a conocimientos
cientificos y observaciones previas. Discute el disefio de observaciones o
experimentos controlados en base a principios cientificos y los resultados
esperados. Realiza mediciones y comparaciones sistematicas que
evidencian la accion de variables intervinientes. Analiza tendencias y
relaciones en los datos tomando en cuenta la propagacion del error,
reproducibilidad, y representatividad de la muestra, los interpreta con
principios cientfificos y formula conclusiones. Argumenta sus conclusiones
utilizando sus resultados y su conocimiento, y evalUa la fiabilidad de los
métodos y las interpretaciones. A partir de sus resultados formula nuevos
cuestionamientos y evalGa el grado de satisfaccion al problema original.

16/01/15 12:32



Los estandares de aprendizaje para la competencia “Explica el mundo fisico, basado en

conocimientos cientfificos” se describen en el siguiente mapa de progreso®:

Il ciclo

Il ciclo

IV ciclo

6  Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
web:  http://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/

pagina

Describe, en base a sus observaciones y experiencias previas,
caracteristicas, semejanzas y diferencias de objetos, seres vivos o
fenémenos naturales y los cambios que pueden producirse en ellos;
las necesidades de los seres vivos, semejanzas entre progenitores y
descendientes. Aplica estos conocimientos en situaciones cofidianas.

Establece relaciones en base a sus observaciones y experiencias
previas, entre: las caracteristicas de los materiales y los cambios que
sufren por accion de la luz, el calor y el movimiento; entre la estructura
de los seres vivos con sus funciones y su desarrollo; entre la Tierra como
planeta, sus componentes, sus movimientos y los seres que habitan en
ella; o entre otras comprensiones cientificas. Aplica estos conocimientos
en situaciones cotidianas.

Establece relaciones causales, en base a evidencia que provienen
de fuentes documentadas con respaldo cienfifico, entre: las fuentes
de energia, sus manifestaciones y los tipos de cambio que producen
en los materiales; las fuerzas y el movimiento de los cuerpos; entre
la estructura de los sistemas, las funciones de los seres vivos y su
agrupacion en especies, entre la radiacion del Sol, las zonas de la Tierra
y las adaptaciones de los seres vivos; o entre otras comprensiones
cientificas. Aplica estos conocimientos en situaciones cotidianas.

estandares-de-aprendizaje/
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V ciclo

Vi ciclo

Vil ciclo

Destacado

Justifica, en base a evidencia que proviene de fuentes documentadas
conrespaldo cientifico, lasrelaciones que establece entre: propiedades
o funciones macroscépicas de los cuerpos, materiales o seres vivos
con su estructura y movimiento microscopico; la reproduccion sexual
con la diversidad genética; los ecosistemas con la diversidad de
especies; el relieve con la actividad interna de la Tierra; o entre otras
comprensiones cientificas. Aplica estos conocimientos en situaciones
cotidianas.

Justifica, en base a evidencia que proviene de fuentes documentadas
con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables
gue establece entre: el campo eléctrico y la estructura del atomo; la
energia y el frabajo o el movimiento, las funciones de la célula y sus
requerimientos de energia y materiq; la seleccion natural o artfificial y
el origen y evolucion de especies; los flujos de materia y energia en
la Tierra, los fendmenos meteoroldgicos y el funcionamiento de la
biosfera; o entre ofras comprensiones cientificas. Aplica cualitativa o
cuantitativamente la comprension de estos conocimientos en diferentes
situaciones.

Argumenta, en base a evidencia que proviene de fuentes documentadas
con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables que
establece entre: la estructura microscopica de un material y su reactividad
con ofros materiales o con campos y ondas; entre la informacion
genética, las funciones de las células y la homeostasis; el origen de
la Tierra, su composicion y su evolucion fisica, quimica, biologica y los
registros fosiles; o entre otras comprensiones cientificas. Aplica cualitativa
o cuantitativamente la comprension de estos conocimientos en diferentes
situaciones.

Argumenta y compara, en base a evidencia que proviene de fuentes
documentadas con respaldo cientifico las relaciones cualitativas y las
cuantificables que establece entre: las cuatro fuerzas fundamentales, las
inferconversiones de energia y la organizacion del universo; entre el ADN, la
expresion regulada de los genes y las funciones bioquimicas; los cambios
fisico-quimicos de la Tierra con los cambios en la biodiversidad; o entre
otras comprensiones cienfificas. Aplica cualitativa o cuantitativamente la
comprension de estos conocimientos en diferentes situaciones y contextos.
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GLOSARIO

Describe - define un fenémeno, comenta sus caracteristicas y componentes, asi como
define las condiciones en que se presenta y las distinfas maneras en que puede
manifestarse.

Establece relaciones — establece una relacion al buscar la explicacion de un fenémeno
observable o que se presenta en un medio (visual, escrito, oral, efc)

Establece relaciones causales — establece relaciones causa-efecto fiables que se
presentan al buscar la explicacion de un fendmeno observable o que se presenta en
un medio. Las compara.

Justifica — da razones basadas en sus conocimientos previos, en la informacion cientifica
existente, o en conocimientos tradicionales que permitan explicar un fenémeno
observable o que se presenta en un medio.

Argumenta - identifica y evalba la relevancia de distintos factores que permiten la
explicacion de un fenémeno, analiza cudles de ellos se pueden asociar a un concepto,
principio, teoria o ley y cudles no.

Fiobles - relaciones que tienen la capacidad de afrontar contrastes empiricos cada vez
mas exigentes.

Analiza - distingue y separa las partes de un todo hasta llegar a conocer sus principios,
elementos, efc, estudia minuciosamente algo.

Compara —expone las semejanzas y diferencias entre dos o mas relaciones refiriéndose
constantemente a ambas o a todas.

Comenta — realiza una valoracion basada en una observacion.
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Los estandares de aprendizaje para la competencia “Disena y produce protfotipos
tecnoldgicos para resolver problemas de su entorno” se describen en el siguiente mapa

de progreso’:

7

Il ciclo

Il ciclo

Detecta una necesidad personal o de su entorno inmediato que puede
resolver y propone alternativas de solucion a partir de su experiencia previq,
los requerimientos y los recursos disponibles. Usa dibujos para representar
su alternativa de solucién y la describe usando unidades de medida no
estandarizadas; selecciona materiales segin sus caracteristicas percibidas
por sus sentidos y describe en forma oral o con dibujos la secuencia de pasos
para implementar su diseno, los desarrolla usando herramientas segin sus
funciones basicas y materiales disponibles. Describe el procedimiento que
realizd y el prototipo que obtuvo, expresa en forma oral su safisfaccion o
contrariedad sobre su funcionamiento.

Detecta un problemay sus causas, propone ideas o alternativas de solucién
tecnolégicas basadas en sus conocimientos previos y los requerimientos,
considera las limitaciones funcionales de las herramientas y la utilidad que
puededarlealosmaterialesdesuentornopararesolverelproblemaydeduce
beneficios de sus alternativas de solucion para él o su entorno. Representa
su alternativa de solucion con dibujos incorporando escritos para sefalar
sus partes o fases; usa unidades de medida no estandarizadas; selecciona
los materiales segin caracteristicas percibidas por sus sentidos y describe
con textos cortos o dibujos una secuencia de pasos para desarrollar su
disefo. Sigue los pasos establecidos en el disefo, usa herramientas segin
sus funciones basicas y transforma distinfos materiales con seguridad,
realiza ajustes manuales para mejorar el funcionamiento de su prototipo.
Describe como trabaja su producto tecnolégico y fundamenta en forma
oral o escrita su satisfaccion o contrariedad acerca del funcionamiento de
éste en relacion a requerimientos del problema; describe en qué casos
puede utilizar el producto que ha construido y valora sus beneficios.

Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
pagina  web:  http://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/
estandares-de-aprendizaje/
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IV ciclo

V ciclo

Formula preguntas para delimitar el problema y establecer los
requerimientos, considera la disponibilidad de informacion confiable y
las limitaciones funcionales de los instrumentos de medicion; expresa
la utilidad que podria obtener de su o sus alternativas de solucion.
Representa su alternativa de solucién con dibujos estructurados usando
textos para sefalar y describir sus partes o fases y los materiales a usar,
estima para@metros con unidades de medida estandarizadas, selecciona
el uso de los materiales segin propiedades mecanicas percibidas por sus
sentidos, establece y justifica la secuencia de pasos a realizar apoyado en
graficos y textos. Sigue los pasos establecidos en el disefo, selecciona y
usa en forma segura y apropiada herramientas y equipos para manipular
materiales, verifica el resultado en cada paso de la implementacion y
realiza ajustes, si es necesario, para que funcione su prototipo. Explica el
funcionamiento y los posibles usos del prototipo en diferentes contextos,
realiza pruebas para determinar si éste cumple con los requerimientos
establecidos. Comunica en forma oral, grafica o escrita segin sus
propositos y su audiencia el proceso realizado y el producto obtenido
haciendo uso de términos cienfificos y matematicos apropiados.

Determina las causas del problema identificado usando diversas fuentes
de informacion confiables y selecciona un pardmetro a optimizar y un
factor a minimizar para determinar la eficiencia, considera sus destrezas
técnicas, el presupuesto y el iempo disponible; justifica posibles beneficios
directos de su alternativa de solucion. Representa graficamente su
alternativa de solucion usando instrumentos geométricos e incluyendo
dimensiones y unidades de medida estandarizadas; justifica, con
conocimiento cientifico y fuentes de informacion confiables, el uso de
modelos matematicos sencillos para estimar parametros, el uso de
materiales segin propiedades mecanicas y la secuencia de pasos a
seguir en la implementacion apoyado en grdficos y textos. Realiza los
procedimientos de las diferentes fases segun el diseno, selecciona y usa
herramientas einstrumentos apropiados para manipular materiales segun
sus propiedades siguiendo normas de seguridad; detecta imprecisiones
en las dimensiones, procedimientos y seleccion de materiales y realiza
ajustes necesarios buscando alcanzar el funcionamiento esperado.
Explica las bondades vy limitaciones de su prototipo, sugiere mejoras o
correcciones para su mejor funcionamiento; estima el pardmetro y el factor
seleccionados para determinar la eficiencia. Explica posibles impactos
positivos y negativos del prototipo en diferentes contextos. Comunica en
forma oral, grafica o escrita, en medios virtuales o presenciales, segin
sus propositos y su audiencia, los resultados obtenidos, haciendo uso de
términos cientificos y matematicos apropiados.
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VI ciclo

Determina el alcance del problema y las alternativas de solucion en
base a fuentes de informacion confiables y selecciona los parGmetros a
optimizar y factores a minimizar para determinar la eficiencia, determina
las especificaciones de diseno y justifica posibles beneficios indirectos de su
alternativa de solucién. Representa graficamente su alternativa de solucion
incluyendo vistas y perspectivas, explica las fuentes de error en el uso de
modelos matematicos u otros criterios para estimar par@metros, justifica con
fuentes de informacién confiables el uso de materiales segin propiedades
fisicas y quimicas, compatibilidad ambiental y aspectos o parametros que
deben ser verificados al concluir cada parte o fase de la implementacion.
Selecciona y usa materiales, herramientas e instrumentos con precision,
segln sus propiedades o funciones, en la fabricacion y ensamblaje de
las partes o fases del prototipo, y sigue normas de seguridad; evalGa y
determina las dificultades en la ejecucion y las limitaciones de los materiales
y realiza ajustes necesarios buscando alcanzar el funcionamiento esperado
de su prototipo. Justifica las modificaciones hechas en la implementacion y
las pruebas repetitivas para determinar los limites del funcionamiento y la
eficiencia de su prototipo segin los parametros y factores seleccionados.
Explica posibles impactos positivos y negativos del prototipo y de su proceso
de produccion. Comunica los resultados obtenidos, en una variedad de
formas y medios segin sus propositos y audiencia.

16/01/15 12:32



Determina estrategias que buscan lograr la confiabilidad de sus alternativas de
soluciény consideralainterrelacion delos factoresinvolucradosenel problema,
justifica la seleccion de los factores del problema que seran abordados y de
los criterios y estrategias de confiabilidad en las especificaciones de disefo
y los posibles beneficios de su alternativa de soluciéon en comparaciéon con
productos tecnoldgicos similares o relacionados. Representa graficamente
con escalas su alternativa de solucion, incluye aspectos de funcionamiento y
mantenimiento de cada componente y fase; justifica margenes de seguridad
en el valor de sus parédmetros para reducir o eliminar errores en su estimacion;
y justifica con fuentes de informacion confiables el uso de materiales segun
sus propiedades fisicas y quimicas y su compatibilidad ambiental; asi como
los procesos de armado - desarmado o montaje — desmontaje de cada fase
o etapa para desarrollar la implementacion. Usa técnicas convencionales con
normas de seguridad para el aprovechamiento de materiales, herramientas
e instrumentos en la fabricacién y ensamblaje de las partes del prototipo;
evalia y determina las dificultades en la ejecucion y las limitaciones de los
materiales y realiza ajustes o redisefos buscando alcanzar el funcionamiento
esperado de su prototipo. Justifica las pruebas repetitivas para determinar
la confiabilidad del funcionamiento de su prototipo validando las estrategias
seleccionadas. Explica posibles impactos del prototipo en el ambito social,
ambiental y ético, y propone estrategias para reducir posibles impactos
negativos. Comunica sus resultados en una variedad de formas y medios
segln sus propdsitos y audiencia.

Vi ciclo
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Destacado

Determina el alcance del problema, de sus alternativas de solucion y las
especificaciones de disefio a partir de informacién cienfifica especializada y
propone una expresion matematica para estimar la eficiencia y confiablidad
de su alternativa de solucion; justifica posibles beneficios de su alternativa de
solucién en comparacion con productos tecnoldgicos similares o relacionados.
Representa graficamente con escalas su alternativa de solucion, incluye
aspectos de funcionamiento y mantenimiento de cada componente y fase;
justifica margenes de seguridad en el valor de sus parametros para reducir
o eliminar errores en su estimacion; y justifica con fuentes de informacion
confiables el uso de materiales segin sus propiedades fisicas y quimicas y
su compatibilidad con el medio ambiente; asi como los procesos de armado
- desarmado o montaje — desmontaje de cada fase o etapa para desarrollar
la implementacion. Selecciona y usa técnicas convencionales con normas
de seguridad para el aprovechamiento de materiales, herramientas e
instrumentos en la fabricacion y ensamblaje de las partes del prototipo. Evaloa
y determina las dificultades en la ejecucion y las limitaciones de los materiales
y realiza ajustes o redisefios buscando alcanzar el funcionamiento esperado
de su protofipo. Plantea las estrategias de redisefo para mejorar y alcanzar
valor agregado en el funcionamiento de su prototipo; asi como, estrategias
o métodos de remediacion y prevencion de posibles impactos negativos de
su prototipo. Comunica sus resultados en una variedad de formas y medios
segun sus propositos y audiencia.
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Los estandares de aprendizaje para la competencia “Construye una posicion critica
sobre la ciencia y la tecnologia en sociedad” se describen en el siguiente mapa de
progresod:

Relaciona obijetos artificiales de su cotidianidad con sus necesidades y
menciona que son producidos por personas. Opina sobre la ufilidad de los
objetos que usa en actividades personales y familiares.

Il ciclo

Relaciona sus necesidades personales con los objetos tecnoldgicos y sus
impactos en su forma de vivir; relaciona estos objetos tecnologicos con el
trabajo que realizan las personas dedicadas a la ciencia y la tecnologia.
Opina acerca de los beneficios y perjuicios de los objetos tecnolégicos a partir
de sus ideas cientificas emergentes, las ideas de ofros o su experiencia.

Il ciclo

Relaciona las necesidades colectivas con el uso de fecnologias y sus
impactos en la forma de vivir de las personas; relaciona la diversidad de
cuestionamientos sobre la naturaleza con el trabajo de los cientificos y la
diversidad de problemas tecnolégicos con el trabajo de los tecndlogos. Opina,
sobre situaciones problematicas que implican el uso de tecnologias y afectan
la forma de vivir de las personas a partir de su conocimiento e informacion
cientifica y tecnolégica tomando en cuenta las creencias y la experiencia
propia o de ofros.

IV ciclo

Establece relaciones entre el descubrimiento cientfifico, el progreso
tecnologico y los impactos en las formas de vivir y las creencias de las
personas; describe las limitaciones que se presentan en el trabajo de
cienfificos y tecndlogos. Justifica su punto de vista en base al didlogo y las
necesidades colectivas, respecto a posibles situaciones controversiales
sobreelusodelatecnologiay el saber cientifico distinguiendo y considerando
evidencias cientificas, empiricas y creencias.

V ciclo

8  Para mayor informacién sobre los mapas de progreso o estdndares de aprendizaie, revise la siguiente
péagina  web:  hitp://www.sineace.gob.pe/acreditacion/educacion-basica-y-tecnico-productiva/
estandares-de-aprendizaje/
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Evalla situaciones sociocientificas en relacion a sus implicancias sociales y
ambientales que involucran formas de vivir y modos de pensar; asi como,
hechos paradigmaticos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia y su
impacto en el modo de pensar de las personas sobre si mismas y sobre su
concepcion del mundo; y contrasta los valores de curiosidad, honestidad
intelectual, apertura y escepticismo con el trabajo de los cienfificos y
tecndlogos. Argumenta su posicion, usando o contrastando evidencias,
frente a posibles situaciones controversiales sobre hechos paradigmaticos
y sobre el uso de la tecnologia o el saber cientifico que tienen implicancias
sociales, ambientales o en la forma de pensar de la personas.

VI ciclo

EvalOa situaciones sociocientificas en relacion al proceso y proposito de la
actividad cienfifica y tecnolégica considerando implicancias éficas en el
ambito social y ambiental; asi como, hechos paradigmaticos del desarrollo de
la ciencia y la tecnologia y su impacto en los modos de vivir y de pensar de las
personas sobre si mismas y sobre el mundo. Explica que las prioridades de la
actividad cientifica y tecnolégica estan influenciadas por intereses pablicos y
privados. Argumenta su posicion, usando o contrastando evidencias, frente a
posibles situaciones controversiales sobre hechos paradigmaticos, el uso de
la tecnologia o el saber cientifico que tienen implicancias éticas en el dmbito
social, ambiental o en la forma de pensar de la personas.

Vil ciclo

EvalOa las formas de pensar y comprender el mundo a partir del andlisis
de situaciones sociocienfificas relacionadas a hechos paradigmaticos y que
involucran posiciones éticas. Argumenta su posicion ética frente a posibles
situaciones controversiales sobre hechos paradigmaticos o sobre el uso de
la tecnologia y el saber cientifico, exponiendo su forma de comprender el
mundo en relacion a valores personales y colectivos significativos en didlogo
con distintas posiciones éticas.

Destacado
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Anexo 2

Algunas consideraciones para el desarrollo de

competencias y capacidades en Educacion Inicial
Il Ciclo

Desde su nacimiento, los niflos poseen capacidades innatas que les permiten
relacionarse, interactuar y adaptarse a su entorno. Esas capacidades se van desarrollando
progresivamente a partir de las experiencias afectivas (vinculo de apego), cognitivas
(exploracion) y sociales (relacion con otras personas). Por ello, es importante que nuestra
mirada hacia el nino parta de la idea o concepto de él como un sujeto de accion, con
iniciativas, protagonista de sus propios aprendizajes y capaz de llevar a cabo sus propios
proyectos de accion.

Estas experiencias, que parten de los deseos e
intereses, generan aprendizajes que se evidencian «El juego es una necesidad dela

. i lquier
iR i i vida, en cualquier edad, en cua :
en el hacer del nifo, es decir, cuando se relaciona, T ormento, bajo cualquier circunstancia,
resuelve situaciones cotidianas, actia sobre los tanto en los aspectos grupales como
. ) A . TR juego
objetos y transfiere los conocimientos aprendidos individuales. Afirmamos que el jueg

es indispensable en las funcion,es de
mecanica biologica, en el vaiven de

in las emociones, en la invesFi,gacic,'Jn‘
o coda Blapa e descrollo el o, siepemos intelectual o en la expansion mistica.

asegurar las condiciones para que vivan situaciones En pedagogfa, afirmamos que no s&

j har
dentro o fuera del aula que promuevan el desarrollo trata de educar jugando o enserll r
jugando. No es educacion por el juego,

a otras situaciones o contextos diferentes.

de sus capacidades y competencias, y que puedan sino educacion para el juego. EL juego

actuar sobre la realidad y modificarla haciendo uso es una finalidad, no un med:g». La
L . : .- Ideas para

de sus saberes y experiencias previas. Pedagogia de (a otra cosa P

; : ,
una educacion para el juego”.

Los docentes del nivel de Educacion Inicial, Santiago Barbuy

acompanamos a los nifos en una etapa
fundamental de su desarrollo, y por eso nuestro
rol es muy importante. Por un lado, debemos de
organizar tiempos y espacios para que nuestros nifos puedan jugar, asi como generar
situaciones lodicas que partan de una intencion pedagogica que considere y privilegie
sus infereses y necesidades.

En este sentido, es necesario “rescatar” la naturaleza del aprendizaje de los nifios en
donde el juego cobra una real importancia en sus vidas.
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El juego dinamiza los procesos de aprendizaje y de desarrollo evolutivo de manera
espontaneaq, apareciendo desde muy temprana edad. En tal sentido, los nifios deben
disfrutar de sus juegos y recreaciones, nadie tiene que ensefarle ajugar, pero, si ofrecerle
un enforno propicio para que esta actividad progrese y se fortalezca.

A continuacién, brindamos algunas precisiones sobre las diferencias entre:

Juego Situacion Ludica

El juego es «libre» y espontaneo. Permi-
te el despliegue de la creatividad e
imaginacion. Son los nifios quienes
ponen sus propias reglas y normas de
juego en interaccién con los demas.

En la situacion lodica hay una intencion
mas alla que el mero entretenimiento.
Los juegos escolares con intencion
diddctica son lodicos.

Lleva una intencion de aprendizaje
propuesta por el adulto, siendo este
quien dirige las actividades en tiempo
y espacio determinado.

Se caracteriza por los signos de placer
y de alegria pero fundamentalmente
de entretenimiento.

e ;Como crear situaciones ludicas para el aprendizaje?

Las situaciones l0dicas (actividades l0dicas propuestas por el o la docente, juegos
tradicionales) proveen nuevas formas para explorar la realidad y estrategias diferentes,
asi como fambién permiten descubrir nuevas facetas de su imaginacion, pensar diferentes
alternativas para dar soluciones a las situaciones, a su vez, favorecen el desarrollo del
pensamiento y el cambio de conducta que se va enriqueciendo en la interaccion grupal,
por tal motivo te presentamos algunas consideraciones a fener en cuenta:

Al pensar en situaciones lodicas, se debe considerar:

La edad de los ninos.
Sus infereses y necesidades.
Las capacidades que se desean priorizar.

Que tengan reglas sencillas y desarrollo corto.
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Los materiales a utilizar deben ser preferentemente de la naturaleza y reusables.

Prever el tiempo para garantizar que los nifios puedan repetir acciones, experi-
mentar con el ensayo - error y planteen estrategias durante su desarrollo.

Promover la autonomia en la organizacion de los pequenos grupos y potenciar
el didglogo y la toma de acuerdos entre ellos.

Destinar fiempos de conversacion con los nifos en distintos momentos del desa-
rrollo de la actividad.

e ;Qué condiciones debemos asegurar para crear un entorno de
aprendizaje?

A continuacién ofrecemos algunas consideraciones a tomar en cuenta en nuestra labor
con los nifos.

Reconocer la importancia del juego libre en la vida de los nifios, para generar
disfrute, aprendizajes de manera natural y espontanea.

Establecer un clima de confianza y seguridad para que los nifios puedan disfrutar
en diversas actividades.

Ser paciente, respetando los ritmos de aprendizaje de cada nifo.

Acompanar y observar los procesos de aprendizaje de los nifios, interviniendo en
el momento preciso con algunas preguntas que generen curiosidad, planteando
problemas que los invite a razonar y buscar alternativas de solucion, favoreciendo
asi los aprendizajes.

Organizar el ambiente (espacio, tiempo y materiales) para propiciar el despliegue
de sus potencialidades.

Innovar y aplicar diversas estrategias didacticas que respondan a los diversos
estilos de aprendizaije de los nifos, evitando el uso excesivo de hojas de aplicacion.

Considerar, en nuestro quehacer educativo, la cultura y lengua originaria de
nuestros nifos como punto de partida de fodo aprendizaje que planteemos, y
asi puedan estar acordes a su contexto.

Ser creativo al disefar situaciones de evaluacion y recojo de informacion, que te
permitan verificar el logro de los nuevos saberes de los nifos, recordando que
la evaluacion es en todo el proceso de aprendizaje y no solo al final.
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e ;Como deben ser los espacios en las aulas de Educacion Inicial?

El aula debe contar con diferentes espacios que permitan desplegar y potenciar todas
las capacidades de los nifos, por lo que debemos asegurar:

‘ INTERIORES Ciencia 2.indd 94

Espacios para descubrir el medio fisico natural, propiciando los materiales
apropiados que les permita hacer comparaciones, experimentar, agrupar,
etcétera.

Espacios para realizar juegos simbdlicos, representaciones e imitaciones.
Espacios para armar, desarmar y construir.

Tanto dentro como fuera del aula, los espacios deben estar libres de mesas para
permitir el movimiento.

Espacios para comunicar, expresar y crear, propiciando diferentes medios
expresivos y representativos.
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Anexo 3:

Lenguaje y descubrimiento del mundo’®

Curiosidad, experimentos, aprendizajes y
lenguaje

El enriquecimiento del conocimiento se basa en la diversidad, la calidad y la autenticidad
de las experiencias vividas en la escuela, en el area del descubrimiento del mundo.
Gracias alas observaciones, exploraciones y representaciones que se les hard producir
o utilizar, los alumnos de educacion inicial formaran un repertorio de experiencias a las
cuales podran referirse mas adelante y que les permitirdn comprometerse, con mayor
seguridad, en la construccion de conocimientos de mayor nivel de exigencia. Estas
experiencias se basan en fenédmenos reales: un cubo de hielo que se derrite, semillas
que germinan, efc. y, de forma complementaria, en representaciones: fotografias de un
témpano de hielo, un album sobre los vegetales, entre otros.

“Durante la etapa de educacién inicial se dan maltiples oportunidades para descubrir
el mundo y para poder representarlo”.

Las actividades que se realizan durante la educacién inicial en el drea del descubrimiento
del mundo de lo vivo y el mundo de los objetos y los materiales, que responden a la
curiosidad insaciable de los nifos, constituyen una oportunidad ideal para el desarrollo
del lenguaje. Desde situaciones de exploracion u observaciones espontdneas —con
frecuencia de gran implicancia- hasta las investigaciones mas estructuradas, los nifos
experimentan los instrumentos del frabajo intelectual, a la vez que construyen las
competencias lingUisticas necesarias para expresarse y las habilidades relacionadas
con la accién. Si bien deberd brindarse a los nifios todo el tiempo que necesiten para
percibir, actuar o volver a sentir, serd el poner en palabras, inducidos por el deseo

9  Este texto no reemplaza al documento “Sciences et Langage dans la Clase” (Ciencias y Lenguadije en
Clase), que se incluye en el fexto “Ensefar Ciencias en la Escuela” para nivel inicial y primaria, y que
fiene como obijeto identificar lo mas especifico de la educacién inicial.
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de comunicarse, lo que los conducird al enriquecimiento del Iéxico y la sintaxis. La
estructura de las frases se tornard cada vez mas compleja cuando el propio objeto de
comunicacion se vuelva mas preciso. Si bien resulta necesario que la estructura de las
frases se haga explicita en una primera etapa, los infercambios permitirdn concebir
una estructuracion del mundo cada vez mas racional™®.

En los didlogos entre nifios y adultos, en grupos pequeios o grandes, el lenguaje es
activado en sus distintas funciones:

- Durante las actividades, permite hablar con precision de los objetos o hechos que
se encuentran en el nicleo de las observaciones o investigaciones. Se trata de nombrar,
describir, comparar, calificar, cuantificar, clasificar y ordenar lo que se encuentra aqui
y ahora. Igualmente, permite intercambiar punfos de vista y reflexiones, y comenzar
a razonar en forma colectiva. El lenguaije sirve entonces para consultar, preguntar,
comentar, relacionar (causalidad, tiempo y espacio), ofrecer y defender un punto de
vista, asi como comunicar y justificar un desacuerdo con un compaiero.

- Ya sea al principio o al final de cada sesion, cuando se intenta recordar lo que
se hizo, se observd y aprendid, de hacer un balance o de considerar las sesiones
siguientes, el lenguaje permite anticipar, prever, descontextualizar y formular de
manera mas general.

El lenguaije oral

Las actividades de investigacion y exploracion que corresponden al campo cienfifico
presentan una riqueza y una complejidad que estimulan las inferacciones de todo
tipo, promoviendo la accion y la reflexion para cada caso. Asimismo, las actividades
permiten un enriquecimiento continuo del Iéxico. Con esta finalidad, el docente incluira
palabras que permitan una descripcion precisa de la realidad. Desde la seccién para
los méas pequenos (3 anos), donde las diferencias entre los nifios son importantes y los
recursos lingUisticos son adn limitados, hasta la seccion para los mas grandes (5 anos),
donde el lenguaije se ha enriquecido bastante, el equilibrio entre las situaciones se
desplazara progresivamente hacia tiempos mas prolongados de intercambio colectivo.

El diGglogo con el adulto y hablar con uno mismo

En momentos en que se dan didlogos breves y variados entre el docente y un alumno,
el nino podrd apoyarse en las palabras del adulto, afirmar sus pensamientos y
consolidar las formas linguisticas que va adquiriendo. Estos momentos se integraran a
los espacios de infercambio (ir a ver algo, lo cual ya es una experiencia; comentar algo
que se recuerda de una actividad anterior; ir describiendo la investigacion en curso,
etc.) o se propondran cuando el nifo deja de lado la actividad colectiva.

10 Se trata de una faceta de la ensefianza en educacion inicial que es importante, pero no exclusiva. Los

programas del 25 de enero de 2002 precisan la diversidad de actividades que se deben practicar
con regularidad en todas las areas importantes para que los nifios logren un desarrollo armonioso,
haciendo énfasis en la progresividad que el proyecto de la escuela debe organizar.
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Generalmente, los mas pequenos tendran la necesidad de volver a repetir para si
mismos (en el marco de un aislamiento momentaneo) un movimiento, una accion que
experimentaron anteriormente. Este tiempo de apropiacion, que conviene facilitarles,
es también un tiempo para el mondlogo (hacer y volver a hacer; decir y repetir).
Posteriormente este mondlogo, mas o menos interiorizado, permitird (especialmente en
un confexto de grupo grande) lograr una mejor comprensién y una participaciéon mas
activa.

Los intercambios

La organizacion de los intercambios, que se basan en soportes concretos y que se
diversifican en funcién de los objetivos, hace que los nifios formulen sus propias ideas
y, en consecuencia, precisen sus observaciones o su pensamiento con el fin de hacerse
entender; fomar consciencia de los distintos puntos de vista; y fener cada vez mas en
cuenta los consejos o reflexiones de los demas. El docente de educacion inicial (seccion
para nifos de 5 anos) comenzard a hacerlos razonar sobre las diferencias de los puntos
de vista y las formulaciones, y ayudard a que comprendan que determinadas formas
son mejores que ofras porque son mas exactas y precisas.

Si bien no es el lugar mas efectivo para la construccién de competencias linguisticas
a nivel individual, la reunion de fodos los alumnos constituye un momento importante
de activacion y definicion de la actividad, pero también para elaborar y desarrollar las
formulaciones colectivas. Las adquisiciones en el drea del lenguaje se construyen, en
parte, durante estos momentos en comin, y en parte estando en pequefios grupos.
Estos Gltimos sirven también para que los alumnos que no participan mucho en los
intercambios colectivos puedan comprender y poner en préactica con mayor facilidad los
conocimientos adquiridos.

En todo tipo de infercambio, la reformulacion por parte del adulto (y/o por parte de otros
alumnos) conduce a una mayor precision o correccion de los enunciados, y favorece una
formulacion cada vez mas organizada de los conocimientos. La palabra del docente
debe ser lo suficientemente precisa y equilibrada como para crear referencias que los
nifos puedan comprender. No debe imponer a los nifios formas linguisticas demasiado
formales, que no les permitan reconocer la naturaleza de sus propias acciones sobre la
realidad o su relacion personal con el objeto.

El lenguaije oral y la produccion de memorias

Con la finalidad de promover la participacion oral y apoyar el enriquecimiento del
discurso y el pensamiento, se puede recurrir a distintos tipos de soporte: albumes, fotos,
dibujos, imagenes, impresos, maquetas, grabaciones de audio o video y diversos textos
escritos. Apoydndose en soportes concretos, la ensefianza puede ser mas certera, mds
precisa y mas estructurada. De esta forma, el hecho de guardar los recuerdos contribuye
a capitalizar los aprendizajes. Todos los “recuerdos”, que se pueden recopilar o realizar
en clase permiten, a su vez, dar sentido a los textos escritos en todas sus formas y
elaborar nuevos conocimientos.
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Recuerdos diversos

Los recuerdos producidos en clase o recopilados son de diversa naturaleza: individuales
o colectivos; figurativos o simbélicos; cortos o voluminosos; relatados; extraidos de
albumes, libros y diversos documentos; objetivos, tales como las fotos, las impresiones,
etc. Estos recuerdos tienen distintas funciones:

- Se utilizan en las etapas de reflexion, elaboracion, relacion u organizacion con el
fin de precisar el cuestionamiento, guiar la accion, alimentar el debate y consolidar los
conocimientos adquiridos.

- Sustatus permite distinguir mejor, en temasidénticos, lo real, lo que se estd ayudando
a representar (foto de una planta cada lunes, collages de pictogramas, codigos en
un calendario, dibujos comentados, etc.), lo imaginario (cuentos, canciones infantiles,
producciones pldasticas, juego de roles, etc.). Los nifos se abocardn con entusiasmo
a sus producciones en gran medida; utilizando los dibujos para mostrar lo que ha
cambiado o lo que se “es lo mismo”, lograran distinguir progresivamente el dibujo
sobre algo imaginado de aquel que tiene como fin informar, incluso el esquemadtico.

Texto tomado del documento "Descubrir el Mundo en la Educacion Inicial.
Los seres vivos, la materia, los objetos".

Ministerio de Educacion Nacional de Francia,

Ministerio de la Ensefianza superior y la Investigacion

Direccion de Enseiianza Escolar

Academia de Ciencias- La Main a la Péte

Academia de Tecnologias

Centro Nacional de Documentacion Pedagégica.
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