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En este material se utilizan términos como “el docente”, “el estudiante”, “el profesor” y sus respectivos
plurales, asi como otras palabras equivalentes en el contexto educativo, para referirse a hombres y mujeres.
Esta opcidn considera la diversidad y respeta el lenguaje inclusivo, y se emplea para promover una lectura
fluida y facilitar la comprension del texto.



PRESENTACION

La presente herramienta curricular, titulada
“Fasciculo para el desarrollo de la competencia
‘Resuelve problemas de cantidad’”” ha
sido creada con el objetivo de apoyar la
implementacion del Curriculo  Nacional
de Educacién Béasica (CNEB). A través de
este documento, se busca orientar a los
docentes en la ensefianza de las habilidades
necesarias para que los estudiantes, por
ejemplo, comprendan, interpreten y resuelvan
problemas relacionados con el uso de nimeros,
operaciones y sus propiedades en contextos
reales y significativos.

Este documento facilita la comprensién de
lo que implica cada una de las capacidades
de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” en el marco del enfoque centrado
en la Resolucion de Problemas. Con ello, los
docentes podran guiar a los estudiantes en
el desarrollo integral de estas capacidades.
Mediante situaciones problematicas, se
busca reconocer la movilizacion de dichas
capacidades en el desarrollo de lacompetencia.

Esperamos que este fasciculo sea una
herramienta valiosa en la practica pedagogica
y que inspire nuevas formas de ensefianza de
los numeros, sus operaciones y propiedades,
promoviendo un aprendizaje activo,
colaborativo y conectado con la realidad de
los estudiantes.

Direccion de Educacion Secundaria
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¢En qué consiste desarrollar
la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”?

Los docentes de una institucion educativa comparten sus reflexiones sobre el desarrollo
de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

Es cierto. Siempre he priorizado
los procedimientos aditivos Yy
multiplicativos  para  garantizar
precision en los resultados, pero
ahora entiendo que es esencial
ijHola, colegas! Considero que los estudiantes comprendan las
que, para desarrollar la nociones de cantidad en diversos
competencia “Resuelve contextos.
problemas de cantidad”, los
estudiantes deben dominar
primero las  operaciones
basicas; sin esta base, no
resolveran problemas.

Reflexiona

e JdQué opinas sobre las creencias que tienen los docentes
sobre el desarrollo de esta competencia?

e ¢Te identificas con alguna de estas posturas?, cpor que?

e (Qué estrategias considerarias necesarias para superar
mitos o creencias limitantes y fortalecer el desarrollo de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”? Sustenta tu

respuesta.




1. ¢ En qué consiste desarrollar la competencia “Resuelve

problemas de cantidad”?

‘ ‘ El Ministerio de Educacién del Per( (2016), en el Curriculo nacional de la Educacion
Basica, indica lo siguiente sobre la competencia “Resuelve problemas de cantidad”:

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que

le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, numero, de sistemas
numericos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones

entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere
darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento I6gico en esta
competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de
analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de

resolucion del problema (p. 133).

Cuando nos enfrentamos a un problema, inmediatamente nuestro cerebro busca establecer relaciones entre los datos
que reconoce a través de su experiencia con el contexto o por el conocimiento adquirido en grados anteriores; las
expresa mediante un modelo o expresién empleando un lenguaje numérico (en forma oral o a través de esquemas
o graficos), lo cual da cuenta de la comprension conceptual, operaciones y propiedades que la experiencia provee,
usando diversas estrategias que argumentamos a través de analogias o justificaciones para validarlas o refutarlas.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas:
es transformar las relaciones entre los
datos y condiciones de un problema a una
expresion numérica (modelo) que reproduzca
las relaciones entre estos; esta expresion se
comporta como un sistema compuesto por
ndmeros, operaciones y sus propiedades. Es
plantear problemas a partir de una situacién
0 una expresion numérica dada. También
implica evaluar si el resultado obtenido o
la expresion numeérica formulada (modelo),
cumplen las condiciones iniciales del
problema.

e Comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones: es expresar la comprension
de los conceptos numéricos, las operaciones
y propiedades, las unidades de medida, las
relaciones que establece entre ellos; usando
lenguaje numérico y diversas representaciones;
asi como leer sus representaciones e
informacién con contenido numérico.

e Usaestrategiasy procedimientos de estimacion
y célculo: es seleccionar, adaptar, combinar o
crear unavariedad de estrategias, procedimientos
como el calculo mental y escrito, la estimacion, la
aproximacién y medicion, comparar cantidades;
y emplear diversos recursos.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones: es elaborar
afirmaciones sobre las posibles relaciones entre
nimeros naturales, enteros, racionales, reales,
sus operaciones y propiedades; basado en
comparaciones y experiencias en las que induce
propiedades a partir de casos particulares; asi como
explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y contragjemplos.

El Ministerio de Educaciéon del Perl, en su texto Rutas del
Aprendizaje expresa lo siguiente:

a. Nocion de nimero

Todos sabemos qué es el nimero; pero no sabemos
como explicarlo, por lo que solemos dar diferentes
definiciones acerca de ello. Muchos diran que 5 es un
ndimero, que también 5 es cinco bolitas y que ambos son
el mismo nlmero; pero esto no es asi, ya que ambos no
son lo mismo. Decir que cinco no es un nimero es como
decir que Marco no es un nombre; pero 5 es el nombre de
un nlmero, como Marco es el nombre de un nifio.

Podemos ver que el concepto de nimero es abstracto.
Solo existe en nuestra mente, aunque lo usamos para
representar situaciones de la vida real. Es por ello
que, para definir qué es el nUmero debemos tomar en
cuenta al nimero como cardinal, como ordinal, como
relacion de inclusion y como numeral.
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e Cardinal: Esta referido a la cantidad de
elementos que tiene una coleccién. Por
ejemplo: Si tenemos una coleccién de
tres lapices, tres crayones y tres plumones
podemos afirmar que estas colecciones
tienen la misma cantidad, es decir que, todas
estas colecciones tienen 3 elementos.

e Ordinal: Estéa referido al orden que ocupa un
elemento dentro de una coleccién ordenada.
Por ejemplo : el 5 atiende a un orden y se ubica
en el quinto lugar, después del 4 y antes del 6.

* Inclusion jararquica: Esta referido al ultimo
nimero que se cuenta en una coleccion es
el que representa el total de la coleccion. Por
ejemplo: al terminar de contar 1, 2, 3,4y 5
pelotitas, expreso que tengo 5 pelotitas y que 4
esta incluido en 5.

e Numeral: Esunarepresentacién convencional
del ndmero. Por ejemplo: cinco bolitas se
pueden representar con el nimero 5.

Por esta razon, es fundamental que el docente
fomente el progreso en los niveles previos
de las nociones basicas de la clasificacion,
seriacion, ordinalidad, correspondencia, el uso
de cuantificadores entre otros, integrandolos
en contextos relacionados con situaciones
cotidianas.

El Ministerio de Educacion (2022), en su texto El Perd en PISA
2018, expresa que:

b. Nocién de cantidad

Constituye tal vez el aspecto matematico mas esencial en
nuestro mundo: incluye la cuantificacion de los atributos de
los objetos, las relaciones, las situaciones y las entidades
del mundo, interpretando variadas representaciones
de esas cuantificaciones y juzgando interpretaciones y
argumentos basados en la cantidad. Tener un desempefio
satisfactorio en el ambito de cantidad implica comprender

EL RESTAURANTE

las mediciones, los calculos, las magnitudes, las unidades,
los indicadores, el tamafio relativo, las tendencias y
patrones numéricos. Incluye, asimismo, aspectos del
razonamiento cuantitativo, como el sentido de numero,
las multiples representaciones de estos, la elegancia en el
calculo, el célculo mental, la estimacion y la evaluacion de
la razonabilidad de los resultados. (p. 74)

c. Los Sistemas numéricos

Un sistema de numeracion se define como un
conjunto limitado de simbolos y normas que permiten
representar cualquier nimero mediante la combinacion
de estos simbolos y la aplicacion de sus reglas (Castro
y Molina, 2015).

Un sistema de numeracion es un conjunto de
elementos y reglas que permiten representar cualquier
nimero usando un conjunto finito de simbolos y
siguiendo las normas establecidas. Esto significa que
cualquier nimero puede ser representado combinando
los simbolos disponibles en el sistema y aplicando
sus reglas especificas. Por ejemplo, el sistema
decimal, cominmente utilizado en la vida diaria,
emplea los digitos del 0 al 9y las reglas de la adicion
y la multiplicacién para representar nimeros. En este
sistema, cualquier nimero puede ser expresado
utilizando estos digitos y siguiendo las reglas de la
aritmética basica.

De manera similar, otros sistemas de numeracion,
como el sistema binario utilizado por los ordenadores,
usan solo dos simbolos (0 y 1) y reglas especificas para
representar nimeros. Aungue estos sistemas pueden
ser mas limitados que el sistema decimal, también
permiten representar cualquier numero mediante
la combinacién de los simbolos disponibles y el
seguimiento de las reglas del sistema.

En resumen, un sistema de numeracion es un conjunto
de elementos y reglas que permiten representar
cualquier ndmero utilizando un conjunto finito de
simbolos y siguiendo las normas establecidas.

Al respecto, se propone la siguiente situacion:

Victor Hugo es duefio de un restaurante en la ciudad de Huaraz, famoso por sus potajes elaborados
a base de cuy. El tiene varios criaderos donde se asegura que la alimentacién de estos animales sea
balanceada para que tengan el peso y tamafo adecuados. Victor Hugo visita uno de sus criaderos en el
campo Yy su colaborador le informa que se encuentran en el tercero de los cuatro trimestres de crianza
necesarios, que actualmente cuentan con 1350 ejemplares y que aumentan en un 50 % por trimestre.
Ante esto, el duefio se pregunta lo siguiente: “scuantos cuyes mas que al inicio tendré en el cuarto

trimestre de crianza?”.

Ayudemos al sefior Victor Hugo con este problema.

=
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Durante una reunion colegiada del area de Matematica, se generd un didlogo reflexivo

acerca de la movilizacién de las capacidades de la competencia “Resuelve problemas de Traduce cantidades a expresiones numericas
tidad”. .
cantiea es transformar las relaciones entre los
datos y condiciones de un problema en una
Considero que es mejor ensenar e Y

un procediniento claro y precsa expresion numérica (modelo) que reproduzca
Site Gy o Sl diios,  iratoges . podria las relaciones entre estos; esta expresion se

cantidades a expresiones distraerlos del objetivo principal: 7
numéricas”, lo esencial es Chtonar ol resultado cortcto, comporta como un sistema compuesto por

identificar rapidamente las
operaciones. Analizar las
condiciones del problema
es secundario.

numeros, operaciones y sus propiedades. Es
plantear problemas a partir de una situacion o
una expresion numerica dada. También implica
evaluar si el resultado obtenido o la expresion
numeérica formulada (modelo) cumplen las
condiciones iniciales del problema (Ministerio de
Educacion, 2016, p. 133).

Desarrollar la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas” implica hacer que los
estudiantes lean atentamente el problema, asegurandose de comprender completamente la informacién
proporcionada, identifiquen los datos con los que cuentan y puedan discernir qué datos son esenciales,
distinguiendo entre la informacion clave y los detalles secundarios, para establecer alguna relacion entre
Reflexiona ellos e interactlien con estos y, sean capaces de expresarlo con sus propias palabras; por ejemplo, deben
poder explicar a otros comparieros de qué trata el problema, cual es la situacion y qué es lo que pide.

e ¢Qué opinas sobre las ideas planteadas por los docentes?

+ ¢ldentificas alguna creencia que podria limitar el desarrollo Para el caso del restaurante, los estudiantes deberan proponer una solucién, para ello deberan poner
de la competencia?, épor qué? de manifiesto habilidades relacionadas a las capacidades de Traduce, Usa estrategias, Comunica y
Argumenta.

e (Qué sugerencias podrias dar para movilizar estas
capacidades de manera mas efectiva? Sustenta tu respuesta.

© -
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A partir del grafico, procedemos a explicar los procesos cognitivos que implica la capacidad.

Parafrasea Evalda si la expresion

Plantea problemas a numérica cumple las Razona l6gicamente
partir de una situacion condiciones del problema /

EQUIPO 2: Plantea problemas a partir de

una situacion
El aumento del segundo al tercer
trimestre es 50 %, o sea, aumenta la
mitad del trimestre anterior. A partir de
este dato, se pueden calcular los demas.

EQUIPO 1:

iEs correcto lo planteado por
ustedes! Se sabe que aumenta
por trimestre en un 50 %. Para dar

Comprende el significado del

respuesta es necesario calcular la concepto de porcentaje

cantidad inicial y final de cuyes.

Lectura analitica

\

Evalla si la expresion
Plantea problemas a numérica cumple las
partir de una situacion condiciones del problema

EQUIPO 1:

Si decimos que M aumenta en un
50 %, significa:

M+50% M=150% M=1,5M
Si disminuye, se utliza la
operacion inversa.

EQUIPO 2:
Planteamos los datos conocidos y los que necesitamos conocer

en una tabla.

Transforma relaciones en
expresiones numericas

Cantidad Il I} 1\
inicial trimestre | trimestre | trimestre | trimestre

Falta Falta
conocer conocer

EQUIPO 1:

Datos necesarios: 1350 es la
cantidad de cuyes del lll trimestre y
el porcentaje que aumenta es 50 %; EQUIPO 1y 2:

Transforma relaciones en
expresiones numericas

con esto se puede calcular la Vamos a leer detenidamente
cantidad de cuyes del IV trimestre. el problema .
Realiza un
\ diagrama tabular
Habilidades de Traduce Habilidades de Usa estratégias Habilidades de Comunica
e Transforma relaciones en ® | ectura analitica e Comprende el significado del
expresiones numeéricas. concepto de porcentaje.
* Parafrasea
e Plantea problemas a partir * Expresa su comprension de
de una situacion. ¢ Realiza un diagrama tabular conceptos a través de diversas
representaciones
e Evalla si la expresion numérica * Razona légicamente
cumple las condiciones del
problema.
- J




2.1.1. Significado de transformar las relaciones entre datos y condiciones de un
problema en una expresion numérica

Al traducir cantidades a expresiones numéricas, los estudiantes transforman las relaciones entre los datos y
las condiciones de un problema en una expresion numérica o modelo que reproduce las relaciones entre estos
datos, tal como lo mencionan los equipos 1y 2.

Equipo 1: Para conocer la cantidad de cuyes, tenemos que 1350 es la cantidad de cuyes en el tercer trimestre
y el porcentaje que aumenta cada trimestre es 50 %; con ello podemos calcular la cantidad de cuyes del
cuarto trimestre y de los anteriores trimestres.

Equipo 2: Luego de haber reconocido el modelo, registramos en una tabla de doble entrada los datos
conocidos y los que necesitamos conocer.

+50 % +50 % +50 % +50 % 15
x 1,
X XN 7 A e\

Cantidad | I 1] vV
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre M N Modelo

K_/ encontrado

conocer conocer =15

Falta Falta

En ambos casos estan reconociendo las posibles relaciones que van identificando y el modelo, y los expresan
con numeros, simbolos, signos y tablas de doble entrada o algun otro esquema.

2.1.2. Procesos que implican evaluar si el resultado o la expresion numérica obtenida
cumple las condiciones del problema

Para lograr traducir cantidades, el estudiante toma en cuenta los conocimientos previos adquiridos en grados
anteriores o los de su contexto familiar o social, y plantea expresiones numéricas o modelos equivalentes,
como el significado del aumento del 50 % que ambos equipos reconocen y que uno de ellos plasma en el
diagrama tabular junto con los datos que son imprescindibles para calcular la solucion.

+50 % +50 % +50 % +50 %

D N Y U |

Cantidad | Il [}
trimestre trimestre trimestre

inicial

Falta
conocer | | | 1350

Falta
conocer

A partir del esquema anterior, se puede deducir que desde la cantidad inicial hay un aumento de 50 %
trimestre a trimestre.

De acuerdo con Espinoza y otros (2016), el planteamiento de problemas es un proceso matematico complejo

en el cual se construyen problemas a partir de la interpretacion personal o el significado que le da el estudiante
a una situacion concreta o a un problema previamente dado, y este puede ocurrir antes, durante o después

de la resolucién de problemas.
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Esta actividad puede llevarse a cabo antes de abordar un problema. En este caso, el objetivo no es
encontrar la solucion, sino mas bien formular el problema a partir de una situacién, imagen o experiencia
especifica.

EQUIPO 2: Representamos los datos en una tabla.

x 1,5 x 1,5 x 1,5 x 1,5

Cantidad | Il 1] v
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

“x_/ R w_

+1,5 +1,5 +1,5 +15

El primer esquema, el modelo, implica que se reconoce que el dato M multiplicado por 1,5 permite llegar
al valor de N. Los estudiantes, en interaccién con sus comparieros o con mediacion docente, calculan
la cantidad de cuyes del cuarto trimestre multiplicando por 1,5 y también deducen que mediante la
operacion inversa (la division) pueden calcular la cantidad de cuyes de los trimestres anteriores.

2.1.3. Condiciones para plantear situaciones y problemas

La formulacion de problemas es un proceso matematico complejo en el que se construye un problema
basandose en la interpretacion personal o el significado que un estudiante atribuye a una situaciéon
particular o problema predeterminado que puede ocurrir antes, durante o después de resolver
el problema.

Segun Malaspina (2011):

La actividad de crear problemas matematicos complementa

muy bien la de resolver problemas, porque estimula aun mas

la creatividad y contribuye a precisar la situacion-problema,

el lenguaje, los conceptos, proposiciones, procedimientos y
argumentos, que se espera manejen los estudiantes.




Para Malaspina y Vallejo (2013), para crear un
problema se deben considerar los siguientes
elementos:

e Informacion: que constituye los datos
cuantitativos o relacionales que se dan en el
problema.

e Requerimiento: que es lo que se pide que se
encuentre, examine o concluya, que puede
ser cuantitativo o cualitativo, incluyendo
graficos y demostraciones.

e Contexto: que puede ser intramatematico o
extramatematico.

e Entorno matematico: se refiere a los
conceptos matematicos que intervienen o
pueden intervenir para resolver el problema.

La creacion de un problema puede darse por
variacién, es decir, a partir de la modificacién de
uno o mas de los cuatro elementos de un problema,
o por elaboracién, es decir, a partir de una situacion
dada o configurada por el autor del problema.

Al plantear situaciones y problemas matematicos
a los estudiantes, es crucial considerar varios
aspectos para fomentar un aprendizaje efectivo y
significativo:

Relevancia y contexto:

Asegurate de que las situaciones y problemas sean
relevantes y significativos para la vida cotidiana
de los estudiantes. Conectar los conceptos
matematicos con situaciones del mundo real puede
aumentar el interés y la comprension.

Niveles de desafio apropiados:

Adapta el nivel de dificultad a las habilidades y
conocimientos de tus estudiantes. Proporcionar
desafios graduales les permite construir confianza a
medida que avanzan en su comprensién matematica.

Variedad de contextos:

Ofrece una variedad de situaciones y problemas
que aborden diferentes contextos matematicos.
Esto ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades aplicables en diversas areas y a
comprender la versatilidad de las matematicas.

Aplicacion practica:

Destaca cémo los conceptos matematicos se
aplican en situaciones del mundo real. Esto
ayuda a los estudiantes a comprender la utilidad
y la aplicabilidad de lo que estan aprendiendo.

Conexiones entre conceptos:

Creasituaciones que permitan alos estudiantes hacer
conexiones entre diferentes conceptos matematicos.
Esto ayuda a construir una comprensién mas integral
y a mostrar como los temas estan interrelacionados.

Colaboracion:

Fomenta la colaboracion entre estudiantes al plantear
problemas que requieran trabajo en equipo. Esto
promueve el aprendizaje entre pares y la discusion, lo
que puede enriguecer la comprension matematica.

Flexibilidad y creatividad:

Animallacreatividad y la flexibilidad en la resolucién
de problemas. Permitir diferentes enfoques y
soluciones ayuda a desarrollar la capacidad de
pensamiento lateral y la creatividad matematica.
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2.2. ;En qué consiste desarrollar la capacidad “Comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones”?

Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones es
expresar la comprension de los conceptos numericos, las operaciones y
propiedades, las unidades de medida, las relaciones que se establecen
entre ellos, usando lenguaje numeérico y diversas representaciones, asl
como leer sus representaciones e informacion con contenido numerico
(Ministerio de Educacion del Peru, 2016, p. 133).

Comunicar la comprension sobre los nimeros y las operaciones requiere que el estudiante desarrolle
la habilidad de interpretar, traducir y seleccionar informacion. Esto implica la capacidad de escuchar
o leer atentamente, y luego emplear una variedad de recursos y esquemas para expresar la situacion
planteada en relacién a los conceptos numéricos, operaciones y propiedades, unidades de medida y sus
interrelaciones. Para lograrlo, el estudiante debe ser capaz de articular verbalmente y expresar por escrito
de manera efectiva sus ideas y soluciones, utilizando lenguaje matematico preciso y comprensible.
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Relacionar, operar, describir, comparar, diferenciar, adecuar, relatar,
diagramar, analizar, decidir, representar, secuenciar, organizar, etc., son
desemperios que, si bien permiten reconocer la comprension, se puede
afirmar que son la comprension misma. En este sentido, es importante
discriminar que los desemperios en términos de accion no implican
Solo y necesariamente acciones observables a simple vista. Procesos
mentales complejos como conjeturar, discernir, el pensar mismo son
desemperios (Aguerrondo, 2001, como se cito en Pogré, 2007, p. 28).
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Representa relaciones
empleando lenguaje

matematico

Plantea afirmaciones
y las justifica
mediante ejemplos

Representa relaciones empleando
lenguaje matematico

T/

Equipo 1:
Razona I6gicamente:
el 100 %, aumenta un 50 %, y

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias,
verificando su eficacia

para el siguiente trimestre
este total se convierte en un
nuevo 100 %.

Equipo 1:
Usaremos un diagrama de tiras.

Cantidad | ] 1] \Y%
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

150 % 150 %

1350 %

50 %

100 % |50 % | 100 % |50 %

150 %

150 %

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias,
verificando su eficacia

Equipo 1:
El porcentaje se obtiene tomando un
total como base y comparando una
parte de él con el todo.

Expresa su comprension del
porcentaje y la usa para
interpretar textos diversos

;

Habilidades de Traduce

» Transforma relaciones en expresiones
numeéricas y operativas

o Verifica si la expresién numérica
cumple con las condiciones iniciales
del problema

Habilidades de Comunica

e Expresa su comprension  del
porcentaje y la usa para interpretar
textos diversos de contenido
matematico

* Representa relaciones empleando
lenguaje matematico
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Evalla si la expresién numérica

cumple las condiciones del problema

Equipo 2:

Representamos los datos en una tabla.

x1,5 x1,5 x 1,5

/N/N/N

><15

Representa relaciones empleando

lenguaje matematico

inicial
1350

Cantidad I}
trlmestre trlmestre trimestre

V K_/ K_/ K_/
+1,5 +1,5 +1,5 +15

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias,
verificando su eficacia

Equipo 2:

Si por dato se tiene que la cantidad de
cuyes aumento del segundo al tercer
trimestre a 1350, lo cual representa el
150 %, podemos inferir que este
porcentaje es equivalente a 13

Por lo tanto, para calcular la cantidad de
cuyes del IV trimestre, simplemente
multiplicamos la cifra anterior por 1,5.

Expresa su comprension del
porcentaje y la usa para
interpretar textos diversos

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias,
verificando su eficacia

En cambio, para obtener las cantidades
de los trimestres anteriores, aplicamos
la operacion inversa, dividiendo por 1,5.

Plantea afirmaciones sobre
las relaciones inversas entre
las operaciones

Equipo 2:

No olvidemos que a la cantidad de
cuyes del IV trimestre se le resta la
cantidad inicial, asi de esa manera
podemos calcular la cantidad de

Representa relaciones
empleando lenguaje
matematico

cuyes que aumentaron desde la
etapa inicial.

Plantea afirmaciones sobre
las relaciones inversas entre
las operaciones

Habilidades de Usa estrategias Habilidades de Argumenta

» Plantea afirmaciones sobre las
operaciones y propiedades de los
numeros racionales, y porcentajes

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias, verificando
su eficacia

Razona légicamente

Calcula

Usa diagrama de tiras

Usa diagrama tabular

Para la resolucion del caso “El restaurante”, se aprecia, en los recuadros acompafados de las letras
Ay B encerradas en circulo, como los estudiantes expresan y representan la informacién traducida,
interpretada anteriormente, en forma oral o escrita a través de diversas estrategias (esquemas, gréaficos);
es decir, representan su comprension utilizando sus propias estrategias.




2.2.1. Significado de la comprension de conceptos relacionados con cantidad

Segun Pérez y otros
(2019):

Se considera que los estudiantes

comprenden matematica cuando identifican
y utilizan conceptos, procedimientos
y habilidades necesarias, utilizan los

conocimientos de manera flexible, que les
posibilita reproducir, aplicar y extrapolar los
conocimientos en otras situaciones si son
capaces de emplear flexiblemente lo que
saben en nuevas situaciones (p. 20).

La comprension mateméatica es la capacidad de
entender y utilizar conceptos, procedimientos y las
habilidades necesarias para resolver problemas.
Implica no solo la capacidad de realizar calculos
y utilizar férmulas, sino también la capacidad de
entender los conceptos subyacentes, de identificar
posibles relaciones, de utilizar herramientas vy
representaciones para resolver problemas de manera
efectiva. La comprension matematica también

-

(é) Equipo 1:
- Razona légicamente:
(A) El 100 % aumenta un 50 % vy, para

—

el siguiente trimestre, este total se
convierte en un nuevo 100 %.

El equipo 1, al usar la estrategia razona
l6gicamente, expresa la relacion
causa-efecto entre los porcentajes
del trimestre anterior en relacién con
el siguiente. También plantea una
afirmacion, a nivel de inferencia, pero
no la justifica mediante un ejemplo.

(%% Segun Garcia (2014, como se cito
en Almeida y Almeida,

El nivel de comprension de un problema
matematico puede estar asociado a la
familiarizacion que posean lo alumnos
con la situacion. “En esta comprension se
conjugan dos aspectos: los conocimientos
relacionados con los problemas y la
experiencia en las situaciones que se
narran” (p. 42).

involucra la valoracion de los resultados y la capacidad
de comunicar los hallazgos de manera claray precisa.

Respecto al caso “El restaurante”, con las
deducciones que van haciendo los estudiantes,
basados en los esquemas y graficos que realizan,
se van dando cuenta del proceso que deben
seguir para calcular las cantidades de cuyes en
cada trimestre. Revisemos algunos ejemplos:

Il trimestre IV trimestre

1350 1350 675 -

100 % 100 %
| 11 [

| 50% |
[ T T 1
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En el cuarto trimestre, la cantidad de cuyes aumentara con respecto al tercer trimestre, que cuenta con
1350. Se realiza un calculo del 50 %, y el resultado se le suma, alcanzando asi un total de 2025 cuyes.

Il trimestre IV trimestre Il trimestre IV trimestre

1350 cuyes 2025 cuyes

675 - \_/1

+50 %

1350 1350

‘IIO(I) °/|o 100 % 50% _

El equipo 2, al usar la estrategia
representa los datos en una tabla, y
luego de transformar las relaciones en
2025 expresiones numéricas y operativas,
explica la relacion de inversos entre
si, de la multiplicacion y division de

nlmeros naturales.

EQUIPO 2: Representamos los datos en una tabla. (A

x 1,5 x 1,5 x 1,5 x 1,5
M N Cantidad | I 1l v I
K-/ Inicial trimestre trimestre trimestre trimestre X
1350 (__’
+15

“_ R w_“
+1,5 +1,5

+1,5 +1,5

2.2.2. Representaciones matematicas para expresar la comprension de conceptos
relacionados con cantidad
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Para comprender el texto de un problema no es suficiente describir
lo que expresa, es necesario penetrar en su esencia y realizar la
“representacion adecuada de la situacion a la que se refiere el texto,
es decir, un modelo de la situacion. Desde luego, este modelo de la
Situacion puede estar mas o menos elaborado, dando lugar a niveles
de comprension diferentes” (Maturano y otros, 2015, como se cito en
Almeida y Alimeida, 2017, p. 10).

Cuando el estudiante esta frente a un problema, lo lee e interpreta desde su experiencia y en su mente
aparecen distintas representaciones, dibujos, simbolos, esquemas, los cuales tiene que traducir e
interpretar, y seleccionar aquella que le va a permitir expresar mejor la comprension del problema.



Segun Arteaga-Martinez y otros (2020):

El vinculo existente entre la utilizacion de un determinado sistema de

representacion, ya sea discursivo (lengua materna, algebra, numeérico, etc.)

o no discursivo (dibujo icdnico, grédfica, material manipulativo, etc.), y los

contenidos matematicos que representan se sustenta en los procesos cognitivos

que se ponen en funcionamiento. Esta relacion es un potente indicativo del tipo de

comprension y formacion de conocimiento que tiene lugar en los estudiantes en la
ensefianza-aprendizaje de estos contenidos (p. 269).

Con relacidn al sistema simbdlico abreviado, se necesita que el resolutor construya
un esquema representativo de la situacion descrita en el texto, de manera que
traduzca e integre la informacion en una representacion mental clara que apoye
la resolucion. “El esquema ha de contener los datos del problema organizados,
manifestando las relaciones entre ellos” (Ramos y otros, 2016, como se citd en
Almeida y Almeida, 2017, p. 177).

Conforme a las afirmaciones de los autores, es crucial plasmar la comprensién en esquemas, modelos y
representaciones numéricas que evidencien la interrelacién entre los datos seleccionados como fundamentales
para la resolucién del problema.

Equipo 1: Usaremos un diagrama de tiras

Cantidad I 1l \%
M N inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

K_/ 100 % |50 % | 100 % |50 % 100% |50 %

150 % 150 % 150 %

Este esquema

representa a la
multiplicacion y
la divisién como
operaciones inversas
entre si.

Este esquema facilita al estudiante identificar que
existe un incremento del 50 % de un trimestre a
otro. Al descomponer el total del 100 % en dos

partes de 50 % cada uno (2(50 %)), se le brinda la
capacidad de reconocer el nuevo porcentaje del

150 % correspondiente al trimestre siguiente.

Equipo 2: Representamos los datos en una tabla
+15 +15 +15 +1,5
e Ve N N \

Cantidad | Il n
inicial trimestre trimestre trimestre

\%

trimestre Este esquema ilustra que, al realizar las
operaciones inversas del esquema previo, se
podran calcular operativamente las cantidades

de cuyes de cada trimestre, aplicando aumentos

y descuentos correspondientes.
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2.3. ¢En qué consiste desarrollar la capacidad “Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo”?
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Usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo es seleccionar, adaptar, combinar o
crear una variedad de estrategias, procedimientos
como el calculo mental y escrito, la estimacion, la
aproximacion y medicion, comparar cantidades,
y emplear diversos recursos (Ministerio de
Educacion del Peru, 2016, p. 133).

La capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo” implica guiar al estudiante a
explorar un conjunto de estrategias, tanto conocidas como aquellas que pueda descubrir. La experiencia
le permitira determinar cudles estrategias prefiere emplear, y le brindara la capacidad de combinarlas
con el uso de materiales concretos o digitales para seleccionar las opciones mas efectivas.

Veamos en el siguiente ejemplo como se desarrollan algunas estrategias:

®
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Expresa su comprension del

porcentaje y la usa para interpretar Selecciona, emplea y combina recursos, Selecciona, emplea y combina recursos, Plantea afirmaciones y las
textos diversos estrategias, verificando su eficacia estrategias, verificando su eficacia justifica mediante ejemplos
Equipo 2: . . - Equipo 2:
Completamos el diagrama de tiras razonando logicamente y Razona I6gicamente con ayuda del diagrama de tiras:
haciendo calculos. « Calculamos 1350 + 1,5 = 900, que es el 100 % del trimestre
anterior. Luego calculamos el 50 % de 900, para ello
Cantidad | I ! v multiplicamos 900 x 0,5 = 450, y asi para los anteriores.
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre « Para calcular el valor del IV trimestre, copiamos 1350 como el
100 % y ahora calculamos el 50 % de 1350, para realizar este
100 % 100 % 100 % célculo, efectuamos 1350 x 0,5 = 675. Sumamos ambas

cantidades: 1350 + 675 = 2025. Es la cantidad de cuyes que

300 habra en el IV trimestre.

300 | 300 450 | 450450675 | 675

400 |200| 600 |300f 900 |[450| 1350 |675

1
\ 150 % / 150 % 150 % \ 150 % / Exprggerlc?al;t%?g]ﬂgﬁgggg
*600 * 900 |, 1350 jzozs* interpretar textos diversos
100 % 100 % 100 % 100% )
Selecciona, emplea y combina Expresa su comprension del Expresa su comprension del Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias, __porcentaje y la usa para porcentaje y la usa para recursos, estrategias,
verificando su eficacia interpretar textos diversos interpretar textos diversos verificando su eficacia

N/

Razonamos légicamente con ayuda del diagrama de tiras:
+ Calculamos 1350 + 1,5 = 900, que es el 150 % del
Il trimestre. Dividimos 900 + 1,5 = 600. Si 600 es el 100 %,
entonces 50 % de 600 es 300.

» Calculamos 900 + 1,5 = 600, que es el 150 % del
| trimestre. Dividimos 600 + 1,5 = 400. Si 400 es el 100 %,
entonces 50 % de 400 es 200. Luego, 400 es la cantidad
inicial de cuyes.

Equipo 1:

Expresamos la comprension de lo calculado:
A la cantidad final de cuyes, 2025, se le resta
la cantidad inicial: 2025 - 400 = 1625.
Respuesta: Al final del IV trimestre, el sefior
Victor Hugo tendra 1625 cuyes mas para la

preparacion de sus potajes. Plantea afirmaciones

sobre las operaciones y
propiedades de los

numeros racionales,
Plantea afirmaciones y las - - . o : o \ y porcentajes
justifica mediante ejemplos Habilidades de Traduce Habilidades de Comunica Habilidades de Usa estrategias Habilidades de Argumenta
e Transforma relaciones en expresiones | e Expresa su comprension de la| ¢ Selecciona, emplea y combina ¢ Plantea afirmaciones sobre las
numeéricas estrategia recursos, estrategias, verificando relaciones inversas entre las
su eficacia operaciones
o \lerifica si la expresion numeérica . Representa relaciones empleando
cumple con las condiciones iniciales lenguaje matematico ° Razona légicamente ' .
del problema * Plantea afirmaciones sobre las
e Calcula operaciones y propiedades de los
numeros racionales, y porcentajes
¢ Usa diagrama de tiras
S ¢ Hace un esquema )

Reconocemos la habilidad de los estudiantes para emplear una combinacién de estrategias. Razonan de
manera légica y, al identificar la relacién, ambos equipos seleccionan y aplican sus propias estrategias.
Realizan deducciones, llevan a cabo célculos y representan visualmente sus deducciones mediante
diagramas de tiras, culminando con afirmaciones respaldadas por sus descubrimientos.

® ®




2.3.1. Estrategias heuristicas
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Las estrategias
se definen como
actividades conscientes

Schoenfeld (1985) menciona que:

Una estrategia heuristica es una
etiqueta que engloba todo un conjunto

e intencionales que gu/'an de estrategias mas especificas; por
lo tanto, su ensenanza debe compartir

el proceso de resolucion de la instruccion de los diferentes
Pr ob/emas; estas pueden procedimientos mds  especificos y
combinar la seleccion y relacionados con la tematica de estudio.
gfecucion de procedimientos
matematicos, estrategias
heuristicas, de manera
pertinente y adecuada

al problema planteado
(Ministerio de Educacion del
Peru, 2015, p. 32).

Por tanto, las estrategias heuristicas son
actividades mentales que propician la

creatividad del estudiante para descubrir
o0 crear procedimientos que ayuden a
encontrar la solucion a un problema.

En la siguiente figura se muestran algunas estrategias heuristicas:

DIAGRAMA

Representaciones
gréficas, pictéricas Compara o

y simbélicas relaciona datos

SIMULACION

Escenificar un
problema

V=s®

| ENSAYO-ERROR

LISTA EMPEZAR POR EL
Comprobar si un SISTEMATICA FINAL
Organizar o Desarrollo del
enumerar los objetos pensamiento

en su totalidad regresivo

resultado puede
ser la solucién

Fuente: Adaptado de Rutas de aprendizaje (Ministerio de Educacion del Perd, 2013, p. 50)

Fasciculo para el desarrollo.de.la.competencia “Resuelve

problemas de cantidad”

2.3.2. Estrategias para realizar estimacion en calculo y aproximaciones

Uno de los conceptos demandados en la escuela es la estimacion. Esta permitira desarrollar habilidades
perceptivas, reconocer unidades de medida y las herramientas necesarias para resolver problemas. Al
adquirir esta habilidad desde los primeros ciclos de educacion, los estudiantes podran desarrollar
componentes de numeracion, cantidad y pensamiento tridimensional.

‘ ‘ La estimacion, segin Segovia, Castro y otros (1989):

Se baso en una definicion general que la describe como un juicio
formulado como resultado de operaciones numeéricas o mediciones,
en relacion a las situaciones especificas de quien la realiza.

Segun Segovia y Castro (2009), se
consideran dos tipos de estimacion:

En su estudio La estimacion en el cédlculo y en la
medida: fundamentacion curricular e investigaciones
desarrolladas en el Departamento de Diddctica de la
Matematica de la Universidad de Granada, se consideran dos
tipos de estimacion:

Estimacion en calculo:
Esta hace referencia solo al valor que se le puede asignar a los

resultados de las operaciones aritméticas,donde cada sujeto
obtiene su propio calculo.

Estimacién en medida:

Se refiere al juicio que se puede establecer sobre el valor de
una cantidad o resultado de una magnitud. En la estimacion en
medida se distinguen dos grupos de magnitudes: las continuas
y las discretas. Por ejemplo, una estimacion continua es la
valoracion del largo del brazo de una persona comparado con
el de otra persona, y una estimacion discreta es el numero de
personas que asisten a un concierto.
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A continuacién nos centraremos en la primera.

Calculo Procesos de la estimacion en célculo
En matematica, el célculo hace referencia al proceso mediante el cual se puede hallar el resultado de una
operacion. Cuando el célculo es aritmético, consiste en sumar, restar, multiplicar, dividir o efectuar cualquier
otra operacién con nimeros.

Segun Porta y Costa (1996), mencionan que en el célculo de estimacién existen tres tipos de procesos
que se emplean en su practica.

Una propuesta de modelo de estrategia en la que se combinan los procesos seria la siguiente:
Segun Mochén y Vazquez (1995):
Estimacion por reformulacion

En esta situacion, el enfoque del estimador se dirige hacia los datos numéricos del célculo con el fin de hacerlos

\ \ Se entiende por calculo ; : _ - _ ( ) _ .
/ mas manejables mentalmente, sin modificar las operaciones involucradas en él. En esta estrategia se incluyen:

mental una serie de

procedimientos mentales
que realiza una persona sin
la ayuda de papel y lapiz,
y que le permite obtener la
respuesta exacta de problemas
aritméticos sencillos. [...] Por
efjemplo, la figura 1 muestra
cuatro formas de realizar la
operacion 57 + 36 (pp. 93-94).

Por su parte, el calculo estimativo no busca dar respuestas exactas a un problema,
sino que su propdosito es dar una respuesta cercana al resultado correcto de un
problema. Es un tipo de célculo apropiado en muchas situaciones de la vida cotidiana.
Por ejemplo, esto se ilustra en la figura 2 (op. 93 y 95).

Suponga que usted compra sels articuios
Que ienen los precios QUe estan en las

de abajo.
cuanto tiene que pagar?

“@

Serian 2, mas 4, mé&s 1,
mas 2, ymas 3, son 12

2 pesos. mas 4, son 6,
mas 1.80n 7, mas 2,
Scn 9. ymas3d es
alge asi come
12 pasos.

Para redondear un nimero hacia
una posicién especifica (la Ultima
cifra significativa en funcion del
problema a resolver), se examina la
cifra inmediatamente a la derecha
de esta posicién. Si esa cifra es
mayor o igual a 5, se aumenta en
uno la cifra significativa considerada
y se remplazan todas las cifras
siguientes con ceros. Si la cifra a
la derecha de la seleccionada es
menor que 5, se deja la Ultima
cifra significativa sin cambios (sin
agregar nada) y todas las cifras
siguientes se remplazan por ceros.

Ejemplos:

+ 3.14159265359... puede
redondearse a 3,1416 6 3,14
segun la precision que se
necesite para el célculo.

«  2562a256006a26006a3000,
segun las cifras elegidas para
redondear sean las decenas,
centenas o unidades de mil
respectivamente.

« 76,589 podra pensarse como
76,59 6 76,6 6 77 segun
la cifra a redondear sean
los centésimos, décimos o
unidades correspondientes.

Este método es ampliamente
utilizado en el tratamiento de datos
cuantitativos con rigor cientifico, ya
que asegura la maxima precision
en la gestion de la informacion.

Implica sustituir con ceros todas
las cifras que se encuentran a la
derecha de una cifra seleccionada,
sin tener en cuenta su valor. Esto
suele resultar en un aumento del
error en los célculos en general.

Ejemplos:

56,298 puede ser truncado
a partir de las unidades
consiguiéndose 56 u otro
orden, podria ser en los
décimos obteniendo 56,2.

56,298 puede ser truncado
a partir de las unidades
consiguiéndose 56 u otro
orden, podria ser en los
décimos obteniendo 56,2.

Cuando un dato se vuelve dificil
de operar, se reemplaza por
un valor cercano. Se pueden
considerar dos posibilidades:

1. Los datos se reemplazan
por valores cercanos a los
dados, de manera que la
operacién entre ellos sea

mas sencilla.

Ejemplo:

+ En la diision *° se
sustituye el dividendo
quedando 280 = 40.
Siempre que sea factible,

la  sustitucion por
potencias de 10 resulta
altamente  conveniente
para su aplicacion.

2. Los datos se reemplazan
por otras representaciones
del numero (fraccionarias,
decimales, porcentuales,
aditivas, etc) que se
seleccionan como equivalentes
0 aproximadas, dependiendo
de lo que resulte més fécil para
el calculador.

Ejemplo:

© 25% = - %=—- / =
10 %

. 30 0,3% =—

. 023x19_—x20=4




Estimacion por traslacién

Las relaciones presentes en un problema establecen un orden especifico para realizar los calculos. Para
facilitar su resolucion, a menudo se efectlia un cambio (que es matematicamente valido) en el orden de
las operaciones. Aunque esto pueda modificar la estructura del problema, no altera el resultado final.
Este procedimiento suele combinarse con otras estrategias de estimacion.

Ejemplo:
1456 x 56 . . .
(%) en este caso resulta conveniente cambiar el orden de las operaciones y redondear algunos
ndmeros. Primero % =6y luego 1500 x 6 = 9000. El célculo exacto es 9059,5. Concluimos que
al simplificar la situacion se ha obtenido una buena respuesta.

« 20+15+17 +21 =18 x4 =72 (se tomd 18 como un valor aproximado)
Estimacion por compensacion

Este método tiende a reducir el error generado por los procedimientos anteriores. Para lograrlo, el
estimador se enfoca en los datos numéricos y/o en el resultado del calculo, considerando el valor
aproximado y el real de cada uno, y realizando ajustes que buscan equilibrar los errores cometidos en
la resolucion.

Ejemplo:

. (ME’GQA) , en este caso resulta conveniente cambiar el orden de las operaciones y redondear algunos
ndmeros. Primero STG =6y luego 1500 x 6 = 9000. El célculo exacto es 9059,5. Concluimos que

al simplificar la situacion se ha obtenido una buena respuesta.

¢« 20+15+17+21 =18 x4 =72 (se tomd 18 como un valor aproximado)

2

26 + 2 + 0,6+04=1 +
25,4 25 0,7+03=1
20,7 20
12,3 12
59
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2.3.3. Condiciones para seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de
estrategias o procedimientos.

Las condiciones para seleccionar, adaptar, combinar y crear una
variedad de estrategias o procedimientos pueden incluir:

Comprension del problema o situacion: Es esencial comprender de
manera completa el problema o situacién que se plantea como desafio/
reto en cuestién antes de elegir la estrategia o procedimiento mas
adecuado.

Desarrollo de competencias: Es necesario contar con las
competencias de acuerdo al nivel de desarrollo requerido en cada
ciclo del area, con el fin de hacer una valoracién que permita
seleccionar estrategias efectivas.

Flexibilidad y creatividad: Ser flexible y tener la capacidad de
pensar creativamente son esenciales, se requiere la habilidad
para adaptarse y combinar diferentes estrategias en respuesta a
situaciones cambiantes o los desafios imprevistos.

La flexibilidad implica buscar diferentes procedimientos o
estrategias para resolver un problema dado. Segun Guilford (1967),
la creatividad se entiende como una modalidad de pensamiento
divergente que implica la generacién de multiples soluciones a un
problema especifico.

e Analisis de riesgos y beneficios: Se debe poner en consideracion,
y evaluar los posibles riesgos y beneficios vinculados con cada
estrategia o procedimiento para tomar decisiones informadas.




+15 +15 +15 +15
i W s W
Cantidad | Il 1] Y Diagrama tabular
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre para repesentar
1350 datos y hacer
célculos
:1,5 :1,5 :1,5 :1,5
x 1,5
/N Esquema utilizado
M N para representar

dos operaciones

K_/ inversas

i Equipo 2:
Equipo 1: L. Completamos el diagrama de tiras, razonando légicamnete y
F(gzonamos !og|camente con ayuda del PRciendolcalcues
diagrama de tiras
+ Calculamos 1350 + 1,5 = 900. Vemos que Cantidad . L o Y
1350 es el 150 % del Il trimestre, donde hay inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

900 cuyes.

100 % ‘ 100 % ‘ 100 %

+ Calculamos 900 + 1,5 = 600. Vemos que 900 ‘ ‘ ‘
es el 150 % del Il trimestre, donde hay 600 200 300) 300] 300] 450 450) 450 675 | 675
cuyes. 400 |200| 600 [300| 900 |450| 1350 |675
+ Calculamos 600 + 1,5 = 400. Vemos que 600 f )
es el 150 % del Il trimestre, donde hay 400 150 %/ 150 % 150 % \ 150 %
cuyes. Yeoo ¢ o0 1350 4\4 20254
Entonces, 400 es la cantidad inicial de cuyes. 100 % 100 %' ) 100 % 4

Diagrama de tiras, razonamiento logico y

Razonamiento légico entre estudiantes de !
uso de colores para relacionar los datos

un solo grupo o en plenaria
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2.4. ;En qué consiste desarrollar la capacidad
“Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones”

66

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
y las operaciones es elaborar afirmaciones sobre las
posibles relaciones entre numeros naturales, enteros,
racionales, reales, sus operaciones y propiedades;
basado en comparaciones y experiencias en las que
induce propiedades a partir de casos particulares, as/
como explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y contraejemplos (Ministerio de
Educacion del Peru, 2016, p. 133).

Duval (1993) establece una distincion entre argumentacion
y explicacion:

“En la argumentacion se trata de mostrar el cardcter de verdad de una
proposicion, mientras que en la explicacion los enunciados tienen una intencion

descriptiva de un fendmeno, resultado o comportamiento” (p. 40).




Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias, verificando

su eficacia.

Representa relaciones
empleando lenguaje
matematico.

Plantea afirmaciones y las justifica
mediante la relacion entre
porcentajes, fracciones y decimales.

\ /

Equipo 1:

Si decimos que M aumenta en un 50 %, significa:
M+50%M=150% M=15M

Esto se debe a que el porcentaje es simplemente una forma de
expresar una fraccion sobre 100. Entonces, "150 %" significa

150 por cada 100 y se puede simplificar a 1,5.

Cantidad | Il Il \%
inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

100 % 100 % 100 %

300|300 300 450|450 450 675|675 675

200 600 300 900 |450| 1350 |675

400
\ 150 %/ 150 % \ 150 %/
*2025*
»)

*600 * 900
v 100 % Y,

150 %

1350
» Z A\

100 % 100 %

Para el célculo de la cantidad del IV

trimestre debemos multiplicar por 1,5, y si nos pedirian
averiguar de los trimestres anteriores, entones en ese caso
tendriamos que dividir.Porque la multiplicacion y division son
operaciones inversas, ya que cualquier numero c diferente de
cero, multiplicarlo por d y luego dividirlo por d nos devuelve el
numero original: c.d+d=c

J

propiedades de los nimeros y operaciones
Infiere relaciones entre estas

Justifica o sustenta con ejemplos y

Habilidades de Traduce

Habilidades de Comunica

Selecciona, emplea y
combina recursos,
estrategias, verificando <

su eficacia
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Justifica o sustenta con con analogias las
operaciones y propiedades de los numeros

Equipo 2:

Comprobamos lo realizado por el equipo 1.

Si multiplicamos 1,5 x 1350 = 2025, hallamos la cantidad de cuyes del
IV trimestre.

Para calcular la cantidad de cuyes del Il trimestre, hacemos la operacion inversa,
1350 + 1,5 = 900, y asi sucesivamente hasta hallar la cantidad inicial de cuyes.

Cantidad | I n \%
Inicial trimestre trimestre trimestre trimestre

\\/, \\/, \\/, \\/,

+1,5 +1,5 +1,5 +1,5

De esta forma, calculamos directamente los datos faltantes.
Restando la cantidad de cuyes final menos la inicial, se tendra 1625 cuyes.
Respuesta: En cuatro trimestres aumentaran 1625 cuyes mas.

- J
Representa relaciones ) )
empleando lenguaje Plantea afirmaciones y las
matematico / \ justifica mediante ejemplos

Docente:
Ambos equipos han utilizado estrategias diferentes,

utilizaron la multiplicacion y su operacion inversa para
hacer los calculos. Como observamos, uno de los
equipos ha realizado deducciones logicas y otras
estrategias, habiendo obtenido ambos los mismos
resultados. jFelicitaciones a ambos equipos!

Habilidades de Usa estrategias

Justifica o sustenta con
ejemplos y propiedades de los
numeros y operaciones. Infiere

relaciones entre estas

Habilidades de Argumenta

¢ Transforma relaciones en expresiones
numéricas

o Verifica si la expresion numérica
cumple con las condiciones iniciales
del problema

Representa :
lenguaje matematico

e Expresa su comprension de
estrategia

la

relaciones empleando

Selecciona, emplea y combina
recursos, estrategias, " verificando
su eficacia

Razona légicamente

Calcula

Usa diagrama de tiras

Usa diagrama tabular

Hace un esquema

e Plantea afirmaciones sobre las
operaciones y propiedades de los
numeros racionales




Argumentar es la capacidad de expresar y respaldar lo que se busca defender, ya sea una posicion,
creencias o ideas, mediante el fundamento en otras ideas o afirmaciones. Se requiere la habilidad
de razonar acerca de situaciones o hechos, presentando propuestas a alguien con el propoésito de
persuadirlo o simplemente para que adquiera conocimiento al respecto.

Segun Rios-Cuesta

Segun Solar y Deulofeu (2016),
(2021),

La argumentacion matematica debe La competencia de argumentacion suele ser
ser desarrollada desde los grados poco familiar para los profesores y a menudo
inferiores vinculandola en la construccion se confunde con la explicacion. No obstante,
del conocimiento. Es importante destacar a través de la Metodologia de Trabajo Docente
la interconexion entre el desarrollo (MTD), se logré una comprension mds profunda
cognitivo individual y el entorno social y de que la argumentacion va mas alld de meras
cultural que lo rodea, de esa manera, se explicaciones. En su investigacion, identificé
promueve una comprension mas profunda tres estrategias fundamentales para fomentar la
de los conceptos matematicos, al tiempo argumentacion: proporcionar oportunidades de
que se fomenta el pensamiento critico participacion, gestionar los errores de manera
y la habilidad de comunicar de manera efectivay formular tipos especificos de preguntas.
efectiva las ideas matematicas. Ademds de estas estrategias comunicativas,
se destacaron dos condiciones esenciales para
promover la argumentacion: la incorporacion de
tareas matematicas abiertas y una planificacion
que anticipara momentos potencialmente
argumentativos, detallando como el docente
abordaria estos momentos utilizando las
estrategias comunicativas mencionadas.
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2.4.1. Elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre numeros naturales,
enteros, racionales y reales, y sus operaciones y propiedades.

Los estudiantes generan afirmaciones que aborden las posibles conexiones entre los diferentes conjuntos
numeéricos, como los nimeros naturales, enteros, racionales y reales, al mismo tiempo que se exploran en
detalle las operaciones y propiedades especificas asociadas con cada uno de estos conjuntos.

A continuacion, presentaremos diversas afirmaciones, las que deberan ser justificadas o sustentadas
con explicaciones y analogias referidas a las operaciones, propiedades y relaciones de los nimeros, y
proporcionando ejemplos y contraejemplos

Para obtener el resultado, restamos de la
150 % equivale a 1,5. cantidad final la cantidad inicial.

N/

x 1,5 x 1,5 x 1,5 x 1,5
Cantidad | Il 11l
inicial trimestre trimestre trimestre
600 900

| | 1350 | 2025

| U A
+15 +15 +15 +15

Si multiplicamos 1350 x 1,5 = 2025, Si M aumenta en un 50 %, significa que...
hallamos la cantidad de cuyes M+50% M=150 % M =1,5M (tengamos
del IV trimestre. en cuenta que M es el 100 %).

Para calcular la cantidad del IV trimestre
debemos multiplicar por 1,5. Si deseamos
averiguar de los anteriores trimestres, sera con
la operacion contraria, la divisién.

o~




La nueva cantidad hallada en cada trimestre
representa un nuevo 100 %.

En cada trimestre, el numero de cuyes

se incrementa en un 50 %.

Cantidad
inicial

I
trimestre

50 %

trimestre

50 %

\Y
trimestre

200 | 200 | 200 | 300 | 300 | 300

400 < — 400 200

600 300

Porcentaje

150 %

Nuevo total

Nuevo
\__ Porcentaje

La cantidad hallada al finalizar el Il trimestre

representa el 150 %. Al dividirla entre tres,obtenemos

tres cantidades iguales, 50 % cada uno. Con esta
informacién, podemos calcular la cantidad que
corresponde al Il trimestre.
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2.4.2. Fundamenta las afirmaciones utilizando analogias, justificaciones para validarlas
o refutarlas mediante ejemplos y contraejemplos

Para que un estudiante pueda fundamentar una afirmacién a través de una analogia, es necesario
que seleccione términos comparativos adecuados, establezca una relacion l6gica entre ellos y adapte
la explicacién al contexto correspondiente. Asimismo, es importante que justifique su argumento
basandose en las posibles relaciones de niumeros, sus operaciones y propiedades. Para ello, puede
recurrir a ejemplos pertinentes que demuestren la validez o la légica detras de su declaracién o
posicion. Ademas, utilizar contraejemplos para contrastar y enriquecer la argumentacion, asegurando
asi su solidez y claridad.

Afirmaciones

Fundamentacion

150 % equivale a 1,5.

Si M aumenta en un 50 %, significa que: M + 50 %
M =150 % M = 1,5 M (tengamos en cuenta que M
es el 100 %)

Para calcular la cantidad del IV trimestre debemos
multiplicar por 1,5. Si deseamos averiguar de

los anteriores trimestres, sera con la operacion
contraria, la division

Si multiplicamos 1350 x 1,5 = 2025, hallamos la
cantidad de cuyes del IV trimestre

Para obtener el resultado, restamos de la cantidad
final la cantidad inicial.

@V ¥ ¥ ¥ I

Un porcentaje también se puede expresar
como un numero decimal dividiendo el
porcentaje por 100

Esto se debe a que el porcentaje es simplemente
una forma de expresar una fraccién sobre 100.
Entonces, “150 %” significa 150 por cada 100 y se
puede simplificar a 1.5

La multiplicacién y division son operaciones
inversas, ya que cualquier nimero c diferente de
cero, al multiplicarlo por d y luego dividirlo por d
nos devuelve el numero original: c.d+d=c

Imaginemos que tenemos una pizza y decidimos
multiplicarla por 1,5, en términos de pizza significa
que estamos tomando la pizza en si, mas una
mitad de ella

) Y ) Y

Las operaciones aritméticas basicas, como la suma
y resta, estan inherentemente relacionadas con la
manipulacion de cantidades numéricas.

Restar la cantidad inicial de la cantidad final es
coherente, y es una manera de cuantificar el cambio o
la variacion entre dos estados o valores.

- T T T
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Alberto, un estudiante de la clase, al observar los calculos realizados por los dos equipos, interviene
y dice: “Observando ambos procedimientos, puedo afirmar que se trata de aumentos y descuentos REFLEXIONAMOS
sucesivos; por lo tanto, se podria calcular como un aumento y descuento Unico”.

El grupo responde: “Podria ser cierto, pero debemos comprobar si esa afirmacion es verdadera”. Luego,

desarrollan un ejemplo utilizando las férmulas de aumentos y descuentos sucesivos para validarla o refutarla. ¢Que acciones desarrolladas por los estudiantes dan muestra alos docentes delamovilizacion

de las capacidades de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”?

¢, Como se evidencia el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”?

Férmula de aumentos sucesivos

Férmula de descuentos sucesivos

Au=(@+b+ )%
u=( 100”7

A, = (50 + 50 + %)%

Ay =125 %

Esto significa que, en el segundo trimestre,
la cantidad inicial se incrementd en un 125 %.

El célculo es: 400(1,25) = 500, lo que
indica que la cantidad inicial aumenté

en 500 cuyes. Por lo tanto, al finalizar el
segundo trimestre, se cuenta con un total
de 900 cuyes, lo cual coincide con los
datos presentados por los equipos.

50 x 50
D, = (50 + 50 - 20X 50 g
u=(0+ T00 )

Du=75%

Esto significa que, para el primer trimestre,
la cantidad del tercer trimestre, es decir,
1350 cuyes, disminuyd en un 75 %.

El célculo es: 1350(0,75) = 1012,5, lo
que indica que la cantidad del tercer
trimestre se reduce a 1012,5 cuyes. Sin
embargo, esto sugiere que en el primer
trimestre habria 337,5 cuyes, lo cual no
concuerda con los datos presentados
por los equipos. Ademas, este resultado
es inapropiado, ya que las cantidades de
cuyes deben ser enteras, representando
cantidades discretas.

Para comprender eficazmente un problema
matematico, es importante que los estudiantes
interactlen y se familiaricen con el contexto
del problema, comprendiendo e interpretando
sus condiciones y exigencias. Ademas de eso,
es fundamental que sean capaces de expresar
el contenido con sus propias palabras y
resolverlo de manera independiente, lo que
implica la necesidad de profundizar en los
procesos de andlisis, sintesis y de dominar
diversas estrategias de comprension,
como la de resolucién de problemas.

Es necesario que los estudiantes desarrollen
habilidades criticas y analiticas, teniendo
en cuenta que los errores que se cometen
durante el proceso pueden ser Utiles para

mejorar los procesos de razonamiento
matematico.

Los docentes debemos disenar problemas
y situaciones en funcion del aprendizaje de
habilidades para estimular el pensamiento
y activar la resolucién y comunicacion de
problemas, entre otras habilidades, para
enfrentar diversas situaciones que permitan
construir y comprender las nociones de
ndmero, operaciones y propiedades. En
resumen, se trata de un proceso continuo
para que los estudiantes adquieran cada
vez una mayor competencia matematica
en su vida personal y profesional.

Al final, validan la relacion con los aumentos sucesivos, ya que los célculos realizados son coherentes y
adecuados. Sin embargo, refutan la relacién con los descuentos sucesivos, debido a que los resultados
obtenidos no son realistas ni coinciden con los datos presentados, ademas de generar cantidades no
enteras, lo cual no es apropiado para este tipo de datos discretos.




Referencias bibliograficas

Albarracin, L., Gorgorio, N. Y Pizarro, N. (2017). Aproximacion al conocimiento para la ensefianza de
la estimacion de medida de los maestros de primaria. Sociedad Espariola de Investigacién en
Educacién Matematica. Documento de conferencia, 523-532. https://
www.researchgate.net/publication/265856046

Arteaga-Martinez, B., Macias, J. Y Pizarro, N. (2020). La representacion en la resolucion de
problemas matematicos: un analisis de estrategias metacognitivas de estudiantes de
secundaria. Uniciencia, 34(1), 263-280.
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=475962995015

Bresani, C., Burns, A., Escalante, P. Y Medroa, G. (2018). Matematica financiera: teoria y ejercicios.
Facultad de Ciencias Empresariales y Econdémicas. Universidad de Lima.
https://repositorio.ulima.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12724/5910/Matematica%20
financiera.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castro, E. (2015). Numeros naturales y sistemas de numeracion. En I. Segovia y L, Rico (Coords).
Matematicas para maestros de Educacion Primaria (pp. 47-74). Ediciones Piramide

Castro, E. (2015). Significados de las fracciones en las matematicas escolares y formacion inicial de
maestros. [Tesis doctoral, Universidad de Granada]. Digibug.
http://hdl.handle.net/10481/40316

Chavarria, J. (2006). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de investigacion y formacion
en educacion matematica. 2(1), 1-10.
http://www.unige.ch/fapse/clidi/textos/teoria%20de%20las %20situaciones % 20didacticas.pdf

Crespo, C. (2014). La importancia de la argumentacion matematica en el aula.
Instituto Superior del Profesorado “Dr. Joaquin V. Gonzalez”-Universidad de Buenos Aires.
https://www.researchgate.net/publication/228791538_LA_IMPORTANCIA_DE_LA_
ARGUMENTACION_MATEMATICA_EN_EL_AULA

Espinoza, J., Lupiafiez, J. Y Segovia, |. (2016). La invencidn de problemas aritméticos por estudiantes
con talento matematico. Electronic Journal of Research in Educational Psychology, 14(2), 368-392.
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=293146873008

Espinoza, J. (2017). La resolucion y planteamiento de problemas como estrategia metodologica en
clases de matematica. Revista Atenea, 39(3), 64-79.
https://www.redalyc.org/journal/4780/478055149005/html/

Garcia, O. (2014). Solucién de problemas matematicos de suma y resta en alumnos con dificultades
para aprender. Revista Atenas, 2(26), 38-53.

Fasciculo para elfdesarrolie.deda.eempetencia “Resuelve

problemas de cantidad”

Garcia, O. Y Morales, L. (2013). Ideas para ensefiar: El contragjemplo como recurso didactico en la
ensefanza del calculo. Revista Iberoamérica de educacion matematica. N.°© 35, 161-175.
http://funes.uniandes.edu.co/16068/1/Garc%C3%ADa2013El.pdf

Gairin, J. Y Sancho, J. (2002). Numeros y algoritmos. Editorial Sintesis.

Gobierno De Canarias. Recursos educativos digitales.
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/category/temas/

Godino, J., Batanero, C. Y Roa, R. (2003). Medida de magnitudes y su didactica para maestros.
Departamento de Didactica de las Matematicas. Universidad de Granada.
https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/5_Medida.pdf

Maturano, C., Ishiwa, K., Macias, A. Y Otero, J. (2015). Ignorancia consciente en el aprendizaje de las
ciencias I: componentes de la incompre

Mevarech, Z., Kramarski, B. (2017). Matematicas criticas para las sociedades innovadora.OCDE,
Paris.

Ministerio De Educacion Del Peru. (2022). El Perti en PISA 2018. Informe nacional de resultados.
Lima: Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes.

Ministerio De Educacién Del Peru. (2021). Informe de resultados para docentes: 2.° de secundaria.
Evaluacién Censal de Estudiantes. Ministerio de Educacion del Perd.
https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/7768

Ministerio De Educacion Del Peru. (2016). Curriculo nacional de la Educacion Basica [Archivo PDF].
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf

Ministerio De Educacién Del Perl. (2017). Cuaderno de trabajo de matematica: Resolvamos
problemas. Secundaria. Ministerio de Educacion del Peru.
https://repositorio.minedu.gob.pe/handle/20.500.12799/7922

Ministerio De Educacién Del Peru. (2013). Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: nimero
y operaciones. Centro de Produccion Editorial e Imprenta de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos (Cepredim).

Mochdn, S. Y Vazquez, J. (1995). Calculo mental y estimacién: métodos, resultados de una
investigacion y sugerencias para su ensefianza. Educacion matematica, 7(3), 93-105.
https://core.ac.uk/reader/154338890

Molina, L. (2019). Ensefianza de la fraccion parte-todo, desde la resoluciéon de problemas. Revista
Educacion y ciencia, N.° 23, 589-604
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7982153

Parra, M., Zapata, M., Toro, J. Y Durango, J. (2010). Contextos de descubrimiento y justificacién en
la clase de matematicas. Revista virtual Universidad Catdlica del Norte, N.© 29, 66-81.

http://revistavirtual.ucn.edu.co/




Pérez, B., Valdés, B. Y Vivar, E. (2019). Algunas consideraciones sobre la comprension de los
contenidos matematicos. Roca. Revista cientifico-educacional de la provincia Granma,
15(2), 12-23.

Pizarro, R. (2015). Estimacion de medida: el conocimiento diddctico del contenido de los maestros
de primaria. [Tesis doctoral, Universidad Auténoma de Barcelona]. Repositorio institucional
de la universidad.
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/309285/rnpc1de1.pdf?sequence=1

Pogré, P. (2007). ¢;Como ensefar para que los estudiantes comprendan? Revista Didlogo
Educacional, 7(20), 25-32.
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=189116807003

Ramos, L., Castro, E. Y Castro-Rodriguez, E. (2016). Instrucciéon en el uso de esquemas para la
resolucion de problemas aditivos a estudiantes con necesidades educativas especiales.
Ensefianza de las Ciencias, 34(1), 173-192.
http://dx.doi.org/rev/ensciencias.1478

Rengifo, Z. Y Tecco, R. (2021). Porcentaje o tanto por ciento. [Trabajo de investigacion para optar el
titulo de bachiller, Universidad Cientifica del Peru]. Repositorio de la Universidad Cientifica
del Peru.
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/1239/RENGIFO%200LORTEGUI%20
ZOYLA%20VERONICA%20Y %20TECCO%20CARDENAS %20ROSA%20MARINA%20
-%20TRABAJO%20DE%20INVESTIGACION.pdf?sequence=1

Rios-Cuesta, W. (2021). Argumentacion en educacion matemadtica: elementos para el disefio de
estudios desde la revisidon bibliografica. Revista Amazonia Investiga, Volume 10(41),- 96-105.

Ruiz, C. (2013). La fraccion como relacion parte-todo y como cociente. [Trabajo para optar el titulo de
magister, Universidad Nacional de Colombia]. Repositorio de la Universidad Nacional de Colombia.
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/47142/01186860.2013.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Ruiz, C. (2013). Condiciones para promover el desarrollo de la competencia de argumentacién en el aula
de mateméticas. Boletim de Educacao Matemética,Vol. 30 (56) , 1092-1112.
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291248570016

Sangaku Maths (2023). El conjunto de los nimeros enteros. sangakoo.com.
https://www.sangakoo.com/es/temas/el-conjunto-de-los-numeros-enteros

Segundo, J. (2018). Enciclopedia Humanidades.
https://humanidades.com/tiempo/#ixzz7zYKv02wP



