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Estimado estudiante:

Con gran entusiasmo, te entregamos el texto escolar
para el cuarto grado de secundaria. Las ocho fichas que
componen este material han sido preparadas por un
equipo de profesores con carifio y dedicacion.

Las actividades presentes en cada una de las fichas han
sido cuidadosamente seleccionadas y organizadas con el
propésito de fortalecer tus competencias matematicas,
abordar enfoques transversales y fomentar la autonomia
en tus procesos de aprendizaje.

Este material esta organizado de acuerdo con las
competencias del area de Matematica. Las primeras
tres fichas desarrollan la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”; la ficha cuatro aborda la
competencia “Resuelve problemas de gestién de datos
e incertidumbre”; las fichas cinco y seis se enfocan en
la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”, mientras que las dos ultimas
fichas estan orientadas a la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién”.

A lo largo de este recorrido, contaras con la compafia
de Anita, Gerson, Cecilia, Alejandro, Noemi y Jesus,
quienes te guiaran a través de cada ficha. Ellos tienen
como objetivo proporcionarte informaciéon esencial
para construir y comprender conceptos matematicos,
asi como para afianzar tus aprendizajes y mostrarte
ejemplos de desarrollo de problemas. Ademas, te
estimularan a reflexionar sobre tu proceso de aprendizaje,
permitiéndote desenvolverte con autonomia no solo en
el entorno escolar, sino también en contextos diversos
como tu hogar o residencia.

Las situaciones planteadas en cada ficha te brindaran
la oportunidad de disfrutar encontrando soluciones
a desafios, empleando estrategias y conocimientos
matematicos de manera versatil.

iTe deseamos muchos éxitos en esta nueva aventural!

Ministerio de Educaciéon
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Expresamos la nocion de densidad de

numeros racionales empleando masas
de moldes de queso de una tienda

Mi meta de aprendizaje es expresar la nocion de densidad de
nimeros racionales empleando las masas de dos moldes de
queso que hay en la tienda de mis padres.

@  Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

Graciela, una estudiante de
cuarto grado de secundaria
que vive en el distrito de
Caylloma, en el departamento
de Arequipa, pertenece a
una familia dedicada a la
elaboraciéon y la venta de
quesos de diferentes formas y
masas. En su tienda, disponen

de moldes de queso de %kg,

1kg, 1500¢, %kg, 100¢g, 450¢,

2,50kg y 950¢g, listos para

ser vendidos. Un turista que

visita la tienda solicita que le empaquen 25 moldes de queso que se muestran
en el catalogo, pero con la condicién de que tengan un peso desde 0,20kg
hasta 0,50 kg inclusive, y que sean de diferentes masas. Después de pensar y
examinar los quesos disponibles en el mostrador, Graciela responde: "Aqui en el
mostrador solo tenemos algunos moldes que cumplen con los kilogramos que
pide, pero en el almacén tenemos moldes con los pesos que solicita”.

iQué moldes de queso que observo Graciela se encuentran dentro de las
cantidades solicitadas? ;Cuales son las masas de los moldes de queso
dentro de las masas solicitadas que puede tener la familia en el almacén
para completar el pedido?

Matematica 4 - fichal | 5
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Wl Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resolver el reto

Comprendo el problema.

a. ¢Qué solicita la persona que llegd a la tienda?

b. ;Como convierto las masas de los moldes de queso
expresadas en gramos a kilogramos? Ordeno los moldes
de menor a mayor masa.

c. ¢Cuales son los desafios que presenta la situacion?

Disefo una estrategia para resolver el problema.

* Represento la conversion de las masas de los moldes de
queso de gramos a kilogramosy, luego, las expreso en forma

de fraccion.

Expresion ) Expresion
numérica Conversién numérica en
en gramos kilogramos
1kg 100 1 1
100g 1008 %7550 = 1000 &~ 10 10 8
lkg 1500 15 3
l = = — = — J—
1500g | 15008 7550° = 7000 & “10 ~ 2 2 ke
lkg 450 45 9 9
450 _ 459 9
408 &% 1000g 10008710020 20 K8
lkg 950 95 19 19
30g &% 1000g ~1000 5710020 20 K8

 Convierto el molde de queso expresado en decimal a fraccion.

Expresion ) ) Expresion
numeérica Conversion de decimal a fraccion | numérica en
en decimales| fracciones
250 25 1 1
T ke == =
2,50 kg 100 10 & 75 5 K8

Antes de empezar
a desarrollar
las actividades
de la ficha,
obsérvalas para
que organices tu
aprendizaje.

Recordemos que,
para convertir
gramos a kilogramos,
debemos de
multiplicar la cantidad
que tenemos por un
kilogramo dividido
entre 1000 gramos:

1kg

Xg

* Expreso los rangos de moldes de queso solicitados por el
turista en fracciones.

Expresion

Expresion

numeérica Conversion de decimal a fraccion | numérica en
en decimales| fracciones
20kg 100 10/ ~75 56
50 5 1 1
0,50 kg 100 ~10°8 73 2ke

Resuelve problemas de cantidad.

*1000 g

\

4 Recordemos que, N
al convertir un
decimal a una

fraccion, debemos
proceder de acuerdo

con los casos que

hemos estudiado

\ previamente. /




* Ordenolos moldes de queso de menora mayor,comparando

lasfracciones obtenidas. En caso defracciones condiferentes
puedo utilizar estrategias diferentes,
como encontrar el minimo comin mdltiplo (m. c. m.) y
homogeneizar las fracciones.

denominadores,

4 2 10 2
2 2 5 m. c.m. (4;2;10)=2x 2 x 5= 20
1 1 5 5
1 1 1
Expresion Conversion de decimal | EXpresion numerica
numerica f .~ en fracciones
en fraccién atraccion (homogeneizadas)
1 1. 5_5 5
28 255208 20 K8
20 20 20
1kg 1 x55=5,Ke 50 K8
3 3 10 30 30
2 e 2510720 @ 20 <8
1_10_10 10
2 ke 2%70720 20 K8
1 1 2 2 2
10 “8 7072 =20 "8 20 K8
9 9 1_9 9
20 k8 20 %1208 20 K8
5 5_10_50 50
Jke 2%70° 20 20 K8
19 19 1_19 19,
20 8 2071720 208

* Ahora, con los resultados obtenidos, ordeno de menor a
mayor los moldes de queso que hay en la tienda.

2 5 9
%kg<%kg<%
1

10

19

10

20

<2—0kg

Recordemos que, en
las fracciones con
igual denominador,
se comparan los
numeradores para
saber cual es mayor y
cudl es menor.

En el caso de fracciones
con diferentes
denominadores, es
necesario homogeneizar
las fracciones antes
de compararlas. La
homogeneizacion
implica encontrar un
denominador comin
mediante el calculo
del minimo comin
mdltiplo (m. c. m.) de
los denominadores
involucrados. Una vez
homogeneizadas las
fracciones, se comparan
los numeradores para
determinar cudl es

mayor o menotr.

<@k < —
20 € < 20

1 9 1 19 3 5
kg<zkg<%kg<5kg<2—okg< 1kg<5kg<?kg

Matematica 4 - ficha 1
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e Ejecuto la estrategia para resolver el problema.

a. ;Qué moldes de queso observé Graciela que se encuentran entre las cantidades

solicitadas?
* Homogeneizo elrango de las masas de los moldes de queso solicitados, para responder
la pregunta.
Exp/re_sién Conversion de Exp[e_sién fracciones
HEIEHES ER decimal a fraccion HEHES ER (homogeneizadas)
decimales SCiifia fracciones &
20_2,,.1 1y 11 44
020kg | 700710675 58 X320 8
50 5 1 1 1 10 10
= == kg== —k ==
0,50 kg 100 10 ©72 26 3710720 <8

b. Selecciono con un visto (v') los moldes que estan en el rango de masa solicitado por

el turista.
rango de moldes ’ Desde % Hasta ;—8
solicitados t\G% t
moldes que ’ 5 < 9 < 10
observo Graciela 20 20 20

Observo que en la tienda familiar de Graciela hay tres moldes de queso que se encuentran
dentro del rango solicitado. ;Cuantos moldes faltarian para completar el pedido? ;Cuales
son los moldes de queso, dentro de las masas solicitadas, que la familia puede tener en
elalmacén para satisfacer el pedido? ;Como puedo encontrar los nimeros racionales que
estan dentro del rango solicitado?

Reviso la informacion que necesito para resolver.el reto

Para resolver el reto, podemos utilizar diversas estrategias, como el uso de expresiones
fraccionarias o el uso de las expresiones decimales.

Estrategia 1. Usando la expresion fraccionaria

* Desarrollamos el proceso de homogeneizacion del rango de las masas de moldes de

queso solicitados y amplificamos las fracciones homogeneizadas, multiplicando por % .

Expresion numérica | Expresion numérica fracciones e P e
en decimal en fracciones (homogeneizadas) P
12 2 2 10 20
20k = ZX== — —x—=—
02046 ke 552710 10710 100
15 5 5 10_ 50
0.50kg 26 2*57 101 1010100

Resuelve problemas de cantidad.




* Ubicamos las fracciones del rango solicitado, que fueron homogenizadas y se
encuentran en los extremos del cuadro. A continuacién, completamos el esquema

con las fracciones homogéneas que se encuentran entre % (equivalente a 100

5

0 (equivalente a 20

100"

20

Rango WPIJM 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32
desde... BETON 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 >
Q33 34 | 35 | 36 | 37 | 38 46 | 47 | 48 | 49 BEOIM Rango

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 WIGM hasta...

* ;Podemos encontrar otros nimeros en el rango solicitado? Homogeneizamos y
. s 20 . . .
amplificamos multiplicando porz—0 . Ubicamos estas fracciones homogeneizadas

en los extremos del cuadro. Luego, completamos el esquema con las fracciones

homogéneas que hay entre % (equivalente a

)

200" © 10

> (equivalente a

100,
200"

Expresion numérica | Expresion numérica fracciones T
en decimales en fracciones (homogeneizadas) P
1 2 2 2 20 40
0,20 k =k —xZ="k £ vt
& & 572710 10720 200
15 5 5 20 100
=k —x==—k B ek Yt
0,50 kg & 2 5" 108 10720 200
Rango R 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 352
desde... BIlN 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 )
Q 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 96 | 97 | 98 | 99 WEOWM Rango
200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200 | 200 LM hasta...

* ;Podemos encontrar mas nimeros dentro del rango solicitado? Homogeneizamos
30 40

y amplificamos por%, 20 Escribimos nuestras respuestas en nuestro cuaderno.

Estrategia 2. Usando la expresion decimal

¢ Escribimos las fracciones en su expresion decimal y aproximamos los decimales a
la centésima. Observamos si hay algunos nimeros decimales entre 0,20y 0,50.

Matematica 4 - ficha 1




¢Existen otros nimeros dentro de este rango? Para determinar esos nimeros, podemos
escribir las fracciones del rango de los moldes de queso solicitados en su forma decimal

y aproximar los decimales a la milésima. Observamos si hay algiin nimero decimal que
se encuentre entre 0,20 y 0,50.

. T . . . Recordemos que los
Para aproximar al milésimo, se dejan tres cifras decimales, P .

. . - e 7 . numeros racionales
aproximando las diezmilésimas a la milésima mas cercana. Si la parte tienen la propiedad
diezmilésima es igual o inferior a 0,005 se aproxima a la milésima .
inferior, si es su e%ior se aproximaa ia milésin:)a superior de densidad, lo que
inferi o .

’ P P P significa que siempre
5,6734 se aproxima a 5,673 (la diezmilésima es menor a 0005) hay infinitos nimeros
6,8499 se aproxima a 6,850 (la diezmilésima es mayor a 0005). racionales entre dos

numeros racionales
cualesquiera.

Rango desde... Rango hasta. ..

(OI08 0.201 | 0.202 | 0.203 | 0.204 | 0.205 | .. | 0.495 | 0.496 | 0497 | 0.498 | 0.499 HuE(VV}

* Representamos graficamente las expresiones obtenidas (expresion
decimal y fraccion) y las ubicamos en la recta numérica.

ReTlexiono para mejorar mis aprendizajes.

1. ;Quédificultades tuve para encontrar las masas solicitadas?, ;como las superé?
2. ;Qué aprendi sobre la nocion de densidad de los niimeros racionales?

3. (Qué estrategias, recursos y materiales me ayudaron a cumplir mi meta
de aprendizaje?

Q:é)') Demuestro (o aprendido

Jorge, Rosa y Sergio se prestaron de un banco la misma cantidad de dinero.
Jorge acude al banco y paga la mitad de su deuda. Rosa también realiza un

pago, el cual se encuentra entre lo que Jorge pagd y lo que Sergio pago. Si
Sergio pago 13—2 de su deuda, ;cuanto pudo haber pagado Rosa? Identifica al

menos seis posibles cantidades que Rosa podria haber pagado.

10| Resuelve problemas de cantidad.



Determinamos la cantidad y el costo de

los ingredientes'para prepararunricoy
nutritivo plato tipico

Mi meta de aprendizaje es determinar la cantidad y el costo de los

ingredientes necesarios para preparar un plato tipico haciendo uso

de estrategias de calculo para realizar operaciones con los nimeros
racionales en su expresion fraccionaria y decimal.

@ Leo y analizo la situacion

Leo el siguiente caso:

Ana es una estudiante de cuarto grado de secundaria que vive en el distrito
de Requena, en el departamento de Loreto. Junto con su papa, van a cocinar
un plato tipico de la region, el rico juane, para cinco miembros de su familia.
Sin embargo, se dieron cuenta de que les faltan algunos ingredientes para la
preparacion . Por esta razon, elaboraron la siguiente lista:

1 %kg de arroz, %kg de gallina, %kg de yuca, 1 kg de huevo y 100 g de aceituna.

En la tienda, se observa la lista de precios de los productos en una pizarra,
como se muestra a continuacién:

Lista de precios

1 kg de arroz $/3,20
1 kg de gallina $/14,80
1 kg deyuca S/1,60

1 kg de huevo §/5,20

1 kg de aceituna $/6,00

Si Ana y su papa cuentan con tres monedas de S/0,50, dos monedas de S/2, una
moneda de S/5 y un billete de S/10, jqué cantidad de dinero les va a sobrar o
faltar en la compra de todos los ingredientes de su lista?

Luego de comprar los ingredientes, Ana lleva en una bolsa el arroz y la yuca, y
su papa lleva la gallina, el huevo y la aceituna. ;Cuantos kilogramos mas lleva
Ana que su papa?

Matematica 4 - ficha 2 | 11



j§ Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resolver el reto

0 Comprendo el problema. o ~

ntes de empezar
a desarrollar
las actividades
de laficha,
obsérvalas para
que organices tu
aprendizaje.

a. ;Qué desean hacer Anay su papa?, ;qué necesitan
para lograrlo?

b. ¢(Qué cantidad necesitan de cada producto y cual es su
respectivo precio?

c. ¢Cuales la primera interrogante planteada en el problema?

d. ;Cémo planean transportar los productos en caso de que
logren comprarlos?

e. ¢Cudleslasegundainterrogante planteada en el problema?
9 Disefio una estrategia para resolver el problema.

a. Identifico qué tipos de nimeros estan involucrados en
el problema.

b. Recuerdoyanotode qué maneraserealizan lasoperaciones
con expresiones fraccionarias y decimales.

c. Describo los pasos que seguiré para responder la primera y
segunda interrogante del problema.

Reviso la informacion que necesito para resolver el reto

El conjunto de los nimeros racionales se simboliza con Q y
esta compuesto por el cociente entre dos nimeros enteros. El
conjunto de los racionales se identifica asi:

b
denominador.

Q={i,an,bEZ,b¢0},aeselnumeradorybesel

También se pueden representar en forma de nidmero decimal

12| Resuelve problemas de cantidad.

. . Recordemos
dividiendo el numerador entre el denominador. los nimeros
Ejemplo: racionales.

Expresion fraccionaria Expresion decimal
3
- = 0,75
4 bl
4 _ -
9 - 3,777...=3,7
21 2,3444...=234
90 - y cee T 4Ly




Se pueden multiplicar de varias formas, veamos
dos estrategias:

1. Usando fracciones decimales:

Ejemplo:

2 % 0,25
5

Primero, convertimos 0,25 a una fraccion decimal:

025 = 22
100

Segundo, multiplicamos % por la fraccion decimal:

5 1
2778 w1
5 100 10@ 10 O’
v 10

2. Dividiendo y luego multiplicando:

Ejemplo:

3 16,28
4

Primero, dividimos el niimero decimal por el
denominador de la fraccion, haciendo uso de
la descomposicion:

16,28 16 N 0,28
4

= = 4+0,07 = 4,07
4

Segundo, multiplicamos el resultado obtenido por el
numerador de la fraccion, haciendo uso de
la descomposicion:

4,07x3=(4+0,07) x 3
=4x3+0,07%3
=12+0,21
=12,21

Recordemos
algunas estrategias
de cdlculo.

Recordemos
compartir
nuestras propias
estrategias de
cdlculo con nuestros

companeros de aula.

Matemadtica 4 - ficha 2

13



Recordemos la
3 ) 3 adicién y sustraccion
1. Adicion y sustraccion con numeros decimales: con ndimeros

Ejemplo: decimales.

9,756 + 9,75 6-
8,270 8,270
18,026 1,486

Para llevar a cabo operaciones de sumay resta con niimeros
decimales, colocamos los nimeros uno debajo del otro,
alineando sus comas decimales. Después, realizamos la
suma o resta como si fueran nimeros enteros. Por Gltimo,
ubicamos la coma decimal en el resultado obtenido.

2. Multiplicacién con nimeros decimales:

Ejemplo:
7 3,24 X 5 ) decimales
5,01 > 1decimal
732 4 +
36 620
Colocamos la
3 73,5 4 > coma para que

haya 3 decimales.

Al multiplicar nGmeros decimales, operamos como si fueran
nimeros enteros. En el producto, colocamos lacomadecimal
contando de derecha a izquierda tantos lugares como cifras

decimales tengan los factores. Recordemos [a
multiplicacion y

division con nimeros

decimales.

3. Division con niUmeros decimales:
Ejemplo:

952,5 + 0,375

4
9525 375 _ 9525 Mm
10 1000 /}e/l 375 15

- /

14 | Resuelve problemas de cantidad.



Simplificando fracciones:

635
:%xi:&_sxi = 2540
1 /15/1 1 1
Una estrategia para dividir nGmeros decimales consiste en seguir
estos pasos: en primer lugar, convertir los nimeros decimales
a fracciones; a continuacion, simplificar estas fracciones si es
posibley, por Gltimo, realizar la division.

Reviso la informacion para responder las interrogantes:
Calculoel precio que Anay su papa deben pagar por cada uno
de los ingredientes de la lista que se indica en el problema.

Determino cuanto es el monto que se debera pagar por la
compra de todos los ingredientes.

Calculo cuanto dinero llevoé Ana y su papa para realizar la
compra de los ingredientes.

Determino si les alcanzara o no el dinero que han llevado
para las compras.

Calculo cuantos kilogramos pesa lo que lleva Ana y su papa
en sus respectivas bolsas.

Con la informacién
revisada y comprendida,

@ Respondo las preguntas de la situacion respondemos el reto de
la situacion.

1. {Qué cantidad de dinero les va a sobrar o faltaren la compra de
todos los ingredientes de su lista?

2. {Cuantos kilogramos mas lleva Ana que su papa?

En cada caso, justifica las respuestas empleando un lenguaje
numeérico.

Reflexiono para mejorar mis aprendizajes

1. ;Qué dificultades tuve para comprender el problema o realizar mis calculos?,
;coémo las superé?

2. Describo las estrategias de calculo y los procedimientos que utilicé para
determinar el monto a pagar por la compra de los ingredientes y el peso de
las bolsas que llevaban Anay su papa.

3. ;En qué otras situaciones puedo emplear lo aprendido en esta actividad?

Matemdtica 4 - ficha2 | 15
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emuestro lo aprendido

Los 60 trabajadores de una empresa trajeron viveres para la preparacion de
12 canastas navidenas iguales. Una quinta parte trajo % kg de azlicary 1 ]
kg de fideos por persona. Una tercera parte trajo 3 kg de menestras, % kg de
avenay % kg de frutos secos cada uno. Los restantes llevaron % kg de arroz

por persona. Aproximadamente, ;cuantos kilogramos pesara cada canasta?

Josefina desea cocinar pachamanca a la olla para las 6 personas que
conforman su familia. Si Josefina va al mercado con S/100 y compra los
ingredientes necesarios para preparar el plato tipico de los Andes, ;cuanto le
quedara de vuelto? ;Cuanto gasto6 por cada persona de la familia?

Lista de ingredientes

M kg de pollo .
172 kg de panceta de chancho Lista de PrcCIOS

11/ kg de papa 1 kg de pollo st
1/2 kg de cebolla 1 kq de panceta de chancho s[28
1M kg de limon : -
S ' 1 kg de papa
olsita de condimento 1 kg de cebolla =
preparado para pachamanca /3

1 kg de \imon
1 bolsita de condimento s/3
prcparodo para
Pochamanco

Manuel quiere servir el contenido de cinco botellas de 1,75 litros de jugo en
1

vasos de 5

de litro de capacidad. ;Cuantos vasos llenos podra servir?

Un empresario abrio una cuenta bancaria con la mitad de su capital y, luego,
1
3
benéfica y, después de ello, le quedd S/1 120 000, ;cual fue el capital del
empresario?

gastd = del resto en comprar maquinarias. Si don6 S/280 000 a una causa
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Calculamos el monto que se percibe por la

tasa de interés simple en una caja de ahorros

Mi meta de aprendizaje es determinar el interés simple que se
produce al ahorrar un monto de dinero durante un periodo de
tiempo para formar un negocio de servicio turistico.

@ Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

Natalia y Jesus, dos estudiantes de cuarto grado de secundaria del distrito de
Inambari, en la provincia de Tambopata, ubicada en el departamento de Madre
de Dios, estan emocionados porque sus padres estan planificando comprar
embarcaciones para ofrecer servicios turisticos en la Reserva Nacional de
Tambopata. Para financiar este proyecto, cada familia ha ahorrado S/6400.
Ademas, han decidido depositar este dinero en cajas de ahorros durante un
ano para obtener intereses y aumentar el monto que tienen. El papa de Natalia
opta por depositar su capital en la caja de ahorros Ahorro del Norte, que ofrece
una tasa de interés simple del 3 % cuatrimestral. La mama de Jesus decide
depositar su capital en la caja de ahorros Ahorro y Crédito Selva, que ofrece
una tasa de interés simple del 2,5 % trimestral. ;Cual sera el monto que
recibira cada familia al finalizar el afio?
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Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resotver el reto

>

Comprendo el problema. Antes de empezar
a desarrollar

a. ;Cual es el monto que tiene tanto el papa de Natalia como las actividades

la mama de Jesus? de la ficha,
b. ¢Cuales son los términos financieros que se identifican en obsérvalas para
el problema? que organices tu

. . , . aprendizaje.
c. ¢Cualeslatasadeinterés que ofrece cada una de las cajas

de ahorro?

d. ;Durante cuanto tiempo planean los padres de Natalia y
Jesus depositar el dinero en la caja de ahorros?

e. Relaciono cada significado con su respectivo concepto
y escribo su valor correspondiente, segln los datos
del problema.

Es el lapso

transcurrido entre :
el momento del — ?

depésito y el retiro.

Expresa el tanto por
ciento del capital que

se paga por el uso del
dinero durante un %
determinado periodo

de tiempo.
) Ahorro del Ahorroy
Iés la cantidad de Norte Crédito Selva
inero que se va
a depositar para %[ ? ] [ ? ]
obtener ingresos en Interes
el futuro.

g. ;Cual es lainterrogante que me pide responder
el problema?

Diseno una estrategia para resolver el problema.

a. Escribo qué procedimientos realizaré para responder la

interrogante del problema. Recordemos
. . . los términos
b. Leoy explico con mis propias palabras los financieros.

términos financieros.

Capital (C ). Es una cantidad de dinero que depositamos en
una cuenta bancaria.

Interés (i). Es la cantidad de dinero que se genera, durante
un periodo de tiempo determinado, a partir del capital
inicial depositado en el banco.
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Tasa de interés o rédito (r %). Es el porcentaje de dinero
que se espera recibir por el depdsito hecho durante un afio.
Por ejemplo, en una cuenta bancaria con un rédito del 4 % Recordemos
anual, S/100 soles producen un interés de S/4. los términos

financieros.

El rédito o tasa de interés es una cantidad porcentual que,
para efectos de calculos, se puede expresar como fraccion
o decimal, por ejemplo:

15

0H = 0= —=
r%=15%=1:5=0,15

15
0, = — [ =

% 100 o r%=0,15
Tiempo (t). Es el periodo durante el cual se va a ceder o
depositar un determinado capital. Para calcular el interés,
se considera generalmente el mes comercial (30 dias) y el
afio comercial (360 dias).

Ejecuto la estrategia para resolver el problema.
Respondo las siguientes preguntas para saber cual es el monto
que recibira el papa de Natalia, usando cuatrimestres:
¢Qué significa un cuatrimestre?
;Cuantos cuatrimestres hay en un afio?

¢Qué significa una tasa de interés simple del
3 % cuatrimestral?

;Qué interés simple de los S/6400 obtendra el papa de
Natalia en un cuatrimestre?

¢;Cual es el monto que recibira el papa de Natalia al final
de un ano?

;Qué procedimientos he realizado para determinar cual
es el monto que recibira el papa de Natalia al final de un
afno en la caja de ahorros Ahorro del Norte?

Respondo las siguientes preguntas para saber cual es el
monto que recibira la mama de JesUs, usando trimestres:
¢Qué significa un trimestre?
;Cuantos trimestres hay en un afio?

¢Qué significa una tasa de interés simple del
2,5 % trimestral?

;Qué interés simple de los S/6400 obtendra la mama de
Jesls en un trimestre?

;Cual es el monto que recibira la mama de Jesus al final
de un ano?

;Qué procedimientos he realizado para determinar cual
es el monto que recibira la mama de Jesus al final de un
afo en la caja de ahorros Ahorro y Crédito Selva?
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c. Reviso la informacion y, con ella, determino el interés
simple del capital que invirtié en el banco el papa de Natalia
y la mama de JesUs en un afio.

{Q > Reviso lainformacion que necesito para resolver el reto

El interés simple es el beneficio que se obtiene por una
cantidad de dinero depositado por un determinado tiempo.
En un problema de interés simple, intervienen los
siguientes elementos:

. . . Recordemos
C,: capital (dinero depositado). los términos
i interé (dinero que se obtiene por el capital financieros y su
L Interes depositado). representacion.
r: tasade (porcentaje sobre el capital en una
interés unidad de tiempo).
t: tiempo (ndmero de unidades de tiempo).

En relacion con las “unidades de tiempo” de la tasa de
interés y el tiempo, estas deben ser iguales. Por ejemplo, si
en los datos del problema nos indican que la tasa de interés es
del 5 % bimestral y el tiempo de depdsito es de 1 afio, tenemos
lo siguiente:

r =5 % bimestral r=30% anual

t =6 bimestres t=1ano

A continuacion, leemos y comprendemos el problema:

Andrés depositd en un banco, un capital inicial de S/30 000 a
una tasa de interés del 0,5 % mensual. ;Cual es el monto que
recibira al cabo de 1 afio?

. . Recordemos
Los datos que identificamos son: los procesos
desarrollados para
Capital (C ): S/30 000 determinar el interés
simple.

Tasa de interés o rédito (r): 0,5 % mensual

La tasa de interés también se puede expresar en afios;
0,5 % x 12 meses es igual a 6 % anual.

Tiempo (t): 1 ano

El tiempo también se puede expresar mensualmente;
un afio esigual a 12 meses.
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Elinterés simple también lo podemos determinar empleando la
siguiente relacion:

i=C xrxt
i: interés
C,: capital
r: tasade i .
interés (expresada en fraccion o decimal).
t: tiempo

Expresado en meses: r = 0,5 % mensual; t = 12 meses

0,5
100

i=1800 soles

1=30000 x

x12

Expresado en aios: v =6 % anual; t = 1 afio

: 6
= X —— X
1=30000 100 1

i=1800 soles

De donde podemos afirmar que al cabo de 1 afio el capital sera
de S/30 000 mas los intereses S/1800, lo que da un total de
S/31 800.

M=C,+i
M =S/30 000 + S/ 1800 = S/ 31 800

Respuesta: El capital de S/30 000 en 1 afio se convertira en

un monto a recibir de S/31 800. Con la informacion

revisada y comprendida,
K / respondemos el reto de
la situacion.

‘?7 ? ] Respondo las preguntas de la situacion

1. ;Cual serad el monto que recibird cada familia al finalizar el
afo? Justifico la respuesta empleando un lenguaje numérico.
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Reflexiono para mejorar mis aprendizajes

1. ;Qué dificultades tuve para comprender el problema o para realizar mis
calculos?, ;como las superé?

2. Describo la estrategia o procedimientos que realicé para determinar el
monto que recibira el papa de Natalia y la mama de Jesus.

b

¢En qué otras situaciones puedo emplear lo aprendido en esta actividad?

) béibols dpreniio.

- Si las familias de Natalia y JesUs deciden juntar el capital que tiene cada una
(S/64 000) y lo juntan en una caJa de ahorros que ofrece 2,5 % semestral, jen
cuantos afios el capital generara un interés de S/2240?

(1) Andrés deposita S/8000 en una agencia bancaria donde cobran una tasa de
interés simple anual del 5 %. Siretira los intereses obtenidos cada afio, ;cuanto
sumaran sus intereses al cabo de 4 afios?

/B La familia Gutiérrez Lopez ha encontrado una vivienda valorizada en S/250 000.
Para financiar la compra, dispone de tres entidades bancarias, las cuales
proponen las condiciones que se muestran en la siguiente tabla:

Tasa de interés

Entidad bancaria ‘ Cuota inicial

anual Tiempo (afnos)
Ahorradores 10 % 15% 20
Tu Banco 20% 13% 25
Ahorrando Contigo 0% 10 % 30
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Analizamos datos organizados y representados

en tablas y graficos estadisticos utilizando
medidas de tendencia central

Mi meta de aprendizaje es organizar y representar datos
en tablas de frecuencias agrupadas, asi como en graficos
estadisticos, para analizarlos haciendo uso de medidas
de tendencia central.

@ Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

Olga y Alberto, estudiantes de cuarto grado de secundaria en el distrito de
Piscoyacu, provincia de Huallaga, departamento de San Martin, tienen
conciencia de que una buena organizacion del tiempo les permitira alcanzar
sus metas y mantener un equilibrio saludable en su vida personal y familiar.
Con este proposito, desean investigar la distribucion del tiempo que dedican
semanalmente sus comparieros de escuela a las labores del campo y a las
labores escolares, con el objetivo de comprender como administran su tiempo.
Para lograrlo, planean realizar una encuesta a un grupo de 100 estudiantes
de su escuela. jCuales son los procesos que Olga y Alberto deben seguir
para llevar a cabo su investigacion, obtener conclusiones y proponer
sugerencias basadas en los resultados obtenidos?
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Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resotver el reto

Comprendo el problema. Antes de empezar
a desarrollar
las actividades

b. ¢Aquién o a quiénes esta dirigida la investigacion escolar? de la ficha,

, . . obsérvalas para
c. ;Cual es la muestra representativa determinada para >P
queorganlcestu

la encuesta? aprendizaje.

a. ;Qué desean conocer o estudiar Olga y Alberto?

d. ;Cual es la caracteristica de la poblacién, conocida como
variable estadistica, que estudiaran Olga y Alberto en
su investigacion?

e. Ordeno en un organizador visual los siguientes
procedimientos para iniciar la investigacion:

* Determinar la poblaciony la muestra.

Aplicar la encuesta.

Seleccionar las variables estadisticas.

Elaborar una encuesta.

Seleccionar el tema de estudio.

f. Leolainformacionyrespondo:;cualesson las dosvariables
que estan considerando investigar Olga y Alberto?, ;qué
tipo de variable estadisticas son?

Cualitativa Cuantitativa
Nominal Ordinal Discreta Continua
Profesion. Nivel estudio. NUmero de Edad. Recordemqs los
. e hijos. tipos de variables
Tipo de Calificacion Estatura. tadisti
maderas. enun Cantidad de estaaisticas.
examen. lapiceros.

Desarrollo un plan para el recojo de informacion.

a. Planteo preguntas que permitan investigar cuanto tiempo
dedican los comparieros de Olga y Alberto a las labores del
campoy a las labores escolares.

b. Elaboro una encuesta con las preguntas que he formulado.

c. Describo qué acciones habrian realizado Olga y Alberto
para organizar y representar los datos obtenidos en
la investigacion.
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Recolecto, manejo y analizo datos.

a. Observo los datos que recogieron Olga y Alberto sobre el
nimero de horas que los estudiantes dedican a las labores

del campo durante la semana.

0 2 | 25 3 4 5 | 55| 4 | 75
05 | 25 | 3 | 35 | 4 | 55 5 | 45

1 3 3,5 2 | 45 | 45 | 55 | 75 6,5
1,5 | 35 | 3 2,5 5 5 55 7,5

0 3 2 | 55 | 55 | 55 55 | 6,5 8

0 2 25 | 3 4 5 8 8
05 | 25 | 3 35 | 4 45 | 55 6 7

1 3 35 | 3 | 45 5 4 | 65 7
05 | 35 | 2 | 45 5 | 45 | 55 | 55 6 6

0 3 25 | 4 | 55 | 55 | 4 4 | 65 6

b. Leo la informacion y respondo la siguiente pregunta:
;qué tipo de tabla de frecuencia es mas conveniente
para organizar los datos recogidos sobre el ndmero
de horas que los estudiantes ayudan en las labores

del campo durante la semana?

Las tablas de distribucion de frecuencias pueden
ser simples o agrupadas en intervalos. Este Ultimo
tipo solo se utiliza cuando los datos provienen de

variables cuantitativas.

13
14
15
16
17
Total

10; 19[
19; 28]
28; 37
37;46
[46; 55
[55; 64
[64; 73

—

= — — | —

Tablas no agrupadas (simples)

14,5
23,5
32,5
41,5
50,5
59,5
68,5

Total

N S~ 0o DN

20

2/20=0.10

4/20=0,20

8/20=0,40

4/20=0,20

2/20=0,10

1

Tablas agrupadas
5 5 0,10
1 16 0,22
8 24 0,16
5 29 0,10
8 37 0,16
6 43 0,12
7 50 0,14
50 1

10%
20%
40 %
20 %
10 %
100 %

10 %
22%
16 %
10%
16 %
12%
14 %

100 %

Recordemos los
tipos de tablas de
frecuencias.
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c. Construyo una tabla de frecuencias para datos agrupados
teniendo en cuenta los siguientes procedimientos:

* Hallo el rango R, que es la diferencia entre el mayor vy el
menor dato.

* Determino el nUmero deintervalos (k) aplicando la expresion
k =/n, donde n es el nimero total de datos, y redondeo al
entero.

* Hallo la amplitud de cada intervalo (4) dividiendo el rango
entre el nimero de intervalos.

* Observo el ejemplo y determino todos los intervalos y la
marca de clase de mi tabla.

minimo Le sumo la
dato *1 —>amplitud del marca 90;1 =05
~ I intervalo. de clase 2 2

rime :
inpterva[o% Loilal

* Elaboro la tabla de frecuencias para datos agrupados.

d. Respondo las preguntas, segln los datos de la tabla.

* ;Cuantos estudiantes ayudan en las labores del campo
menos de 3 horas durante la semana?

* ;Qué porcentaje de estudiantes ayudan en las labores del
campo 6 horas o mas durante la semana?

e. Represento graficamente los datos de la tabla de frecuencias
mediante un histograma.

f. Respondo las preguntas de acuerdo con el histograma.

 ;Cuantos estudiantes destinan entre 3 y menos de 6 horas a
las labores en el campo durante la semana?

* ;Cuantos estudiantes dedican de 5 a mas horas a las labores
en el campo durante la semana?

g. Observo mitabladefrecuencias para datosagrupadosy calculo

la media aritmética x, empleando el siguiente proceso. Recordemos
como calcular
* Respondo la siguiente pregunta: ;cuanto suman los la media
productos de las marcas de clase (X) por su frecuencia aritmetica
absoluta (f)? para datos
: agrupados
n
D Xk f)
i=1

¢ Calculo la media aritmética utilizando la siguiente relacion:

Y (XX f)

X = donde n es el nimero total de datos.

* Respondo la siguiente pregunta: ;como interpreto
el resultado?
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h. Leo la siguiente informacion y observo la tabla de
frecuencias para datos agrupados que elaboré. Luego,
realizo las actividades.

Para calcular la mediana (M,), se requerira realizar los siguientes
procedimientos:

. ] ) ] n Recordemos
¢ Identificar el intervalo de la clase mediana, mediante > cémo determinar
* Aplicar la siguiente relacion: la mediana de
datos agrupados.
n_fp
2 =1l
SN i)
f,
Donde:
Linf limite inferior del intervalo de la clase mediana.
F frecuencia absoluta acumulada del intervalo
i-1 anterior al intervalo de la clase mediana.
f frecuencia absoluta del intervalo de la clase
¢ mediana.
A amplitud del intervalo.

* Determino el intervalo donde se encuentra la mediana
(clase mediana).

* Calculo la mediana de mis datos agrupados.

* Respondo la siguiente pregunta: ;como interpreto
el resultado?

i. Leo la informacion relacionada con la moda de datos
agrupados observando la tabla de frecuencias que elaboré.
Luego, realizo las actividades.

Para calcular la moda (M,), se pueden seguir los siguientes Recordemos

procedimientos: cémo determinar

* I|dentificar el intervalo de la clase modal, observando en la moda de datos
agrupados.

cual de ellas la frecuencia absoluta es mayor.

¢ |dentificar el intervalo de la clase modal, observando en
cual de ellas la frecuencia absoluta es mayor.

M &
O—me+ B+A, x A

Donde:
LW limite inferior del intervalo de la clase modal.
A amplitud del intervalo.
N
f, frecuencia modal.
fi frecuencia absoluta anteriora f'.
fiq frecuencia absoluta posteriora f'.

Matemdtica 4 - ficha 4 | 27



28

* Determino el intervalo donde se encuentra la moda
(clase modal).

* Calculo la moda de mis datos agrupados.

* Respondo la siguiente pregunta: ;como interpreto
el resultado?

Con la informacion
revisada y comprendida,

& ? ? ) Respondo las preguntas de la situacion respondemos el reto de

la situacion.

1. ;Cuales son los procesos que Olga y Alberto deben seguir
para llevar a cabo su investigacion, obtener conclusiones y
proponer sugerencias basadas en los resultados obtenidos?

2. Elaboro conclusiones y planteo sugerencias sobre los
resultados encontrados.

Reflexiono para mejorar mis aprendizajes

1. ;Qué dificultades se me presentaron?, ;como las superé?

2. (Enqué otras situaciones puedo emplear lo aprendido?

El lider de una comunidad pregunt6 a 80 pobladores sobre la cantidad de
dinero (en soles) que gastan en transporte al mes para ir a la ciudad. Sus
respuestas fueron:

35 | 50 | 55 | 60 | 46 | 51 | 58 | 64 | 50 | 49 | 48 | 65 | 58 | 61 | 65 | 53

39 | 51 | 56 | 61 | 48 | 53 | 59 | 65 | 54 | 54 | 54 | 59 | 65 | 66 | 47 | 49

40 | 51 | 56 | 62 | 47 | 55 | 60 | 63 | 60 | 59 | 59 | 50 | 46 | 45 | 54 | 47

41 | 52 | 57 | 64 | 50 | 53 | 58 | 67 | 67 | 66 | 65 | 58 | 54 | 52 | 55 | 52

44 | 52 | 57 | 64 | 51 | 55 | 61 | 70 | 67 | 54 | 55 | 48 | 57 | 57 | 66 | 66

Elabora la tabla de distribucion de frecuencias y el histograma. Luego,
determina la media, mediana y moda para datos agrupados.
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Determinamos funciones cuadraticas para

representar el area de un biohuerto escolar

Mi meta de aprendizaje es determinar las funciones
cuadraticas con expresiones algebraicas que representen
el area de un biohuerto escolar.

| @®  Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

Los estudiantes de cuarto de secundaria de un colegio del distrito de Andagua,
en la provincia de Castilla, en el departamento de Arequipa, llevaran a cabo
la construccion de un biohuerto escolar de forma rectangular para sembrar
diversas verduras y tubérculos con el fin de balancear y mejorar sus desayunos
y almuerzos escolares. Este proyecto forma parte del area de Ciencia y
Tecnologia y en él participan tanto los estudiantes de cuarto grado como sus
docentes. Para la construccion del biohuerto, disponen de 20 metros de malla
metalica para el cerco y planean utilizar una de las paredes del aula como
parte del cerco.

Dado que el ancho del terreno rectangular debe ser paralelo al largo de la
pared del aula, ;como se determina y representa la expresion algebraica
que permite obtener el area del biohuerto?
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Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resolver el reto

Antes de empezar

Comprendo el problema. a desarrollar

a. ;De qué trata la situacion planteada? las actividades
b. ;Qué forma tiene el biohuerto? de la ficha,
obsérvalas para
c. (Cuantos lados del biohuerto se cercaran con la que organices tu
malla metalica? aprendizaje.
d. ;Cuantos metros de malla hay para cercar el biohuerto?

e. ;Qué me piden responder en la situacion? - %
— . E [\g R
Disefno una estrategia para resolver el problema. ~ g )
a. Describo qué procedimientos realizaré para responder la .

|

interrogante del problema.
Ejecuto la estrategia para resolver el problema.

a. Represento graficamente la forma geométrica del
biohuerto. Para ello, considero que el largo de la pared del
aula es paralelo al ancho del rectangulo.

b. Escribo las longitudes de los lados del rectangulo donde se
colocara la malla utilizando las variables x (en el ancho) y b
(en el largo).

c. Indico en lafigura cual es el lado del rectangulo que no sera
cercado con la malla.

d. Explico con qué conocimiento matematico se relaciona la
cantidad de malla necesaria para cercar el biohuerto.

e. Formulo la expresion algebraica que relaciona las
longitudes de los lados del rectangulo con la medida de la
malla metalica.

f. Despejo b en funcion de x.

g. Escribo la expresion algebraica que representa el area
del biohuerto.

h. Reemplazo b en la expresion algebraica que representa el
area del biohuerto y efectto la multiplicacion.

f = ? ? - ?
L

expresion algebraica (modelo
matematico)Representa la
funcién cuadratica del area
del biohuerto.
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\ > Reviso lainformacion que necesito para resolver el reto

Una funcién cuadratica es aquella relacion que tiene la forma

f.=ax*+bx+c
x)

dondea,beR;a#0,x € R.

La grafica de la funcidon cuadratica es una parabola vertical
continua porque no presenta cortes ni saltos; ademas, es
creciente y decreciente por tramos. Tiene un vértice que es
el punto maximo o minimo por el que pasa una recta, que
corresponde a su eje de simetria.

YA punto Yo
maximo N
™~ o o T
g & % £ /e
oy o] 2. & "o R
O " . ' C
& = ) ) o &
C B (3 3 ! ,% C
< ) > < i >
< L > < | >
of s X o X
@ punto
Yy Y minimo
f(x):ax2+bx+c,a<0 f(X):ax2+bx+c,a>0

1. Trazoy analizo la grafica de la funcion que representa el area

del biohuerto.

* Evallo la funcion para los valores de x indicados en la
tabla. Luego, ubico los puntos en un plano cartesiano
para obtener la grafica de la funcion. Tomo el ejemplo
como referencia para realizar este proceso.

Ejemplo:
Andrés tiene 60 metros de valla metalica para cercar
el biohuerto rectangular que hay en su escuela. ;Qué

dimensiones debera tener el biohuerto para que su area se
la maxima?

Los datos que identificamos son:

* Valla metalica: 60 m.
* Biohuerto: forma rectangular.

Graficamos y representamos las longitudes:

fe— b ———>|

i i
' '

e—— b ——>

Recordemos la
funcién cuadriética.

Recordemos cémo
graficar una funcion
cuadrdtica.
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Recordemos como
graficar una funcion
cuadrdtica.

Relacionamos los datos con las dimensiones del biohuerto,
el largo (b) y ancho (x):

60=2x+2b —>30=x+b

Despejamos b en funcién de x:
b=30-x

Escribimos la expresion algebraica que representa el area

(A) del biohuerto:

Area = largo x ancho
A=bxx

Reemplazo b en la expresion algebraica que representa
el area del biohuerto, reemplazo A por el simbolo de la
funcion £,y efectdo la multiplicacion:

A=bxx
fu= (30-x)xx
f(X): 30x — x? Y

f..=—x*+30x 5 223
[

e
b,
H»

Completamos la tabla dando valores al ancho (x) para 104200
conocer los valores que puede tomar el area del biohuerto,
y poder conocer su valor maximo.

Area Pares et
f..=-x*+30x ordenados '; ’.
(x) !
10 f=— (10)2+30(10) =200 (10; 200) |
12 fiy=—(12)2+30(12) =216 (12;216)
14 fo= - (14)2 +30(14) = 224 (14; 224)
15 fis=— (15)*+30(15) =225 (15; 225) |
16 fi=— (16)*+30(16) =224 (16; 224)
18 fig=— (18)2+30(18) =216 (18;216)
20 fao= — (20)+30(20) =200 (20; 200) |
(0;0) (30

30 fap=~ (30)7+30(30) =0 (30; 0) ; 4 X
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Analizamos el grafico anterior para determinar las
dimensiones del biohuerto:

En el grafico, observamos que en la parte mas alta de la
parabola vertical esta el par ordenado (15; 225); es decir,
que el maximo valor que puede tomar el area del biohuerto
es 225 m?y que elancho es 15 m.

Como el area = largo x ancho

225m?*=largox15m

15m=largo

Respuesta: Para que el area del biohuerto sea la
maxima, su largo y ancho deberan medir 15 metros.

* Con ayuda de una regla, trazo una recta que corte la
representacion grafica de la funcion en dos partes
congruentes (iguales).

* Respondo las siguientes preguntas:

1. ;Cémo se determinay representa la expresion algebraica que

;Como se denomina a esta recta en relacion con la
funcioén cuadratica? ;Cual es la ecuacion de esta recta?

¢Cuales son los valores maximos y minimos que
puede tomar x en el contexto de la situacion? Justifico
mi respuesta.

¢Qué ocurre con los valores de la funcion a medida que
aumenta el valor de x?

¢Coémo cambia la medida del largo del terreno que se
cercara a medida que aumenta su ancho? Explico.

¢;Cuales son las coordenadas del vértice de la parabola?
¢Qué significado tienen las coordenadas del vértice en
el contexto de la situacion?

¢Qué signo tiene el coeficiente del término de segundo
grado de la funcién cuadratica que representa el area
del biohuerto?

Segln la grafica que he elaborado, ;la parabola se abre
hacia arriba o hacia abajo?

Respondo las preguntas de la situacion

permite obtener el area del biohuerto?

Recordemos
cémo identificar
y determinar las
dimensiones del

biohuerto.

Con la informacion
revisada y comprendida,
respondemos el reto de
la situacién.
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ReTlexiono para mejorar mis aprendizajes

;Qué dificultades tuve para comprender y resolver el problema?, ;como
las superé?

Describo los procedimientos que realicé para determinar y representar
la funcion cuadratica que permite expresar algebraicamente el area
del biohuerto.

¢En qué otras situaciones puedo emplear lo aprendido en esta actividad?

Demuestro lo aprendido

Juan, un horticultor, tiene a su disposicion 400 metros de cerca para cercar
un terreno rectangular. Si planea aprovechar un muro de su casa para marcar
uno de los lados, ;cudl es la expresion que representa el area del terreno
rectangular que Juan tiene la intencion de delimitar?

Una persona esta dentro de un submarino en la superficie del mar y
dispara un proyectil hacia un barco que estd a 13 metros de distancia
desde el punto de partida del proyectil, ubicado al nivel del agua.
La trayectoria del proyectil en el aire se describe con la funcibon
y = - x% + 12x - 20. ;El proyectil alcanza al barco? Si no lo alcanza, ;a qué
distancia del punto de lanzamiento el proyectil entra al agua?

Maria tiene un terreno de forma rectangular de 150 metros por 80 metros.
Como planea donar su terreno a la escuela adyacente, necesita reducir en
x metros el lado mas largo eincrementar en x metros el lado mas corto. Expresa
mediante un modelo matematico el area del nuevo terreno.
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Determinamos funciones cuadraticas y su

grafica para representar el area de algunas
zonas de la feria del colegio

Mi meta de aprendizaje es determinar la expresion algebraica
y grafica de una funcion cuadratica que permita calcular el area
destinada a los puestos y a los asistentes a la feria.

| @®  Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

En una institucion educativa del distrito de Pauza, en la provincia de Paucar
del Sara Sara, en el departamento de Ayacucho, se realiza una feria por el
aniversario del colegio. En este evento, se ofrecen una gran variedad de platos
tipicos y se presentan danzas de los pueblos cercanos a la comunidad. Este
ano, el estudiantado de cuarto de secundaria son los encargados de distribuir
500 m? del area de su colegio entre los espacios requeridos para la organizacion
de la feria. Para ello, han propuesto la distribucion que se observa en el plano.

Sabiendo que el perimetro del auditorio es de 48 m y su area es la maxima
posible, jcual es la expresion algebraica que representa el area destinada
a los puestos y los asistentes a la feria? ;Como represento esta expresion
en el plano cartesiano?
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Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resotver el reto

_—

Comprendo el problema.

a. ;De qué trata la situacion planteada?

¢Cual es el area en la que se organizara la feria?
;Cual es el perimetro del auditorio?

;Qué condicion debe cumplir el area del auditorio?

® o 0 T

;Qué me piden determinar en la situacion?

Diseno una estrategia para resolver el problema.

a. Describo qué procedimientos realizaré para responder la
interrogante de la situacion planteada.

Ejecuto la estrategia para resolver el problema

1.° Determino la expresion algebraica que representa el area
destinada al auditorio.

a. Represento graficamente la forma geométrica que tiene
el auditorio y anoto sus medidas usando las variables
x (ancho) y b (largo).

b. Represento mediante una expresion algebraica el
perimetro del auditorio.

c. Reduzco los términos semejantes de la
expresion algebraica.

Para reducir términos semejantes, se suman o restan
sus coeficientes y se escribe la misma parte literal.

27x+4x+16y-9y=31x+7y

d. Simplifico la expresion algebraica dividiendo todos los
términos entre 2.

e. Expreso el lado b del auditorio en funcién de x.

Escribo la expresion algebraica que representa el area
del auditorio.

g. Reemplazo la medida del lado b del auditorio en la
expresion algebraica del area que encontré en el literal
anterior, para expresar el area del auditorio en funcion
de x.

Expresion algebraica
Ay = ? = ? (modelo matematico).

Representa la funcién cuadratica
del area del auditorio.

36| Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Antes de empezar
a desarrollar
las actividades
de la ficha,
obsérvalas para
que organices tu
aprendizaje.

Recordemos
la reduccién
de términos
semejantes.




2.° Analizo como se representa en el plano cartesiano la
expresion algebraica obtenida en el literal g. Luego,
respondo las preguntas.

Paso 1 Paso 2 Recordemos la
Construimos una tabla Representamos los puntos en gréfica de una
de valores. el plano cartesiano y trazamos funcion cuadrdtica.

la grafica.
0 24(0)-02=0 190
3 24(3) - 32=63 12 144)
5 24(6) - 6= 108 lzz (9;135) (15;135)
9 24(9) - 9= o] (65 108) (18; 108)
12 | 24(12)-122=144 :
15 | 24(15)-152=135 0
18 | 24(18)-182=108 “/0; 0) (24:/0)
21 | 24(21)-212=63 TR

24 | 24(24)-24=0

* ;Cual es el punto maximo de la grafica y qué indica en el
contexto de la situacion?

 Teniendo en cuenta el valor de x en el que la grafica tiene
su punto maximo, ;cuales son las longitudes de los lados
del auditorio?, ;cual es la forma del auditorio?

3.° Determinoy represento en el plano cartesiano la expresion
algebraica que representa el area destinada a los puestos 'y
la zona de los asistentes.

a. ;Qué proceso me permite determinar la expresion que
representa el area destinada a los puestos y la zona de
los asistentes?

b. Hallo la expresion algebraica que represente el area
destinada a los puestos y a los asistentes, tomando
como referencia la siguiente grafica.

area area del area de los puestosy
total auditorio de los asistentes

? ? ?

f(x) = ) - ) =

c. Completo la tabla, reemplazando los valores indicados
para x en la expresion b. Luego, represento los pares
ordenados en el plano cartesiano, siguiendo el
procedimiento realizado lineas arriba.
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Y
% f(x)_ 777777
0
900
3 800
6 700
9 600
500
12
400
15 300
18 200
21 100
0
24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 23 24

d. Respondo las siguientes preguntas relacionadas con el
grafico anterior.

* ;Por qué en esta situacion la variable x no se reemplazé
por los valores negativos?

* Teniendo en cuenta el contexto de la situacion, ; la variable x
puede tomar valores fraccionarios o decimales?, ; por qué?

* ;Quéobservo en los distintos valores obtenidos en la tabla?

* ;Se puede identificar un punto minimo o maximo en
la grafica? ;Qué significado tienen las coordenadas de
dicho punto en el contexto de la situacion?

* ;Quéformay caracteristicas tiene el grafico obtenido?

¢ ;Cudl es el area destinada a los puestos y a los asistentes
cuando el area del auditorio es maxima?

Reviso la informacion que necesito para resolver el reto

. Analizo la informacion y respondo las preguntas.

Se llama funcidn cuadratica a toda funcidn de la forma

f.=ax*+bx+c
x)

dondea, b, c sonvaloresrealesy a #0. La grafica de una funcion Recordemos los
cuadratica es una parabola y su vértice representa su punto valores maximos
maximo o minimo. y minimos en una
funcién cuadrdtica.
Sia>0, laparabola se abre Sia <0, laparabola se abre
hacia arriba. hacia abajo.
Y Y
Vértice (h; k)
v

T /N
k—+ - . |
| < Vértice (h; k) }‘l X
0 ;l X
(f)=R

S

Dom(f)=R Dom(f) =
Ran(f) = [k; +eo[ Ran(f) = ]-eo; k]
k es el valor minimo de la funcién. k es el valor maximo de la funcién.
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Las coordenadas del vértice de la parabola de una funcién
cuadrética de la forma f,, = ax? + bx + ¢ son:

y(-bf(-b))oy( b, -b2t4ac |
2a 2a 2a 4a

° ;Qué significa que el dominio de una funcion
cuadratica sea R?

* (Quésignifica que el rango de una funcién cuadratica
sea el intervalo [k;+oo[ 0 el intervalo]-oo;k]?

¢ ;Cualeseldominioyelrangode lafuncion cuadratica
que representa el area destinada a los puestos y a los
asistentes a la feria? Tengo en cuenta las condiciones
de la situacion.

* Hallo el vértice de la funcién cuadratica usando la
expresion que esta en la informacion indicada en el
numeral 4.

 ;Las coordenadas del vértice obtenidas en el calculo
anterior coinciden con las obtenidas en la grafica del
literal c del numeral 37 Si no coinciden, ;significa que
cometi algin error?

. Determino si la siguiente afirmacion es verdadera

o falsa.

Si la funcién cuadratica tiene la forma f, = ax? + bx + c,
la parabola se abre hacia arriba o hacia abajo
dependiendo si el valor del coeficiente a es positivo
0 negativo.

a. Analizo con un ejemplo; para ello, completo la tabla
de valoresy trazo la grafica de las funciones.

f(xf% x2+x+1yf(x)=—% x*+x+ 1.

b. Indico sila afirmacion es verdadera o falsa, con base
a al anlisis de la grafica de las dos funciones.

m Respondo las preguntas de la situacion

1. ¢Cudl es la expresion algebraica que representa el area
destinada a los puestos y los asistentes a la feria?

2.

;Como represento esta expresion en el plano cartesiano?

Con la informacion
revisada y comprendida,
respondemos el reto de
la situacion.
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ReTlexiono para mejorar mis aprendizajes

;Qué dificultades tuve para comprender y resolver el problema?, ;como
las superé?

Describo los procedimientos que realicé para determinar la funcion cuadratica
que permite expresar algebraicamente el area destinada a los puestos y los
asistentes a la feria, asi como representarlas en un plano cartesiano.

:En qué otras situaciones puedo emplear lo aprendido en esta actividad?

Demuestro (o aprendido

Se desea dividir equitativamente un terminal terrestre de forma cuadrada en
cuatro zonas de venta, es decir, en 4 cuadrados congruentes, de manera que
la diferencia de las areas entre la superficie total y una de las zonas sea 27 m2.
;Cual es la medida de cada uno de los lados?

Raquel se da cuenta de que la distancia recorrida por una pelota en funcion
del tiempo (t), cuando se deja caer desde cierta altura, se determina por la
funcion f., =4t*. Sila pelota se suelta desde una altura de 64 metros, jcuanto
tiempo tardara en llegar al suelo?

Un sastre menciona que el costo de produccion C (en soles) por confeccionar
xpantalones en un dia esta dado por la funcién C, = 3x? - 12x+ 100. ;Cuantos
pantalones se confeccionaran al dia? ;Cual es el costo minimo?

Maria corta cuadrados de 1 cm de lado de las cuatro esquinas de una pieza
rectangular de laton. De modo tal que, al doblar los extremos salientes, se
obtiene una caja abierta sin tapa, donde las medidas de su base difieren en
3 cm. Si la caja resultante presenta un volumen de 28 cm?, ;qué medidas tiene
la pieza original de laton?

Un parque infantil tiene la forma de un rectangulo, con dimensiones de 60 m
de ancho por 80 m de largo. Un albanil construye una vereda alrededor del
parque, con un ancho uniforme x. Si se elimina parte del jardin, ;cual es el area
del nuevo jardin en funcién del ancho de la vereda?
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Determinamos el volumen de una vivienda

de la fortaleza de Kuélap

Mi meta de aprendizaje es calcular el volumen de las
viviendas de la fortaleza de Kuélap, que tienen formas
geométricas tridimensionales como el cilindro y el cono,
utilizando estrategias heuristicas.

| @®  Analizo la situacién

Leo el siguiente caso:

Los estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa del distrito
de Tingo visitaron el complejo arqueologico de la fortaleza de Kuélap, ubicado
en su distrito, en la provincia de Luya, en el departamento de Amazonas. La
fortaleza es una edificacion arquitectonica de la cultura chachapoyas. Esta
construccion se encuentra en la cima de una montana y se puede acceder a
ella caminando o por medio de un teleférico. Los estudiantes observaron las
edificaciones y les preguntaron a los guias sobre sus dimensiones. Ellos les
dijeron que la base de la vivienda que aparece en la imagen tiene un diametro
de 6 m, la altura del muro de piedra es de 2 m y la del techo recubierto de paja
es de 4 m. ;Cual es el volumen de la vivienda?
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Desarrollo las actividades en mi cuaderno para resolver el reto

Comprendo el problema.

a. ¢De qué trata la situacion planteada?

b. (Qué figura representa la parte que corresponde a la
construccion de piedra?, ;por qué?

c. ¢(Cualesson lasdimensiones de la parte que esta construida
en piedra?

d. ;Qué figura representa la parte que corresponde a la
construccion de paja?, ;por qué?

e. ¢;Cuales son las dimensiones del techo recubiertos de paja?

¢Por qué la vivienda representa una figura
tridimensional compuesta?

g. ;Qué me piden determinar en la situacion?
Diseno una estrategia para resolver el problema.

a. Describo qué procedimientos realizaré para responder la
interrogante de la situacion planteada.

Ejecuto la estrategia para resolver el problema.

a. Dibujo en una cartulina los dos desarrollos, los recorto
y construyo. Luego, respondo las preguntas y realizo las
actividades, seglin corresponda.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Antes de empezar
a desarrollar
las actividades
de la ficha,
obsérvalas para
que organices tu
aprendizaje.

Ingresa al enlace https://
www.youtube.com/
watch?2v=idRgpING2nM
Observa el video y
construye el cono.




Ingresa al enlace https:
//www.youtube.com/
watch?
v=GxTackSt15k,
observa el video

y construye
el cilindro.

;Qué sélido se formo con el primer desarrollo?

iDebo utilizar el cilindro completo para construir la parte
construida en piedra?, ;por qué?

Recorto la parte del cilindro que utilizaré.
¢Qué sélido se formo con el segundo desarrollo?

;Debo utilizar el cono completo para construir el techo
cubierto de paja?, ;por qué?

Recorto la parte del cono que utilizaré para construir
el techo.

Uno los desarrollos de las dos partes que forman la casa.
¢Qué figuras forman la vivienda construida?
Grafico la vivienda y los dos s6lidos que la componen.

Anoto las dimensiones en los sélidos que he graficado.
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Cuerpos o solidos geométricos

Los cuerpos sélidos o geométricos comprenden tanto a los
poliedros que estan formados por regiones poligonales, como
a los cuerpos redondos, también conocidos como cuerpos de
revolucion, debido a que se originan haciendo girar una figura

plana alrededor de un eje.

Los poliedros pueden ser regulares o irregulares:

Poliedros regulares

Octaedro
regular

Hexaedro
regular

Tetraedro
regular

Dodecaedro Icosaedro
regular regular

Poliedros irregulares

Prisma
triangular

Prisma
cuadrangular

Entre los cuerpos redondos o cuerpos de revolucion

tenemos:

__________

Rectangulo Cilindro Triangulo Cono Semicirculo

rectangulo

Esfera

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Recordemos los
solidos.

Recordemos los
elementos y formulas
del cilindro.




Calculo el volumen de la vivienda en partes: Recordemos c6mo
calcular el volumen
de un cono.

1.° Determino el volumen de la parte que corresponde a la
construccion de piedra.

Observo mis dibujos. Luego, realizo las actividades y
respondo las preguntas, seglin corresponda:

;Qué cuerpo de revolucién representa a la
construccién de piedra?
¢Qué figura forma la base de la construccion de piedra?

¢Cual es la longitud del radio de la construccion de
piedra?, ;y cual es el area de su base?

Determino el volumen de la construccion de piedra.

Leo la informacion para aclarar algunas dudas que tengo.

Es un cuerpo de revolucion o sélido geométrico que esta
formado por una superficie lateral curva y cerrada y dos
planos circulares paralelos que forman sus bases.

El cilindro, cuenta con los siguientes o
elementos:
Radio: r . h g
Generatriz: g
Altura: h

Area y volumen del cilindro recto:

A, =2mrxg A.=2mrxg V =nir’xh

Ejemplo:

Milena se encuentra en su laboratorio y envasa agua
oxigenada en frascos cilindricos de 20 centimetros de altura
y 6 centimetros de diametro. ;Cual es la capacidad en
mililitros de cada frasco de alcohol? (1 cm3®=1 mL).

Los datos que identificamos son:

Diametro: 6 cm Radio (r): 3cm
Altura (h): 20 cm

Calculamos el volumen del frasco cilindrico:

Vitindro = 3,14% (3 cm)?x 20 cm = 565,2 cm?

Expresamos la capacidad en mililitros: 565,2 mL.

Respuesta: La capacidad de cada frasco de alcohol es de
565,2 mililitros.
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2.° Determino el volumen de la parte que corresponde al techo
que esta recubierto de paja.

* Observo mis dibujos. Luego, realizo las actividades y
respondo las preguntas, seglin corresponda:

- (Qué cuerpo de revolucidon representa el techo
recubierto de paja?
- ¢Quéfigura forma la base del techo recubierto de paja?

- ¢Cual es la longitud del radio del techo recubierto de
paja?, ;y cual seria el area de la base?

- Determino el volumen del techo recubierto de paja.

Es un cuerpo de revolucion o sélido geométrico que esta
formado por una superficie lateral curva y cerrada, que
termina en un vértice, y un plano circular que forma su base.

Elcono cuenta con los siguientes elementos: \

- Radio de la base: r | o

- Generatriz: g
- Altura: h [ e —

Area y volumen del cono recto: L

AL=‘ITrxg AT:‘r[r(g+r) V=—""

Ejemplo:

La copa del margen tiene forma de cono. Calcula la capacidad
en litros de la copa.

. .o 12cm
Los datos que identificamos son:

- Didmetro: 12 cm Radio (r): 6Ccm V Recordemos como
- Generatriz (g): 8 cm 8 cem calcular el volumen
g de un cono.

Calculamos la altura y el volumen de la copa:

82=62+h? —>h?=28 > h=529cm %
£\

3,14x(6 cm)?x5,29 cm \
.\

Veono= =199,33 cm? ‘{\f[ 8= >
3 %4 E

-——

Convertimoscm®aL:199,33cm*=199,33 mL=0,19933 L

Respuesta: La capacidad de la copa es de 0,2 litros,
aproximadamente.
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3.°

m Respondo las preguntas de la situacion

Determino el volumen de la vivienda.

* Respondo las preguntas y realizo la actividad.

- ¢Cudl es el volumen de la construccion de piedra?
- (Cual es el volumen del techo que esta recubierto

de paja?

- Determino el volumen total de la vivienda.

1. ;Cualeselvolumendelavivienda?

Con la informacion
revisada y
comprendida,
respondemos el reto
de la situacion.

Rerlexiono para mejorar mis aprendizajes.

(Qué dificultades tuve para comprender y resolver el problema?, ;como

las superé?

Describo los procedimientos que realicé para determinar el volumen de

la vivienda.

¢En qué otras situaciones puedo emplear lo aprendido en esta actividad?

o | Voo )
/4 Demuestrolo aprendido

Una fabrica de productos lacteos
encargd la construccion de varios
decantadores cilindricos cénicos cuya
altura total debe ser de 10 metros.
Ademas, la base superior de la seccidon
conica debe abarcar una superficie
circular de 1,5 metros de radio, y la
generatriz correspondiente a la base
inferior debe tener una inclinacion
de 53° respecto al suelo. ;Cual sera el
volumen que ocupara cada decantador?
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<4 m

Un herrero desea construir una pieza de acero
con la forma indicada en el dibujo del lado
derecho. Si la forma y las medidas de esa pieza
metalica son como se indica en el dibujo, ;con
qué cantidad de acero debe contar el herrero
para construir la pieza en mencion?

ry
oo
3
Yy

Un pastelero desea elaborar una torta que tiene
la forma de un cuerpo geométrico compuesto
por un cilindro y cono recto, cuyas dimensiones
se muestran en la grafica del margen derecho.
;Cual es el volumen de la torta que disefiara
el pastelero?

Un albafiil desea construir un sélido geométrico
compuesto como se observa en la grafica del
margen derecho. Si piensa construirlo con
cemento puro, ;cuantos kilogramos de cemento
necesitara para construirlo? (1 m*=1000 kg).

10 cm

l«—6 cm—>|
Un envase de plastico tiene la forma de un o B
cuerpo geométrico compuesto como se T -7
visualiza la grafica del margen derecho. ;Cual
es volumen del envase de plastico? 15 cm
7
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

1
La democracia y el sistema interamericano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligaciéon de pro-
moverla y defenderla. La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econémico
de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los
regimenes constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacién de los Estados Ameri-
canos. La democracia representativa se refuerza y profundiza con la participaciéon permanente,
ética y responsable de la ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden
constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los dere-
chos humanos y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al
estado de derecho; la celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufra-
gio universal y secreto como expresién de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos
y organizaciones politicas; y la separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las activi-
dades gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestién publica,
el respeto por los derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa. La subordinacion
constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente constituida y
el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son igualmen-
te fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la de-
mocracia. Se debera prestar atencion especial a la probleméatica derivada de los altos costos
de las campaiias electorales y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de
financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un dere-
cho y una responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio
de la democracia. Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democra-
cia.
n
La democracia y los derechos humanos

Articulo 7

La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los
derechos humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las
respectivas constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internaciona-
les de derechos humanos.

Articulo 8

Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido
violados pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promo-
cién y proteccion de los derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el
mismo. Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de
proteccion de los derechos humanos para la consolidacién de la democracia en el Hemisferio.

Articulo 9

La eliminacion de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y
racial, y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccion de los derechos
humanos de los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y reli-
giosa en las Américas, contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.

Articulo 10

La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los
derechos de los trabajadores y la aplicacién de normas laborales basicas, tal como estan con-
sagradas en la Declaracién de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los
Principios y Derechos Fundamentales en el Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi
como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La democracia se fortalece con el me-
joramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los trabajadores del Hemisferio.

m
Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.

Articulo 12

La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inci-
den negativamente en la consolidacién de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se
comprometen a adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creaciéon de empleo
productivo, la reduccion de la pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en
cuenta las diferentes realidades y condiciones econémicas de los paises del Hemisferio. Este
compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y la pobreza también destaca la im-
portancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de fortalecer la cohesién
social y la democracia.

Articulo 13

La promocion y observancia de los derechos econdmicos, sociales y culturales son consustan-
ciales al desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacién de la
democracia en los Estados del Hemisferio.

Articulo 14

Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas
por la Organizacion encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo inte-
gral y el combate a la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover
estos objetivos.

Articulo 15

El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente.
Es esencial que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion
del medio ambiente, respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo
sostenible en beneficio de las futuras generaciones.

Articulo 16

La educacién es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del
potencial humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pue-
blos. Para lograr estas metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de
todos, incluyendo a las nifias y las mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas
que pertenecen a las minorias.

[\"
Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica

Articulo 17

Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico ins-
titucional democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o
al Consejo Permanente a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica.

Articulo 18

Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del
proceso politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General
o el Consejo Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer
visitas y otras gestiones con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario Ge-
neral elevara un informe al Consejo Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la
situacion y, en caso necesario, podra adoptar decisiones dirigidas a la preservacion de la institu-
cionalidad democratica y su fortalecimiento.

Articulo 19

Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecién a sus normas, y en concordancia
con la clausula democratica contenida en la Declaracién de la ciudad de Quebec, la ruptura del
orden democratico o una alteracién del orden constitucional que afecte gravemente el orden de-
mocratico en un Estado Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la
participacion de su gobierno en las sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consul-
ta, de los Consejos de la Organizacioén y de las conferencias especializadas, de las comisiones,
grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.

Articulo 20

En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que
afecte gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General po-
dra solicitar la convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion co-
lectiva de la situacion y adoptar las decisiones que estime conveniente. El Consejo Permanente,
segun la situacién, podra disponer la realizacion de las gestiones diplomaticas necesarias, inclui-
dos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democratica. Si las
gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea Ge-
neral para que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplo-
maticas, conforme a la Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones
de la presente Carta Democratica. Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad
democratica.

Articulo 21

Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que
se ha producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones
diplomaticas han sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomaré la decisiéon de suspender
a dicho Estado Miembro del ejercicio de su derecho de participacién en la OEA con el voto afirmativo
de los dos tercios de los Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.

El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cum-
plimiento de sus obligaciones como miembro de la Organizacién, en particular en materia de
derechos humanos.

Adoptada la decisién de suspender a un gobierno, la Organizacién mantendra sus gestiones di-
plomaticas para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.

Articulo 22

Una vez superada la situacion que motivo la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario
General podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se
adoptara por el voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.

v
La democracia y las misiones de observacion electoral

Articulo 23

Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos
electorales libres y justos. Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar
a la OEA asesoramiento o asistencia para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y
procesos electorales, incluido el envio de misiones preliminares para ese propésito.

Articulo 24

Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro in-
teresado. Con tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran
un convenio que determine el alcance y la cobertura de la misién de observacién electoral de
que se trate. EI Estado Miembro debera garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso
a la informacion y amplia cooperacién con la misién de observacion electoral. Las misiones de
observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA. La
Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se
las dotara de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y
transparente, y con la capacidad técnica apropiada. Las misiones de observacion electoral pre-
sentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la Secretaria General, los informes
sobre sus actividades.

Articulo 25

Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacién de elecciones
libres y justas. La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales
a fin de contribuir a crear o mejorar dichas condiciones.

vi
Promocioén de la cultura democratica

Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y
practicas democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que
la democracia es un sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social
y cultural de los pueblos. La OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados
Miembros, tomando en cuenta los aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en
esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los va-
lores democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de
la sociedad civil. Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la
educacion de la nifiez y la juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores de-
mocraticos, incluidas la libertad y la justicia social.

Articulo 28

Los Estados promoveran la plena e igualitaria participaciéon de la mujer en las estructuras poli-
ticas de sus respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de la
cultura democratica.
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Bandera Nacional
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Somos libres, seamoslo siempre,
y antes niegue sus luces el Sol,
que faltemos al voto solemne
que la Patria al Eterno elevé.

Escudo Nacional

Declaracion Universal de los Derechos Humanos

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé la Declaracién Universal
de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacién:

Articulo 1.- Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y (...) deben
comportarse fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2.- Toda persona tiene todos los derechos vy libertades proclamados en esta Declara-
cion, sin distincién alguna de raza, color, sexo, idioma, religién, opinién politica o de cualquier
otra indole, origen nacional o social, posicién econémica, nacimiento o cualquier otra condicion.
Ademas, no se hara distincién alguna fundada en la condicién politica, juridica o internacional
del pais o territorio de cuya jurisdiccion dependa una persona (...).

Articulo 3.- Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.
Articulo 4.- Nadie estard sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la trata de
esclavos estan prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5.- Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos o degra-
dantes.

Articulo 6.- Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al reconocimiento de su perso-
nalidad juridica.

Articulo 7.- Todos son iguales ante la ley y tienen, sin distincion, derecho a igual proteccién
de la ley. Todos tienen derecho a igual proteccién contra toda discriminacién que infrinja esta
Declaracion (...).

Articulo 8.- Toda persona tiene derecho a un recurso efectivo, ante los tribunales nacionales
competentes, que la ampare contra actos que violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9.- Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10.- Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publi-
camente y con justicia por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacién de sus
derechos y obligaciones o para el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.
Articulo 11.-

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie seréd condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron
delictivos segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena mas grave que
la aplicable en el momento de la comisién del delito.

Articulo 12.- Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia, su do-
micilio o su correspondencia, ni de ataques a su honra o a su reputacién. Toda persona tiene
derecho a la proteccion de la ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13.-

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia en el territorio de
un Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso del propio, y a regresar a su pais.
Articulo 14.-

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de él, en
cualquier pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15.-

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. A nadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de naciona-
lidad.

Articulo 16.-

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccion alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religién, a casarse y fundar una familia (...).

2. S6lo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el ma-
trimonio.

3. La familia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion
de la sociedad y del Estado.

Articulo 17.-

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18.- Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de
religion (...).

Articulo 19.- Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinién y de expresion (...).

Articulo 20.-

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunién y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

Articulo 21.-

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobierno de su pais, directamente o por medio
de representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas
de su pais.

3. Lavoluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habran de celebrarse periédicamente, por sufragio universal
e igual y por voto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.
Articulo 22.- Toda persona (...) tiene derecho a la seguridad social, y a obtener, (...) habida
cuenta de la organizacion y los recursos de cada Estado, la satisfaccién de los derechos econd-
micos, sociales y culturales, indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.
Articulo 23.-

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a la libre eleccion de su trabajo, a condiciones equita-
tivas y satisfactorias de trabajo y a la proteccién contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin discriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera com-
pletada, en caso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccién social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus inte-
reses.

Articulo 24.- Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limita-
cion razonable de la duracion del trabajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25.-

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia,
la salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y
los servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los
nifios, nacidos de matrimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.
Articulo 26.-

1. Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacién debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccién elemental y fundamental. La instruccién elemental sera obligatoria.
La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superio-
res sera igual para todos, en funcién de los méritos respectivos.

2. La educacion tendré por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el fortale-
cimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la
comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o
religiosos, y promovera el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mante-
nimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacién que habra de darse
a sus hijos.

Articulo 27.-

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a
gozar de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.
2. Toda persona tiene derecho a la proteccién de los intereses morales y materiales que le
correspondan por razén de las producciones cientificas, literarias o artisticas de que sea autora.
Articulo 28.- Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional
en el que los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion se hagan plenamente
efectivos.

Articulo 29.-

1. Toda persona tiene deberes respecto a la comunidad (...).

2. En el ejercicio de sus derechos y en el disfrute de sus libertades, toda persona estara so-
lamente sujeta a las limitaciones establecidas por la ley con el tnico fin de asegurar el reco-
nocimiento y el respeto de los derechos y libertades de los demas, y de satisfacer las justas
exigencias de la moral, del orden publico y del bienestar general en una sociedad democratica.
3. Estos derechos y libertades no podrén, en ningln caso, ser ejercidos en oposicién a los
propdsitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30.- Nada en esta Declaracion podra interpretarse en el sentido de que confiere de-
recho alguno al Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades
(...) tendientes a la supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta
Declaracion.
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