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RESUMO

MENDES, F. A. C.M. Fisica: uma lingua(gem). 2010. 132 f. Tese (Doutorado) -
Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2010.

Nosso trabalho foi desenvolvido no campo tedérico e apresenta a tese de que a
Fisica € uma lingua(gem) juntamente com a hip6tese de que seu ensino pode se
pautar pelas teorias da Linguistica Aplicada voltadas ao ensino-aprendizagem de
Segunda Lingua (L2) e/ou de Lingua Estrangeira (LE). Comecando pelo ensino de
Fisica, abordaremos os conceitos de Alfabetizacdo e Letramento Cientificos para
mostrar que recentemente os pesquisadores tém se utilizado destes conceitos para
se referir a Fisica como uma linguagem de maneira metaférica. Apresentamos
algumas limitagbes sobre essa linha metaférica mostrando que a Fisica é uma
lingua(gem). Essa elucidagdo sera feita com o auxilio da Linguistica Praxis
buscando uma possivel definicdo de lingua(gem), perpassando pelas linhas teéricas
das Linguisticas Estrutural, Pragmatica/Funcional e da Praxis/Enunciacdo. Em nosso
alinhamento tedrico dentro da Linguistica Praxis apresentaremos a nocao de
simbolo, signo, instrumento de produgédo enunciativa e géneros do discurso sempre
ligados aos aspectos sociais, histéricos e culturais da interacao entre interlocutor e
locutor para mostrar que a Fisica é uma lingua(gem). Por fim, utilizaremos dos
conceitos levantados pela Teoria da Atividade social, histérica e cultural para
apresentar argumentos que corroborem com a hipo6tese levantada de que o ensino
de Fisica pode ser trabalhado utilizando-se de teorias da Linguistica Aplicada
voltadas ao ensino-aprendizagem de L2 e/ou LE.

Palavras-chave: Fisica. Ensino. Lingua. Linguagem. Praxis. Atividade.
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ABSTRACT

MENDES, F. A. C.M. Fisica: uma lingua(gem). 2010. 132 f. Tese (Doutorado) -
Faculdade de Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2010.

Our research was developed in the theoretical field and presents the thesis that
Physics is a language with the hypothesis that its teaching process can be guided by
the theories of Applied Linguistics directed to the teaching and learning of a Second
Language (L2) and/or a Foreign Language (FL). From the process of teaching and
learning Physics, we discuss the concepts of Scientific Literacy to show that
researchers have recently been using these concepts to refer to Physics as a
language in a metaphorical way. We present some limitations in this metaphorical
line showing that Physics is a language. This clarification will be made with the aid of
Linguistic Praxis seeking a possible definition of language, making use of the
theoretical lines of Structural Linguistics, Pragmatics / Functional Linguistics and
Linguistic Praxis / Enunciation Theory. In our theoretical alignment with Linguistic
Praxis we will present the notion of symbol, sign, “tool for the production” of
enunciation and discourse genres always linked to the social, historical and cultural
interaction between the speaker and the hearer to prove that Physics is a language.
Finally, we will use the concepts raised by the Cultural and Historical Activity Theory
to present arguments that corroborate the hypothesis that the teaching and learning
of Physics can be dealt with using the theories of Applied Linguistics focused on the
teaching and learning of L2 and / or FL.

Keywords: Physics. Language. Teaching. Learning. Praxis. Activity.
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INTRODUCAO

“A Vida nao faz sentido se ndo for compartilhada!”
(Christopher McCandless)

O que o leitor encontrara nas préximas paginas € o resultado de uma
investigacdo tedrica sobre uma tese que auxilie professores e estudantes no
processo de ensino-aprendizagem de Fisica. Estamos propondo aqui interpretar a
Fisica como lingua(gem) por se tratar de uma Ciéncia permeada de co6digos,
simbolos, signos, regras e uma especificidade que a definem como tal. Por meio
dessa visao, estamos levantando hipéteses de que, sendo isso verdade, seu ensino
pode ser direcionado por Teorias da Linguistica e especificamente de Aprendizagem
de Segunda Lingua e/ou Lingua Estrangeira.

Em outras palavras, nosso trabalho, desenvolvido no campo tedrico,
apresenta a tese de que a Fisica é uma Lingua(gem) e, sendo assim, levantamos a
hipotese de que seu ensino pode se pautar pelas teorias da Linguistica Aplicada
voltadas a aprendizagem de Segunda Lingua (L2) e/ou de Lingua Estrangeira (LE).

Isso porque acreditamos que falar em educacgao é dar condigdes para que um
namero maior de pessoas tenha acesso as Ciéncias e se apropriem de um
conhecimento especifico e os cddigos das Ciéncias, a uma linguagem especifica, as
tecnologias, a uma forma diferenciada de conhecer o mundo. Foi essa jungao do
conhecimento cientifico com as mais diversas areas da atividade humana que levou
a necessidade de uma educacao de massa (Arendt, 2000).

Paises como Coréia do Sul, Espanha, Portugal, Italia (entre outros) que
outrora investiram na educagéo, colhem hoje os frutos de uma ousada aplicagéo.
Tais paises saem de uma situacao social de descaso e omissao para uma realidade

de status de desenvolvimento. Em congressos internacionais de educagéo (EDCE,
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2006; EIEF, 2006; ICPE, 2006; ESERA, 2005; XVI SNEF, 2005; XI IOSTE, 2004;
SABER, 2007)' temos observado que pesquisadores no Brasil, e ao redor do
mundo, tém discutido e pesquisado sobre a dificuldade e, muitas vezes, a aversao
existente as disciplinas das Ciéncias Naturais, principalmente a Fisica. Tal aversao
pode ser explicada pela problematica criada pela prépria Fisica, i.e., pelos proprios
Fisicos, justamente os detentores da linguagem cientifica que ministram a Ciéncia,
0s mesmos que deveriam utilizar uma linguagem mais acessivel e abrangente.
Albert Einstein, em seu artigo publicado na revista Journal of the Franklin Institute ja

havia exposto uma reflexdao sobre o assunto:

Foi dito freqiientemente e com certeza ndo sem razdo que o cientista seria
um mau filésofo. (...) Isto talvez se aplique em épocas nas quais os fisicos
créem possuir um sdlido e inquestionavel sistema de conceitos e leis
fundamentais, mas ndo nos dias atuais, quando os fundamentos da Fisica
como um todo se tornaram problematicos (Einstein, 2006 [1936]).

Essa assertiva dos fisicos, sugerida por Einstein, talvez se deva ao dominio
dos cddigos, signos, simbolos e regras particulares que a Ciéncia apresenta e que
por isso mesmo tornaram-se “problematicos”. Entretanto, é a falta de compreenséao
dessas regras particulares, desses simbolos, desses signos, devido a uma falta de
preocupacao em ensina-los adequadamente por parte das instituicoes de ensino,
geralmente pautadas por sistemas externos de balizamento como vestibulares,

exames de competéncia, exames de instituicbes especificas etc. (ENEM, SAEB,

" EDCE — Encuentros de DidActica de las Ciencias Experimentales;

EIEF - Encuentro Internacional de Educacion en Fisica;

EPEF - Encontro de Pesquisa em ensino de Fisica;

ESERA - European Science Education Research Association;

ICPE - International Conference on Physics Education;

IOSTE - International Organization for Science and Technology Education;
SABER — Congresso e Feira Internacional de Educacgéo;

SNEF — Simpdsio Nacional de ensino de Fisica.
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SARESP, PISA, PROARCE? etc.), que faz com que a Fisica se mantenha distante
de um grupo maior de educandos.

Ter o conhecimento desses cédigos (simbolos, operadores matematicos,
interpretacoes de funcdes, adequacao de conceitos cientificos, aplicacao pratico de
conceitos da Fisica, verificacao de fendmenos em instrumentos diversos etc.) entéo,
requer ser fluente na lingua(gem) da Fisica, conhecer suas regras, associar suas
ideias. Porém, néo basta aceitar suas teorias como verdades relativas.

Hoje um dos campos de pesquisa bastante difundido é o da Alfabetizacao
Cientifica e o de Letramento Cientifico (Aubusson, Harrison & Ritchie, 2006; Bonito,
2003; Bozeli & Nardi, 2005; Bozeli & Nardi, 2008; Dagher, 1995; Glynn & Takahashi,
1998; Kurki-Suonio’s, 1987; Lemke, 2006; Machado, 2008; Mamede & Zimmermann,
2005; Martins, 2008; Mortimer, Chagas & Alvarenga, 1998; Santos, 2007; Scarpa,
2000; Soares, 1998; Soares, 2004; Ulhdéa, Gontijo & Moura, 2008 entre outros).
Corroborando com esses pesquisadores, acreditamos que ser iniciado nas Ciéncias
Naturais requer ler, escrever e falar, ou seja, ter a praxis em outra lingua. Requer
gue o sujeito seja leitor, autor e interlocutor ao mesmo tempo.

Apesar de termos consciéncia de que a linguagem cientifica € mais divulgada
nos meios académicos especificos, acreditamos que seja necessaria uma mudanca
de atitude em relacdo ao ensino das Ciéncias Naturais. A maneira de abordar, a
aceitacdo de novas estratégias, a “reformatacao” de estratégias existentes, enfim,
uma  “reconstrucdo” do ensino das Ciéncias em termos de

educador/processo/educando.

2 ENEM — Exame Nacional do ensino Médio;

SAEB - Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica;

SARESP - Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo;
PISA - Programme for International Student Assessment;

PROARCE - Programa de Avaliagdo da Rede Catdlica de Educagéo.
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Essa “reconstrucao” passa muito mais pelo que ja se tem, do que pelo que
ainda podemos ter. Em outras palavras, modificar a forma do ensino-aprendizagem
das Ciéncias vai muito além de simplesmente adaptar, adequar ou mudar
estratégias de ensino, passa por aceitar a ideia de trabalhar com novas fronteiras.

A nossa proposta, exposta um pouco mais adiante, € a do uso de Teorias
Linguisticas para mostrar que tratar o ensino das Ciéncias, mais especificamente
Fisica, utilizando teorias da Linguistica Aplicada é darmos um passo adiante do
tradicional e estruturado ensino-aprendizagem das Ciéncias.

Com isso, temos a intencao de transformarmos os educandos ndo apenas em
meros agentes participantes de um processo ensino-aprendizagem, mas de
transforma-los em interlocutores desse mesmo processo, permitindo haver uma
verdadeira interagao discursiva socio-histérico-cultural (SHC).

E isso porgque temos a nogao de que:

Toda ciéncia ndo é sendo um refinamento do senso comum. E por este
motivo que o senso critico do fisico ndo pode se restringir a sua ciéncia em
particular, ndo devendo ele passar ao largo de uma reflexo critica do senso
comum, de muito mais dificil analise (Einstein, 2006 [1936]).

Portanto, nossa hip6tese sustenta que quanto mais cedo se comeca a ter
contato, ndo somente com os fendmenos, mas também com a decodificacdo de um
tipo de linguagem para outra, fazendo com que ambas as expressdes das Ciéncias
(observacional e tedrico-matematica) coexistam como expressdes complementares
e logicas, mais fluente a pessoa se torna e menor sera sua aversao.

Entretanto, é interessante que essa forma diversificada de ensino esteja
vinculada a outras areas do conhecimento humano e seja encarada pelas
instituicbes como pecgas chaves e complementares. Ou seja, como bem citado por

Einstein: “Toda ciéncia ndo € sendo um refinamento do senso comum”, portanto,
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trazer a Ciéncia ao senso comum ¢é trata-la indiscriminadamente de maneira
multidisciplinar.

E importante observarmos que as Ciéncias sdo permeadas por regras
pautadas pelas linguas correntes. E factivel também verificarmos que as Ciéncias
nao somente relacionam-se entre si (Biofisica, Bioquimica, Fisico-Quimica, Historia
da Ciéncia, Geofisica etc.), como também dao base e sustentacao para diversas
outras teorias cientificas. E impensavel entdo que professores de Matematica,
Portugués e Ciéncias trabalhem isoladamente, como se suas areas do
conhecimento pudessem existir sozinhas. Logo, ndo conseguimos entender como €
possivel se falar das Ciéncias Naturais sem se falar em construcdo Linguistica,
coeréncia e coesao textuais, etimologias, associacdo de ideias e correlacao entre
areas.

Os varios tedricos de leitura que serdo apresentados aqui defendem a
popularizacdo de uma cultura. Denominando-a como cultura de massa ou néo, isso
nos mostra que deve haver, sim, um investimento por parte das instituicbes no
sentido de buscar formas de que essa sinergia a qual nos referimos entre as varias
areas do conhecimento seja perfeitamente possivel. Esforcos que vao além do
financeiro, mas que estao também ligados as vontades politicas, a aceitacdo de
novos desafios pelos educadores e a abertura a novas hip6teses e/ou teorias.

Utilizando-se de uma colocacédo de C.R. Mattos feita em seu artigo ABC da

Ciéncia, devemos ser levados a pensar que:

A questdo em jogo aqui esta em ndo so determinar o papel epistemoldgico
do conhecimento cientifico, mas, também, em como torna-lo conhecimento
cotidiano vivencial, mais ainda, conhecimento vital. Para isso, o valor
atribuido a vitalidade do conhecimento cientifico deve ser encontrado,
assumido e vivenciado. Principalmente se o julgamento da vida for
merecedora ou ndo de ser vivida foi respondido afirmativamente. Dai toda
manifestacdo humana, como consequéncia da liberdade dessa escolha,
deve assumir esta vitalidade e torna-la vivencial. Essa escolha indica o
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modo de vida que se manifesta na agcdo. Para alguns, ela determina a
preocupacdo de como ensinar ciéncia, para outros, a preocupacdo de como
aprender ciéncia, outros ainda para que ensinar e aprender ciéncia (Mattos,
2009).

O que pretendemos mostrar € que falar das Ciéncias € mostrar que existe
uma Linguagem Cientifica e que ao nos preocuparmos em “como ensinar”, “como
aprender” e “para que” ensinar Ciéncias, estaremos preocupados nao sé em analisar
as respostas a essas perguntas, mas como essas respostas se interrelacionam.
Essa relagcédo, quando tratamos a Fisica como uma lingua(gem), pode ser sustentada
por meio de Teorias Linguisticas. Sendo assim, a hip6tese do ensino de Fisica ser
pautado como ensino de outra lingua, mais especificamente pelas Teorias de
Segunda Lingua/Lingua Estrangeira, faz com que sejamos capazes de identificar
problemas pontuais no ensino de Fisica.

O que podemos dizer, por enquanto, é que a linguagem cientifica exige treino
e uma habilidade sé adquirida com o tempo e com 0 uso, i.e., deve-se conhecer
seus cédigos e regras. Na perspectiva da Ciéncia como linguagem, esta claro, no
campo do ensino da segunda lingua, que a imersao na cultura especifica a qual a
segunda linguagem representa, no nosso caso a cultura cientifica, € uma das
solugdes para que o educando adquira fluéncia e uma consequente versatilidade de
possibilidades e associa¢des no seu uso.

O que propomos, é olhar para os educandos como “imigrantes” ou “nativos”
cientificos, i.e., interlocutores de uma lingua que nao possuem, mas que ao entrarem
no ambiente das Ciéncias tornam-se imigrantes, portanto, sujeitos as regras
linguisticas de aquisicao de linguagem caracterizadas por essa classe de atividade
humana. Ou ainda, abusando da analogia, considera-los como nativos ao passo que

se desenvolvem imersos em ambientes académico-cientificos e, portanto, tornam-se
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sujeitos as regras linguisticas de aquisicdo de linguagem caracterizadas por essa
outra classe.

Para que possamos fazer tais afirmacdes, ou averiguar se tal hipétese se
confirma, é necessario retomar a um ponto da histéria na qual é possivel entender a
definicao de lingua(gem) e o estudo de suas implicacées. Antes, porém, devemos
compreender como a Fisica é vista atualmente em relagao a linguagem.

Portanto, procuraremos seguir um caminho partindo do ensino de Fisica, nos
dirigindo a Linguistica e, finalmente, voltando a Fisica (e mais uma vez ao seu
ensino). Nessa trajetéria, temos como objetivo deixar nosso interlocutor a par de
nosso trabalho de pesquisa levando-o a perceber claramente nossa linha de
raciocinio.

Comegando pelo ensino de Fisica, abordaremos o0s conceitos de
Alfabetizacao e Letramento Cientificos para mostrar que os pesquisadores na area,
recentemente, utilizam tais conceitos para se referir a Fisica como uma linguagem
de maneira metaférica. O que faremos entéao é tentar apresentar as limitacées dessa
vertente mostrando que a Fisica €, sim, uma lingua(gem).

Para fazer a apresentacado dessa limitacdo, teremos que solicitar ajuda da
Linguistica, buscando nela apoio para falarmos de metaforas, analogias e “uma
possivel” definicdo de lingua(gem). Para tanto, deveremos explicitar a linha teérica
da Linguistica que queremos seguir entre a Estrutural, a Pragmatica/Funcional e a
Praxis.

Uma vez estabelecido o nosso alinhamento tedrico dentro da Linguistica,
através da Praxis, delinearemos um caminho procurando apresentar a nocao

psico-sdciolinguistica de signo aliada a sua visao sécio-histérico-cultural (SHC) e
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mostrar que dessa visdo tais signos podem ser vistos como instrumentos que
definem os mais variados géneros que, por sua vez, compdem a lingua(gem).

Nesse ponto, estaremos aptos a mostrar ao leitor que, olhando para a Fisica,
€ possivel estabelecermos o caminho inverso, ou seja, que a Fisica € uma
lingua(gem) por ser composta por géneros linguisticos formados por instrumentos
que sao oriundos dos signos em seus contextos socio-historico-culturais.

Estabelecido o campo tedrico e a definicdo proposta inicialmente de que
Fisica é uma lingua(gem), levantaremos a hip6tese de que o ensino de Fisica pode
ser trabalhado utilizando-se de teorias da Linguistica Aplicada voltadas a
aprendizagem de Segunda Lingua (L2) e/ou Lingua Estrangeira (LE).

Para tanto, sugerimos aqui a utilizacdo da Teoria da Atividade argumentando
que tais dominios (ensino de Fisica e ensino de Lingua) possuem intersec¢des bem
definidas que podem ser trabalhadas conjuntamente utilizando-se a linha discursiva

SHC delineada anteriormente.



1. ALFABETIZAGCAO E LETRAMENTO CIENTIFICOS X LINGUA(GEM)

Alfabetizagdo Cientifica e Letramento Cientifico sdo termos comumente
trabalhados e citados em pesquisas no ensino das Ciéncias. Por sua vez,
Lingua(gem) € um tema que também motiva pesquisadores de diversas areas,
principalmente da linguistica e também cada vez mais de ensino das Ciéncias.

Porém, o que temos observado, € que muitas vezes estes dois tépicos
parecem nao se relacionar ou, quando o fazem, o € de maneira ténue, quase
imperceptivel, como se pertencessem a campos de pesquisa completamente
distintos mas inseparaveis.

Em virtude desse nosso ponto de vista, comecaremos o trabalho
apresentando ao leitor como a Alfabetizagdo e o Letramento Cientificos vém sendo
tratados e como alguns pesquisadores tém procurado relaciona-los com a
Lingua(gem), mesmo que essa nao tenha, de maneira bem clara, uma definicao

exata.

1.1. Alfabetizacao e Letramento Cientificos

Comegando pelo ensino de Fisica, abordaremos os conceitos de
Alfabetizacdo e Letramento Cientificos para mostrar que os pesquisadores
na area, recentemente, utilizam tais conceitos para se referir a Fisica como
uma linguagem de maneira metafdrica. O que faremos entdo € tentar
apresentar as limitagbes dessa vertente mostrando que a Fisica é, sim, uma
lingua(gem).

Na area de pesquisa em ensino de ciéncias muitos trabalhos vém dando
importancia a linguagem como principal meio de intermediacao entre os sujeitos e 0

mundo, sejam nas situacdes de aprendizado formal, seja no aprendizado informal.
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(Aubusson, Harrison & Ritchie, 2006; Bonito, 2003; Bozeli & Nardi, 2005; Bozeli &
Nardi, 2008; Dagher, 1995; Glynn & Takahashi, 1998; Kurki-Suonio’s, 1987; Lemke,
2006; Machado, 2008; Mamede & Zimmermann, 2005; Martins, 2008; Mortimer,
Chagas & Alvarenga, 1998; Santos, 2007; Scarpa, 2000; Soares, 1998; Soares,
2004; Ulhéa, Gontijo & Moura, 2008 entre outros).

Os trabalhos que pudemos observar buscando relacionar Fisica a Linguagem,
versam basicamente em sustentar a tese de que o ensino-aprendizado das Ciéncias
(de maneira geral, e da Fisica em particular) baseiam-se somente em Alfabetizacao
e, consequentemente, Letramento Cientificos, ou seja, parte-se da Alfabetizacao
Cientifica para se obter o Letramento Cientifico (como em ensino de linguas), mas
sem valorizar ou elaborar suas teorias nos conceitos linguisticos ja existentes como
bem coloca Martins (2008: p.2) “Nem sempre, no entanto, essas contribui¢cdes
reconhecem o fato de que o conceito de alfabetizacao cientifica €, em si, uma
metéafora construida a partir de conceitos do campo dos estudos da lingua”

Porém, o que notamos é que atualmente os pesquisadores em ensino das
Ciéncias que tém-se utilizado desses termos, Alfabetizacao e Letramento Cientificos,
referem-se as Ciéncias (e ao seu ensino) como uma linguagem de maneira
metaférica, perpassando a borda dos campos da Linguistica, sem um adequado
aprofundamento nas teorias linguisticas e, muitas vezes, utilizando-se de termos e
conceitos sem o devido cuidado.

Como citado anteriormente, o que queremos mostrar é que a Fisica esta
relacionada a Lingua(gem) ndo de uma maneira analoga ou metaférica,
pertencentes a dominios distintos, mas de uma maneira similar, semelhante,
coincidente, pertencentes ao mesmo dominio, ou seja, que nao se trata de uma

metafora se referir a Fisica como linguagem.
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Para tanto, procuraremos apresentar primeiramente as restricbes do uso
dessas metéaforas e/ou analogias estabelecendo, entdo, a diferenciagdo entre esses
termos e entre os conceitos de Alfabetizagdo e Letramento Cientificos para
mostrarmos, assim, suas limitacdes.

Soares (2004) relata que os termos Alfabetizacdo e Letramento tiveram
origens quase simultaneas em locais distantes geograficamente e com realidades
sécio-econdmica-culturais distintas. Segundo a autora, esses termos surgiram diante
de uma necessidade em se reconhecer e atribuir nomes as praticas sociais mais
complexas e avancadas de escritas e de leituras do que as praticas que eram
oriundas dos sistemas de aprendizagem, de leitura e de escrita baseadas
praticamente e exclusivamente no sistema de escrita.

O surgimento desses termos foi motivado em diferentes culturas por
diferentes interesses politicos-culturais. Enquanto que em paises desenvolvidos
valorizava-se a avaliacdo dos niveis de competéncia em leituras e escritas para
desenvolvimento de praticas sociais, ou seja, o letramento - fazendo, inclusive, com
que a UNESCO?® ampliasse esse conceito de literate para functionally literate -, em
paises em desenvolvimento ainda destacava-se meramente a aprendizagem do
sistema de escrita, ou alfabetizacao.

Portanto, para Soares, a criacdo do termo “letramento” deu-se por diferentes
caminhos dos que podem explicar a sua invencao, tanto em paises desenvolvidos,
quanto em paises em desenvolvimento. Enquanto nos desenvolvidos a discussao da
alfabetizacao se fez de maneira independente a do letramento, nos paises em

desenvolvimento pode-se considerar que:

8 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
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a discussdo do letramento surge sempre enraizada no conceito de
alfabetizacdo, o que tem levado, apesar da diferenciacdo sempre proposta
na produgdo académica, a uma inadequada e inconveniente fusdo dos dois
processos, com prevaléncia do conceito de letramento (Soares, 2004).

Essa “inconveniente fusdo” afetou também outras areas do conhecimento,
influenciando inclusive na forma como essas areas avaliavam seu desenvolvimento
no que tange o ensino-aprendizagem.

Especificamente em Ciéncias, comeca-se a observar a utilizagdo dos termos
Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico sem, contudo, levar em conta uma
real avaliacao critica de sua significacao ou critérios de aplicagdo. Esses termos sao
utilizados com frequéncia para significar incorporacdo e entendimento cientificos
através da verificacao de expressées nas “falas” dos educadores e dos educandos.
Essas expressdes sdo, geralmente, acompanhadas de referéncias e exemplos
oriundos de outras situacées de contexto, e que, ndo necessariamente, significa
aprendizagem afetiva® .

A utilizacado de expressoes especificas da area nao implica em afirmar que os
conceitos que definem tais expressoes foram realmente incorporados e entendidos a
ponto de serem espontaneamente utilizados e, simplesmente isso, ndo sustenta a
ideia de Fisica como lingua(gem). Como nado temos a intengdo nesse texto de
apronfudarmos a discussao de por que tais procedimentos podem ser faliveis, tendo
em vista que existem varias pesquisas a esse respeito, limitamos a mostrar que o
uso dessas estratégias nao tem condicdes de garantir as Ciéncias a classificacdo de
lingua(gem) e essa, quando é feita, faz-se metaforicamente.

Podemos verificar que os pesquisadores comumente se utilizam dos termos

Alfabetizacdo e Letramento Cientificos fazendo referéncia as Ciéncias “como” uma

* Chamamos de aprendizagem efetiva aquele processo de ensino-aprendizado que realmente atinge o seu
objetivo.
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linguagem utilizando-se do sentido metaférico ou analdgico. Conforme ja dissemos,
essa utilizacdo nao garante as Ciéncias uma caracteristica de linguagem e, muito
menos, ndo garante um tratamento fiel dos dados gerados para anélise, mesmo
porque, de um ponto de vista mais amplo, as analises feitas até entdo limitam-se a
tratar as Ciéncias como linguagem no ambito da metafora e da analogia, porém nem
essas mesmas, metaforas e analogias, estdo claras para os pesquisadores em
ensino das Ciéncias. Muitos perpassam ao largo da Linguistica sem considerar suas
definicbes, em outras palavras, ndo se aprofundam em conceitos e/ou teorias
linguisticas o suficiente para garantir essa afirmacao.

Fazendo um levantamento um pouco mais criterioso para estabelecermos
uma relacdo mais esclarecedora entre Ciéncias, linguagem, metafora e analogia,
verificamos, em algumas utilizacbes desses conceitos, a falta de clareza em se
utilizar as definicdes de linguagem ou até mesmo em justificar porque os termos
Alfabetizagdo Cientifica e Letramento Cientifico podem ser utilizados em conjunto
com os conceitos de metaforas e analogias para se “comparar’” a Fisica a uma
lingua(gem).

Sendo assim, procuraremos definir metafora e analogia e elencar, dentre
alguns pesquisadores utilizados tanto na area de ensino das Ciéncias quanto na
area de Linguistica, aqueles que procuram atribuir, ou pelo menos exemplificar, tais
conceitos, buscando, dessa forma, estabelecer a relagdo sugerida entre ambos (
Kurki-Suonio’s (1987); Cachapuz (1989); Jorge (1990); Duit (1991); Lawson (1993);
Dagher (1995); Nersessian (1995); Glynn & Takahashi (1998); Dubois (2001);
Houaiss (2001); Roth & Lawless (2001); Faraco (2003); Soares (2004); Coll, France
& Taylor (2005); Aubusson, Harrison & Ritchie (2006); Lemke (2006) e Martins

(2008)).
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Consideramos entdo, em resumo livre pelas obras consultadas, que
“Analogia: compara, explicitamente, as estruturas de dois dominios; indica
identidade de partes das estruturas” e que metafora, por sua vez, “compara,
implicitamente, realcando caracteristicas ou qualidades relacionais que nao
coincidem em dois dominios” (Duit, 1991: p.651)

Essa definicdo, e tantas outras, nos leva a avaliar como as analises feitas do
ponto de vista da metafora e da analogia podem ser consideradas limitadas.
Comparar, mesmo que implicitamente, caracteristicas e esséncias que nao se
concatenam em dois dominios distintos, ndo garante uma afirmacado de que algo
pode ser considerado outro. Por exemplo, considerar que a repeticdo de termos
especificos da area das Ciéncias por parte de um estudante, ndo garante a ele o
entendimento real daquelas palavras®.

Nao é possivel, portanto, tratar, devido a isso, as Ciéncias “como se fosse”
uma linguagem. E certo de que termos, expressdes, relagdes textuais e tantas
outras nuances apresentam certa peculiaridade e especificidade, mas simplificarmos
tais relagcdes atribuindo-lhes a categoria de analogia e/ou metafora é limitar o campo
de atuacédo do ensino-aprendizagem das Ciéncias.

Na Fisica, por exemplo, podemos encontrar elementos que permitem
compreendé-la como Lingua(gem). Assim, nesse caso, nao faz sentido
considerarmos dois dominios totalmente distintos, mas sim um inserido no outro. O
que estamos afirmando € que a Fisica € uma Lingua(gem), portanto, pertencem ao
mesmo dominio e, sendo assim, esta primeira (a Fisica) esta incorporada de

caracteristicas que a qualificam como a segunda (a Lingua(gem)).

® Mais adiante, denominaremos tal gesto com o termo “ventriloquismo”.
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Deste modo, a primeira esta inserida no dominio da segunda, ou seja, apesar
do dominio da Lingua(gem) ser mais amplo, o dominio da Fisica coincide com o da
Lingua(gem). Portanto, trata-la como Lingua(gem) de maneira metaférica (logo,
pertencente a dois dominios distintos) ndo se sustenta ao desconsiderar elementos
importantes em suas qualidades distintivas fundamentais coincidem.

E isso ocorre, principalmente, por ndo se considerar a linguagem como algo
vivo, por se preocupar meramente com a densidade Iéxica e a mera incorporacao de
vocabulos, fazendo com que imbriquem uma linguistica estrutural. Apesar disso,
toda analise baseia-se na linguistica sistémica pragmatica, o que, do ponto de vista
linguistico, torna-se contraditério. Em outras palavras, tenta-se analisar os dados de
uma linha teérica com os argumentos de outra. Considerar apenas as replicacoes
(ou ndo) de conceitos ndo garante as Ciéncias o status de linguagem, mesmo que
de maneira metaforica.

Apesar da tendéncia de analise dos dados gerados ser sistémica funcional,
ou funcional pragmatica, verificados a luz da AD (Analise do Discurso), as aulas de
Fisica, em particular, em sua maioria geram dados vivos que despertam(riam) uma
possivel avaliacgdo SHC, mas ao contrario disso, prefere-se obter dados estruturais
para serem analisados. Ou seja, como dissemos, tenta-se encaixar uma teoria de
analise em dados de outra teoria.

Sendo assim, podemos inferir que em tal argumentacao de que a Fisica “pode
ser” considerada uma lingua(gem), metaforicamente, € incipiente e nao se sustenta.
Porém, como parte comprobatéria do que estamos afirmando, apresentaremos em

seguida nossos fundamentos linguisticos.
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1.2. Lingua(gem): Definicoes

As particularidades da leitura da Fisica sdo caracterizadas ndo somente pela
forma como a ciéncia é ministrada, mas também como ela se apresenta de uma
maneira geral, i.e., permeada por cbédigos especificos, associacdes multiplas com
linguagens outras (portugués, francés, inglés etc.) e caracteristicas proprias que a
definem como linguagem. Essas caracteristicas devem ser verificadas, analisadas e
avaliadas para que se tenha uma dimensdo da sua aplicagdo. Portanto, o que
apresentaremos aqui sera uma reflexao tedrica mostrando a Fisica como uma
lingua(gem), baseando-se em definicdes da Linguistica e considerando que cédigos,
regras e interacoes com outras lingua(gens) se dao através de uma estrutura
diferenciada, propria, especifica e bem definida.

Para abordarmos esses aspectos no estudo da Fisica como lingua(gem),
procuramos entender o que € “ler Ciéncia”, levando em consideracdo o mundo das
equacoes, simbolos, cddigo matematicos, codigos visuais, textos cientificos etc..

E importante que percebamos que essa leitura ndo deve ser feita de maneira
mecanica e sim utilizando-se, para isso, técnicas de interpretacdo de textos, de
analise de leituras e de formacao de um leitor critico e sagaz para dar significado (ou
significancia) ao texto produzido, ou seja, é atribuir significacdo ao texto.

As varias areas de estudo no campo da Linguistica Geral efetuam uma
diferenciacao entre “lingua” e “linguagem”. Varios autores como Sapir (1929), Bloch
& Trager (1942), Hall (1968), Robins (1979), entre outros, propuseram definicbes de
uma e/ou outra, levando em conta aspectos culturais, sociais ou de interacdes

pessoais (Lyons, 1982).
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Tratar a lingua(gem) de maneira aberta pode tornar o debate genérico se
analisarmos algumas definicbes apresentadas por diferentes autores da Linguistica.
Essas definicbes estdo afastadas de encerrarem em si uma discussdo, ou seja,
estdo longe de serem definidas como conclusivas. H4 muito se discute e se tenta
elaborar um significado geral para lingua(gem), porém longe disso, 0 que se
consegue é uma gama maior de possibilidades e diversidades em sua definicao.
Logo, é importante, a partir dessa discussado, encontrarmos uma definicdo de
lingua(gem) que possa incluir a Fisica como tal.

Aqui resolvemos selecionar uma parte da literatura baseada nos seguintes
critérios: definicdo “clara” de lingua ou linguagem, adequagdo com alguma das
linhas tedricas a serem apresentadas, definicdo condizente com a proposta inicial
levantada, que a Fisica é uma Lingua(gem).

Examinando os dicionarios, poderemos encontrar que Linguagem é “qualquer
meio sistematico de comunicar ideias ou sentimentos através de signos
convencionais, sonoros, graficos, gestuais etc.” (Houaiss, 2001) e que Lingua, por
sua vez, passa a ser definida como “sistema de representacdo constituido por
palavras e por regras que as combinam em frases que os individuos de uma
comunidade Linguistica usam como principal meio de comunicagédo e de expressao,
falado ou escrito” (Houaiss, 2001). Ainda em dicionarios, mas desta vez especifico

de Linguistica, Linguagem:

é a capacidade especifica a espécie humana de comunicar por meio de um
sistema de signos vocais (ou lingua), que coloca em jogo uma técnica
corporal complexa e supbe a existéncia de uma fungdo simbdlica e de
centros nervosos geneticamente especializados (Dubois, 1973:p.387).

E que Lingua “é um instrumento de comunicacdo, um sistema de signos

vocais especificos aos membros de uma mesma comunidade” (idem). Essas
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definicbes nos remetem a trabalhar, obrigatoriamente, com o fato de existir uma
comunidade especifica, uma sociedade organizada e um sistema linguistico.

Recorrendo-se aos linguistas tedéricos, podemos avaliar as varias
interpretacbes de lingua(gem). A definicao de lingua(gem) de F.Saussure sera
apresentada utilizando-se trés diferentes fontes que o citam.

Da uma segunda referéncia no dicionario eletrébnico Houaiss (2001), que
Lingua é “o sistema abstrato de signos inter-relacionados, de natureza social e
psiquica, obrigatério para todos os membros de uma comunidade Linguistica”; ou

ainda de Schmidt que

é um produto social proporcionado pela habilidade da fala e de um conjunto
de convengdes adotado por um grupo de pessoas que permite a esse grupo
exercer tal habilidade, abrangendo, simultaneamente, diversas dreas: a
fisica, a filosdfica e a psicoldgica. Ela pertence tanto ao individuo quanto a
sociedade (Schmidt in Fontana & Lima, 2006:p.127)

E ainda Saussure, citado por Bakhtin (Bakhtin/Volochinov,1986), apresenta que a

linguagem,

tomada como um todo, é multiforme e heterdclita; participando de diversos
dominios, tanto do fisico, quanto do filoséfico e do psiquico, ela pertence
ainda ao dominio individual e ao dominio social; ela ndo se deixa classificar
em nenhuma categoria dos fatos humanos, porque ndo se sabe como isolar
sua unidade. A lingua, ao contrario, € um todo em si mesma e um principio
de classificacdo. A partir do momento em que lhe atribuimos o maior
destaque entre os fatos da linguagem, introduzimos uma ordem natural num
conjunto que ndo se presta a nenhuma outra classificagdo
(Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.87).

Vemos os papéis da sociedade e de suas interagdes estarem presentes.
Poderiamos trabalhar com ideias mais abstratas, como a linguagem sendo um
“método puramente humano e ndo instintivo de se comunicarem ideias, emogoes e

desejos por meio de simbolos voluntariamente produzidos” (Sapir, 1929,pg). Porém
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a imprecisao nas definicées de “ideias”, “emoc¢des” e “desejos”, ao longo da obra néo
nos permite explorar mais essa definicao.

Ou ainda, que “uma lingua é um sistema de simbolos vocais arbitrarios, por
meio dos quais um grupo social co-opera” (Bloch & Trager, 1942,pg). Essa definicao
nos remete a Vigotski e Bakthin ndo somente por fazer mencdo a funcao
comunicativa da lingua(gem), mas também por expor uma énfase muito grande em
sua funcéo social.

Chomsky (1957), por sua vez, considera a “lingua(gem) como um conjunto
(finito ou infinito) de sentencgas, cada uma finita em comprimento e construida a partir
de um conjunto finito de elementos”. Ele ainda afirma que todas as linguas naturais
sao linguagens. O termo “lingua natural” ndo aparece de forma precisa em seu texto,

ele afirma que:

toda lingua natural possui um numero finito de sons e um numero finito de
letras em seu alfabeto (...) Embora possa haver um numero infinito de
sentengas distintas na lingua, cada sentenca pode ser representada como
uma sequéncia finita de sons. (Chomsky, 1957°: apud Lyons, 1987.p.40)

E a partir desse ponto, dessa linha de raciocinio, que comega o movimento
definido como Gramatica Transformacional. Entretanto, até aqui ainda nao podemos
afirmar que temos uma ideia conclusiva acerca de lingua(gem), mas podemos
observar que existem diversos pontos em comum nas varias definicdes expostas até
entao.

Hall (1968) define Linguagem como sendo “a instituicdo pela qual os humanos
se comunicam e interagem uns com 0s outros por meio de simbolos arbitrarios orais-

auditivos habitualmente utilizados”. Aqui, existe uma imprecisdo quanto ao termo

®Chomsky, N. - Syntactic Structures, 1957
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“instituicdo”. Hall ndo procura definir de maneira explicita o que seria uma
“‘instituicdo”, cabendo entdo ao interlocutor (o leitor) resignificar (atribuir-lhe sentido
préprio) o termo. Ou seja, seria somente por meio dessa “instituicao” que haveria
comunicagao?

As duvidas que surgem das definicbes sao mais geriais pois nem todos os
autores aprofundam os termos que usam para definir lingua(gem), observacao feita

por Robins (1979):

As definigcbes de linguagem tendem a ser triviais e a ndo trazer grande
informacdo, a menos que pressuponham (...) alguma teoria geral da
linguagem e da andlise Linguistica. (...) A lingua s&o sistemas de simbolos
(...) quase totalmente baseados em convengbes puras ou arbitrarias,
enfatizando contudo sua flexibilidade e adaptabilidade (Robins, 1979:p.62).

Trivial, do ponto de vista semantico, nos indica varios pontos de
indeterminacdo (ou vazios, lacunas) nos textos, o que faz com que a definicao
“exata” do conceito abordado (lingua(gem)) nao seja registrado de maneira clara e
precisa.

A partir desse ponto, comecaremos a perceber uma abertura maior na
definicdo de lingua(gem) e a procura em relacionar ndo somente a lingua(gem)
como um ser inerte e inato, mas sim como algo vivo e de valor comunicativo.

Lyons (1982), entdo, procura simplificar ao afirmar que “as linguas sao
sistemas de simbolos projetados, por assim dizer, para a comunicacao”. Essa seria
mais uma das mais variadas definicdes simplificadas que encontramos nos meios
literarios.

Flusser (2007) contrapde Lingua a realidade ao defini-la como sendo:

0 conjunto de frases percebidas e perceptiveis, o conjunto de todas as
palavras percebidas e perceptiveis, quando ligadas entre si de acordo com
regras preestabelecidas. Palavras soltas, ou palavras amontoadas sem
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regra, o balbuciar e a ‘salada de palavras’, formam a borda, a margem da
lingua. S&o os extremos cadticos dos cosmos da lingua (Flusser,
2007.p.41).

Flusser defende, ainda, que estudar a Lingua equivale a estudar os cosmos,
portanto, uma relacdo ampla e aberta em sua abrangéncia e emaranhado de
significados e conceitos.

Halliday (apud Lima-Lopes, 2006:p.412), por sua vez, afirma que a Lingua “é
0 que vemos por que ela possui uma funcao social, o que gera um sistema que
influencia e é influenciado pelos que estdo a sua volta”. Uma das consequéncias

desse pensamento é o fato do linguista

... encarar a linguagem como um sistema probabilistico, no qual o falante
faz escolhas em detrimento de outras. Assim, ao falarmos praticamos
acoées, sendo elas relacionadas as nossas representagbes do mundo, a
nossa relacdo com os demais individuos no mundo e a organizagcdo da
linguagem propriamente dita (Halliday apud Lima-Lopes, 2006:p.412).

Mais uma vez podemos notar uma conceituacao de lingua(gem) como relacao
social através de uma interagao livremente individual, i.e., uma interacdo em que se
baseia no individuo, exclusivamente do e para sujeito.

Schmidt (in Fontana & Lima, 2006) faz uma abordagem parecida com a nossa
e levanta alguns outros teéricos acerca da lingua(gem). De acordo com a autora,
Finocchiario (1964) define a lingua como “um sistema de simbolos arbitrarios, os
quais permitem que as pessoas de determinada cultura, ou pessoas que
aprenderam o sistema dessa cultura, se comuniqguem e interajam”. Coloca-nos ainda
que Pei (1966) diz que “lingua € um sistema de comunicagao, o qual opera através
dos 6rgaos da fala e audicao, entre os membros de determinada comunidade, os

quais utilizam determinados simbolos com significados arbitrarios convencionais”.

Cita também que Wardhaugh (1972) considera a lingua como um “sistema vocal
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arbitrario, usado pelo homem para se comunicar”. Faz referéncia a Sperber e Wilson
(1986), quando afirma que ambos “definem lingua como sendo um conjunto de
férmulas, de combinacbes permitidas de alguns itens de vocabulario, gerados por
uma gramatica”.

Bakhtin (Bakhtin/Volochinov, 1986a) detalha duas orientacbes para a
Linguistica, contrapde sua argumentacdo a de Saussure ao discorrer sobre
lingua(gem) e defende a utilizagdo de uma teoria em que esteja presente a

enunciagao. Assim, argumenta que, a lingua(gem):

(...) como sistema estavel de formas normativamente idénticas [conforme
proposto pelo objetivismo abstrato’ ] é apenas uma abstragdo cientifica que
SO pode servir a certos fins tedricos e praticos particulares. Essa abstracdo
ndo da conta de maneira adequada da realidade concreta da lingua que
constitui um processo de evolugdo ininterrupto e que se realiza através da
interagcdo verbal social dos locutores”. (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.131),

Continua afirmando que:

(...) a estrutura da enunciacdo é uma estrutura puramente social. A
enunciacdo como tal s6 se torna efetiva entre falantes. O ato de fala
individual (no sentido estrito do termo “individual”) [como proposto pelos
objetivistas abstratos] € uma contradictio in adjectoB. [Em resumo], que a
lingua ndo é uma atividade individual (energeia), mas um legado histdrico-
cultural da humanidade (ergon) (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.131).

Sendo assim, parafraseando Schmidt (in Fontana & Lima, 2006), qualquer
tentativa de descrever o que seja lingua(gem) em poucos paragrafos é, geralmente,
incompleta. Podemos, porém, observar que a maioria desses autores nao estruturais

contempla em sua definicdo do fator social, apesar de instdvel quanto a sua

7 “Segundo esta tendéncia, o centro organizador de todos os fatos da lingua, o que faz dela o objeto de uma
ciéncia bem definida, situa-se, ao contrdrio, no sistema linguistico, a saber o sistema das formas fonéticas,
gramaticais e lexicais da lingua.” (Bakhtin/Violochinov, 1986: p.78)

8 Contradicdo em si mesmo.
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mutabilidade, mas preciso quanto a interacao entre individuos e o tratamento dos
signos e/ou objetos que a compdem.

Portanto, apoiando-se em alguns autores (Bakhtin/Volochinov, 1986a, 1997;
Benveniste, 1989; Dubois, 2001; Flusser, 2007; Halliday, 1994; Kleiman, 1989, 2004;
Koch, 2006; Lyons, 1982; Ré, 2006; Steiner, 1998; Vigostki, 1962, 1998, 2000),
assumiremos, a partir daqui, uma definicao de lingua(gem) como uma capacidade
de comunicacdo social entre individuos utilizando-se de componentes ativos, ou
seja, de um sistema definido de signos e de correlagcbes entre esses signos, seja
codigos ou estruturas socio-historicamente definidas, de tal forma que esteja
garantida a inseparabilidade entre o “fluxo da comunicagdo verbaP” e estes
componentes, tornando-se assim um sistema dindmico entre seus interlocutores.

Por essa razao, a linguagem toma um carater muito mais amplo que a lingua
por apresentar necessidades de analises e observagdes diferenciadas, envolvendo
relacdes entre objetos e sujeitos permeados pela propria linguagem, abrindo assim

areas diferentes de estudo (psicolinguistica, sociolinguistica, semibtica entre outras).

9 A lingua é inseparavel desse fluxo e avanga juntamente com ele. Na verdade, a lingua ndo se transmite; ela
dura e perdura sob a forma de um processo evolutivo continuo. Os individuos ndo recebem a lingua pronta
para ser usada, eles penetram na corrente da comunicagdo verbal; ou melhor, somente quando mergulham
nessa corrente é que sua consciéncia desperta e comega a operar. E apenas no processo de aquisicdo de
uma lingua estrangeira que a consciéncia ja constituida (...) se confronta com uma lingua toda pronta {(...)".
(Bakhtin/Violochinov, 1986.:p.110)



2. TEORIAS LINGUISTICAS

Para fazer a apresentacédo dessa limitacdo, teremos que solicitar ajuda da
Linguistica, buscando nela apoio para falarmos de metaforas, analogias e
“uma possivel” definicdo de lingua(gem). Para tanto, deveremos explicitar a
linha tedrica da Linguistica que queremos seguir entre a Estrutural, a
Pragmatica/Funcional e a Praxis.

2.1. Linguistica Geral

De acordo com Ré (2006) o inicio do século XX diz respeito a época em que a
Linguistica Histérica (ou Gramatica Comparada) se firmava. Nesse momento, o
interesse pelas linguas vivas, suas transformacdées e comparag¢des aumentava. Nao
havia metodologia definida, muito menos foco especifico de estudo, i.e.,
relacionando-se texto a cultura, mudancas Linguisticas, comunicacdes orais a
escritas etc. Surgia-se ai 0 que os linguistas atuais denominam como Linguistica do
Sistema, ou seja, refere-se aqui a época de destaque de Ferdinand de Saussure e,

mais adiante, Noam Chomsky (Koch, 2006).

2.1.1. Linguistica Estrutural

Por volta de 1916, Ferdinand de Saussure promove o reconhecimento da
Linguistica como estudos cientificos, mais especificamente nomeia a Lingua como

objeto de estudo. Mesmo assim, os linguistas da época ainda ndao assumem uma
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teoria especifica de linguagem, apresentando certa resisténcia a mudanca que viria
logo em seguida com o surgimento das escolas suigas, alemas e francesas, durante
a passagem dos velhos direcionamentos, meramente histérica e comparada, para as
novas observacgdes, sistémicas e estruturais.

O mais importante nessa passagem € o rompimento que Ferdinand de
Saussure promove com o carater histérico da Linguistica. Até entdo, os estudos
concentravam-se basicamente em trés motes: a gramatica — na qual se encontra a
preocupacao em se diferenciar o uso certo do uso errado da lingua, ou seja, uma
mera definicdo de regras de utilizacdo; a filologia (Linguistica histérica) - que se
ocupava do estudo das formas literarias de textos e documentos antigos, a fim de
relaciona-los, historicamente, as sociedades, civilizagcdes e a seus autores; e a
gramatica comparada - focando nas “linguas mortas”, comparando-as com o objetivo
de verificar semelhangas ou caracteristicas comuns de estruturacao, suas raizes e
suas origens.

Foi nessa época que Saussure propOs a valorizagdo da semiologia como
entidade de estudo (ciéncia geral que tem como objeto todos os sistemas de signos),
e trabalhou basicamente com trés bindmios:

v a sincronia e a diacronia: a primeira cuida de um estudo mais descritivo da

lingua num determinado momento, independente de sua evolugao historica; a
segunda da descricdo de uma lingua, ou de uma parte dela, observando nao
somente a sua evolucao histérica, mas suas mudancas;

v' a lingua (langue) e a fala (parole): a lingua como um sistema de valores

socialmente construido por meio de uma comunidade, um produto social
desenvolvido pela mente humana e como tal deve ser o corpus da Linguistica,

é diferenciada da fala, que é uma atividade individual e depende diretamente
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do falante e dos fatores externos aos quais esse individuo esta sujeito,
portanto, dificilmente analisavel;

v' o _significante e o significado: o primeiro se refere a questado interna das

relagbes de um sistema, a cadeia de sons, situa-se no plano da forma, da
estruturacao frasica; ja o segundo, se refere ao que nao se pode definir nos
outros significados, é o conceito, situa-se no plano do conteldo;

Em 1916, entdo, estava delineado o seu Curso de Linguistica Geral que
objetivava tratar qualquer lingua como um sistema, no qual os elementos so6
poderiam ser definidos pelas relagdes existentes entre esses e os demais elementos
da lingua, as estruturas. Da-se inicio ai ao estruturalismo linguistico: a Linguistica
Estrutural. Enfim, nasce uma nova ciéncia que, a partir desse momento, comecaria a
ter novos rumos, novas areas, novas buscas por representacoes (Guimaraes, 2002).

Durante o advento estruturalista, prevaleceu um claro desenvolvimento da
fonologia (a priori) e da morfologia (a posteriori). Mais tarde, porém, seria 0 momento
da sintaxe, quando essa assumiria o centro dos estudos linguisticos dividindo
espaco com a semantica (Koch, 2006).

Esse momento, caracterizado pelo movimento surgido na década de 50, fez
com que muitos linguistas seguissem e assumissem até hoje uma posicao de

utilizacdo: a Gramatica Gerativa Transformacional.

2.1.2. Gramatica Gerativa Transformacional

Nessa proposta todas as linguas naturais sédo tratadas como linguagens, nela

se faz uma proposicao de analise Linguistica, com a qual possa ser definida uma
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teoria que fundamente ndao somente frases proferidas, mas também aquelas que
poderiam ter sido originadas por um falante. Propbe uma gramatica que se
preocupava pouco com os dados linguisticos € mais com a geracao da fala. Tal
gramatica, sugerida por Chomsky em 1957, propde “uma lingua(gem) como um
conjunto (finito ou infinito) de sentencas, cada uma finita em comprimento e
construida a partir de um conjunto finito de elementos.” (Chomsky apud Lyons,
1982). Nessa proposi¢ao, argumenta-se que cada sentenca poderia surgir também
de uma sentenca, dando origem a varias outras sentengas e assim sucessivamente.

Na teoria gerativa, o elemento semantico era puramente interpretativo (assim
como o fonolégico), mesmo tendo o sintatico como elemento central, ou seja, sua
funcdo era basicamente dar interpretacdo as estruturas sintaticas. Segundo Ré
(2006: p.14), “é gracas a essa nova proposta que a Linguistica, hoje, é descritiva e
explicativa”.

Chomsky propde entdo o inatismo humano, em que afirma que a capacidade
para produzir e estruturar frases pertence ao ser humano desde o seu nascimento
como uma aquisicdo genética. Porém, da mesma forma que n&o conhecemos
conscientemente nossas herancas cognitivas ou bioldgicas, ndo temos consciéncia
desses principios estruturais.

Esse tedrico defende ainda o uso da sintaxe e da universalizacdo das
estruturas, dando forma e titulo a um novo caminho dentro da Linguistica: a
Gramatica Universal (GU). Nessa gramatica, qualquer lingua, esta estruturada de
forma Onica e hierarquica e sua estrutura pode ser perfeitamente aplicada a
qualquer tempo, de maneira basicamente matematica.

Entretanto, como bem cita Koch (2006), essas duas vertentes da Linguistica

(estrutural e gerativa) descreviam a lingua em abstrato, ou seja, sem quaisquer
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contextos de uso. E a partir dai que a linguistica abre algumas possibilidades de
trabalhos, mais voltados para a linguagem como atividade, para a relacao direta, ou
indireta, entre usuario e lingua, para a acdo promovida pela linguagem através de
um ato discursivo e pragmatico. Assim, a Linguistica dita pragmatica comeca a
tomar corpo e, consequentemente, terreno de consolidagéo e crescimento. Surgem
entdo os linguistas do discurso, linguistas que se ocupardo em ter como objeto de
estudo producdes de individuos e situacdes concretas.

Tais producdes podem estar ligadas a uma ou mais palavras, uma ou mais
frases, uma ou mais sentencas, mas sempre estardo ligadas a algo maior (um
contexto, por exemplo), a algo que transcenda as construcdes frasicas (uma
interacdo dialégica), a algo que toma como objeto de estudo essas combinacdes
multiplas (texto-contexto-pretexto), as sequencias textuais e os textos de maneira
integral, por “quem”, “como” e “quando” foram proferidas, o discurso aliado ao

contexto.

O que se visa, entdo, é descrever e explicar a (inter)agdo humana por meio
da linguagem, a capacidade que tem o ser humano de interagir socialmente
por meio de uma lingua, das mais diversas formas e com os mais diversos
propdsitos e resultados (Koch, 2006: p.10).

2.2. Linguistica Discursivo-Pragmatica

Comecou-se a ver a necessidade de analisar ndo apenas o que era proferido,
mas como e de que forma tal ou qual verbalizacdo inseria-se no contexto do
discurso. A auséncia da consideracao do sujeito na interagédo criava a situacao ideal

para que comecgasse a abrir novos campos de atuagado na Linguistica. Surgiria entao
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a Psicolinguistica, a Sociolinguistica, a Linguistica do ponto de vista Semiético e as
Teorias Discursivas de Mikhail M. Bakhtin, Emile Benveniste, John L. Austin e
M.A.K.Halliday, propondo verificar ndo somente o que estava sendo dito, mas toda a
relacdo de existéncia dessa fala no discurso, da interacao propriamente dita, i.e.,
iniciava-se ai a Teoria da Enunciacdo, a Teoria dos Atos de Fala e a Teoria

Discursiva-Pragmatica.

2.2.1. Teoria Psicolinguistica

A Psicolinguistica pode ser definida como a parte da Linguistica que estuda
todo o processo de aquisicdo e uso de linguagem do ponto de vista psicologico (Ré,
2006). Nessa vertente, a fala do individuo € considerada juntamente com a escrita,
leitura e “escuta”’®. Segundo Slobin (1980), falar € um comportamento que tem
origem nos pensamentos em direcdo as palavras, ja, o ato da “escuta”, parte das
palavras em direcdo aos pensamentos.

Sendo assim, é condi¢ao sine qua non que sempre utilizaremos o pensar, 0

entender, o “ouvir’ e o “falar’"

(mesmo que de forma simbodlica como os
surdo-mudos), gerando e usando constantemente o0 conhecimento. Tal
conhecimento produzido é armazenado no cérebro utilizando as conexdes bioldgicas

(neurbnios, sinapses etc.) e é levado a possibilidade de interacdo exterior em

"0 Estamos nos referindo aqui ndo necessariamente ao ato fisiolégico da fala ou da escuta, mas sim da fungdo
cognitiva, tendo em vista a comunidade surda-muda.
""" Idem a anterior.
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pequenos intervalos de tempo, ou seja, a cada instante que se interage com um ato
de fala.

Dessa maneira, o sujeito passa a ser olhado de forma completa, levando-se
em consideracado todas suas cognicdes. Assim, permite-se analisar a formacgao de
conceitos, a aquisicao da linguagem e o préprio aprendizado. Dentro da perspectiva
de aprendizado por aquisicdo de lingua(gem), Dominiqgue Maingueneau (1996)
propde cinco recortes, i.e., cinco focos que se deve ter para que possamos avaliar
de maneira adequada a aquisi¢ao de lingua(gem):

v Producdo de enunciados: tenta-se entender como o interlocutor alterna entre

a intengao do sentido do enunciado para a sua emissao;

v' Interpretacdo de enunciados: como o sujeito efetua mentalmente os sinais

recebidos do enunciado;

v Memorizacdo: como o cérebro armazena tais informacoes;

v Plurilinguismo: sugere a existéncia de uma linguagem ulterior as linguas

especificas e tenta entender como o individuo armazena diferentes linguas e

as coloca em uso no instante em que € solicitado.

v' Aquisicdo da linguagem. Como as criangas conseguem fazer uso de suas
linguas.

Cabe entédo ao psicolinguista arquitetar modelos de processos que podem ser
utilizados para avaliar, em qualquer tempo, esses conhecimentos, com o intuito de
conhecer a lingua ndo em sua materialidade ou superficialidade, mas no modo de
usa-la em uma interagdo real.

Desse modo, podemos dizer que a Psicolinguistica representa, também, uma
tentativa de saber sobre o uso da lingua. Assim como a Teoria da Enunciacao, que

sera abordada mais adiante, esse campo de estudo sugere que “antes de a pessoa
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proferir uma frase, ela ja tem alguma ideia do que esta para dizer, embora nao tenha
traduzido o pensamento numa série de palavras” (Slobin, 1980: p. 4). E quando isso
ocorre, percebemos que "o sentido de uma frase ndo é exatamente uma cadeia de
palavras, mas uma ideia que da origem a essa cadeia e determina sua sequéncia

temporal” (idem).

2.2.2. Teoria Sociolinguistica

Do ponto de vista da Sociolinguistica, o estudo da linguagem se da através
das observacbes das interacées sociais ocorridas e pelas mudancas ocorridas
devido a essa interacdo na fala, no texto, no discurso e na maneira como o sujeito
se expressa e interage com o ambiente.

Essa posicao requer do pesquisador um olhar mais amplo e aberto para que
novas teorias de outras disciplinas possam fazer parte do estudo da linguagem. Na
Sociolinguistica, quando se propde estudar a linguagem em relacdo a sociedade,
assumi-se o 6nus de aprofundar em um campo que levara a sociologia, a filosofia e,
principalmente, a relacéo interdisciplinar da Linguistica.

Outra corrente da Linguistica surge com a nao aceitacao das ideias propostas
pelos estruturalistas sistémicos. Nela, a linguagem é dinamica, que se forma ao
longo da interacao discursiva. Essa corrente, iniciada por Mikhail Bakhtin, tinha por

hipétese que a linguagem era criada pela interagcao social e suas atividades.
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2.3. Linguistica Praxis

Por volta dos anos 1920 (aparentemente enquanto localizava-se em
Vitebsk'?), Mikhail Bakhtin vivia uma revolugdo interna imerso em seus pensamentos
filos6ficos e arrebatado de ideias que o levariam a desenvolver suas teorias.

Algumas dessas ideias seria desenvolvida ao longo de sua vida dando passagem e

|13

argumentos para uma linguistica focada na interagdo social °, uma linguistica de

Praxis.

O termo praxis, ou deyatelnost em russo, refere-se a no¢do de atividade
social pratica. Os tedricos da atividade procuram analisar o desenvolvimento
da consciéncia em tais cendrios de atividade social pratica. Sua énfase recai
nos impactos psicolégicos da atividade organizada, e nas condicées e
sistemas sociais produzidos em e por tal atividade. Esse conceito tem uma
longa tradicdo intelectual. Lektorsky (1995) mapeia essa heranca, e
Davydov (1990, 1995) lembra-nos de que o termo deyatelnost refere-se a
atividade de longa duragdo que tem alguma fungdo desenvolvimental e é
caracterizada por constantes transformacées e mudancas

(Daniels, 2001:p.111).

2.3.1. Praxis

Foi nesse cenario dos anos 1920 que Bakhtin propbs a consideracido
linguistica de dois mundos que ndo se comunicam, sdo impenetraveis, mas que

estao inseparaveis. Esses dois mundos, o da vida e o da cultura, promovem em

"2 In “Para uma filosofia do ato” (Bakhtin, 2008); “Bakthin e o Circulo” (Brait, 2008)
'3 Bakhtin/Volochinov, 1986; Bakhtin, 1997; Brait, 2009
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conjunto a interacdo do que é criado, contemplado e vivido com o que o ato de
nossa atividade se torne objetivo.

Bakhtin langa seu conceito fazendo referéncia ao Jano bifronte, afirmando
gue esse se assemelha ao “ato de nossa atividade, de nossa real experiéncia”
(Bakhtin, 2008:p.20). De um lado temos o dominio da cultura, do mundo
representado, de onde garantimos as nossas relagdes e de onde exercemos as
nossas atividades, nossos discursos, nossas incorporacdes existenciais, nosso
aprendizado com a vida. Do outro temos o dominio da vida, do mundo
experimentado, de onde tiramos a agao, o ato de viver, de vivenciar uma unica vez a
vida vivida, nossa experiéncia de vida, seja ela concreta, palpavel, seja ela
vivenciada por outros olhos como de um interlocutor personagem exterior a nos.

Nesse contexto, ele coloca a possibilidade de se ter um plano Unico e unitario
onde ambos os mundos estariam relacionados por meio de uma singular unidade,
sendo ele, esse plano, capaz de refletir as suas existéncias em ambas as direcoes,
fazendo com que a atividade se funda a acado, justificando dessa maneira a
experiéncia ética e estética do Ser'™.

Tal experiéncia, vivenciada pelo Ser, d4 a ele a possibilidade de conviver
entre o ato ético e o ato estético, entre o valor e a forma, entre o discurso interior e o
discurso interior do outro, entre 0 ser eu sem o outro e 0 ser eu com 0 outro.

Considera-se aqui o fato de que o ético permite a confianca outorgada a
textura do discurso, a intersubjetividade; enquanto que o estético apresenta a
necessidade do outro que experimente e crie, a “participatividade™®, em que tudo

torne-se cadeia, toda a relacdo e interagdo torna-se presente e concreta e que a

" Termo Bakhtiniano (Bakhtin, 2008).
' Relativo a participativo.
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realidade de um esta em ser o outro, sem o outro eu ndo existo, € sem mim, nao
existe o outro.

Dessa forma, contrap6e-se o0 eu e 0 outro ao mesmo tempo em que ambos se
necessitem para existirem e se relacionarem. O contetudo apresentado pelo eu sé
existe e pode ser experimentado gracas ao outro que coexiste e faz de sua

existéncia um ato de atividade.

O individuo enquanto detentor dos conteudos de sua consciéncia, enquanto
autor dos seus pensamentos, enquanto personalidade responsavel por seus
pensamentos e por seus desejos, apresenta-se como um fenémeno
puramente sdcio-ideoldgico. Esta é a razdo porque o conteudo do
psiquismo “individual” é, por natureza, tdo social quanto a ideologia e, por
sua vez, a prdpria etapa em que o individuo se conscientiza de sua
individualidade e dos direitos que lhe pertencem é ideoldgica, histdrica, e
internamente condicionada por fatores sociolégicos. (Bakhtin/Volochinov,
1986a: p.58).

Isso porque:

Cada pensamento meu, junto com o seu conteudo, é um ato ou a¢do que
realizo — meu prdprio ato ou agao individualmente responsavel (postupok) é
um de todos aqueles atos que fazem minha vida unica inteira um realizar
ininterrupto de atos (postuplenie) (Bakhtin, 2008:p.21).

Ou seja, nao se estabelece a individualidade sem a presenca do social, do
conviver e do relacionar-se, fazendo com que tais movimentos de idas e vindas entre
a minha existéncia por mim e a minha existéncia pelo outro promovam uma
formacao do pensamento e uma filosofia da linguagem, estabelecam assim uma
interacao, social, cultural, existencial.

Igualmente ainda podemos contrapor o concreto ao simbdlico da mesma
forma que o0 eu e o outro. Um precisa da existéncia do outro. O real torna-se real

quando na presenga, mesmo que distante, do simbdlico. Esses contrapontos
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permitem que o mundo da vida e da cultura sobrevivam se retroalimentando. Ao criar
o simbdlico sinaliza-se para o concreto, e vice-versa, cria-se sentido e significagao.

Tais construcbes ideacionais entre o concreto e o simbdlico, e
vice-versa, fazem com que a relacdo humana seja percebida e aconteca a cada
instante, em cada interrelacao existencial do individuo, seja através de enunciado,
seja através de enunciacdo, mas sempre através da transformacao mutua do eu no
outro, do outro em mim, de real em simbdlico, de simbdlico em real e do Ser em
linguagem.

Assim como antes, o Ser expressa-se em linguagem a partir do instante em
que ele se contrapde a ela, completando-se e recriando-se com ela. Essa oposicao
€ necessaria, assim como antes, para a existéncia de ambos. A linguagem nao pode
existir sem o Ser e esse sem ela.

A partir do instante em que vivo, experimentando, eu recrio a existéncia do
outro através do real que, para minha existéncia, se tornou simbdélico transformando
0 meu ser em linguagem e essa me permitiu presenciar um mundo representado
pelo discurso promovido através da cultura, do discurso social.

Essas interacdes promovem no outro, discursos interiores que delineiam o
discurso representado vivo exterior. Aciona no individuo filtros internos, que em
virtude de sua vivéncia e experiéncia de mundo séo ideoldgicos, que moldam essa
interacdo, dando-lhe uma configuracdo modelada pela relagdo desse com a
enunciacao produzida.

Esses filtros e mais o arcabouco cultural incorporado e apresentado pelo Ser,
podem bloquear uma relacdo de comunicacdo, que poderiamos considerar bem-

sucedida se alcancasse assim o objetivo a que se destina. Tais objetivos, porém,
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devem ser negociados e delineados por regras, geralmente tacitas, mas existentes
em uma relacao social.

Da mesma forma, podemos ainda entender que a dificuldade de interacao,
por exemplo, entre professores e alunos no ensino de Fisica, repousa no fato de
existir, nessa relacao, os “germes” de diferentes respostas possiveis e associaveis
aos enunciados produzidos pelos educadores, seja pela polissemia existente, seja
pela polifonia gerada.

A unidade essencial da lingua passa a ser o enunciado, compreendido em um
sentido mais amplo, abrangendo toda a comunicagido, independentemente da
maneira como essa € feita, gerando assim uma enunciagdo. Ou seja, s6 se tem
enunciagao se garantirmos que 0s enunciados sejam compartilhados de maneira
efetiva e que a comunicagao na interacao, assim, se realize.

A Fisica, nesse sentido, toma forma e caracteristicas de lingua por poder ser
comunicada com enunciagdes geradas de enunciados e de outros elementos como
0s signos e os simbolos. Desta forma, abracamos uma compreensao mais ampla
percebendo uma maior flexibilidade no ensino de Fisica, quando considerada como
lingua, em outras palavras, com a multiplicidade de formas comunicacionais
existentes. Isso possibilita aumentar a gama de significacées observaveis em uma

andlise linguistica.

2.3.2. Teoria da Enunciacao

Originada pelos estudos de Mikhail Bakhtin, e posteriormente desenvolvida

por Emile Benveniste, a Teoria da Enunciacgdo (TE), levada para Europa central, teve
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grande desenvolvimento na Franga. A principal proposicao desse ramo teérico € a
de que nao se pode avaliar somente a fala em si, mas todo o contexto de enunciado.
Ela objetiva estudar os tracos do sujeito no enunciado e de sua interacao, as marcas
deixadas por ele em sua producgao textual, que toma aqui um carater mais amplo e
nao o sujeito da enunciacdo em si, ou seja, ndo apenas de olhar o texto em si, mas
toda a sua implicacdo, procurando evidéncias nas relacbes apresentadas por ele
quando se assume sua linguagem, seu discurso, sua enunciacao. Pois toda relacéo
textual, toda relacdo de enunciados, leva a geracdo de significados e
representacoes.

E importante salientar que o significado da palavra “discurso”’ é
frequentemente utilizado por varios pesquisadores em diversas areas do
conhecimento sem que, para tanto, exista uma definicdo detalhada ou aceita da

mesma. Neste trabalho usaremos o termo conforme definido por Bakhtin/Volochinov

(1986):

Aquilo de que nds falamos é apenas o conteudo do discurso, o tema de

nossas palavras. Um exemplo de um tema seria (...) “a natureza’, ‘o

homem?”, “a oragdo subordinada”. Mas o discurso de outrem constitui mais
do que o tema do discurso; ele pode entrar no discurso e na sua constru¢do
sintatica, por assim dizer, “em pessoa”, como uma unidade integral da
construgdo. (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.148)

Ou seja, em qualquer tipo de interacdo social estamos sujeitos a uma
producao discursiva mediada por cédigos de linguagem, sejam eles gesticulados,
escritos ou falados, sempre uma producao dependente de ideologias.

Apesar de Benveniste ser considerado um estruturalista em funcdo de sua
semantica ser pautada por principios estruturais, ndo devemos vé-lo como uma
seqguidor restrito de Saussure no que tange a nao estruturacdo sistémica da

linguagem (Flores, 2008:p.30).. A TE teve papel fundamental para pautar, na
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Linguistica, uma forma diferenciada de pensamento sobre a prépria linguagem,

considerando sujeito e interacdo, locutor e interlocutor.

A enunciacdo é caracterizada como acentuacdo da relagdo discursiva com
um destinatario, sendo este real, imaginado, individual ou coletivo. (...) E o
conceito de enunciagéo (...) ganha um lugar de destaque na evolugcdo da
Linguistica contempordnea. Sao levadas em conta ndo apenas as relagbes
entre diferentes segmentos do enunciado, mas igualmente aquelas que eles
entretém com seus produtores (destinadores), seus destinatarios e os
objetos de pensamento a que remetem (Souza, 2006:p.93).

Portanto, quando nos referimos a TE, podemos dizer que essa objetiva

estudar muito mais do que o sujeito, mas a sua relacdo com a fala e a producgéo de

enunciados em uma situacao de enunciacao. Portanto:

Incluir no objeto da linguistica questées como subjetividade, referéncias,
déixis, contexto, modalizacdo, entre outras, € concebé-lo como
heterogeneamente constituido. Em outros termos, a abordagem de
fenémenos relativos ao uso da lingua e a quem fala exige novos
procedimentos que ndo necessariamente sdo contemplados em modelos

constituidos aprioristicamente (sic.) (Flores, 2008).

Apébs a elaboracdo da TE, comecam-se as interpretacées e avaliacoes mais

completas e abrangentes da linguagem. Para tanto, € importante salientar que para

a Linguistica discursiva a “frase” passa a ter a mesma equivaléncia de “sentenca”

considerando-se o formalismo dos principios gramaticais e a sua estruturagdo. Ja o

“enunciado” passa a ter um conceito bem mais amplo e exige de um analista do

discurso a consideracao do fator “interacao”, i.e., esse termo, enunciado, passa a

representar a efetivacdo de uma frase hum momento de interlocugédo permeado de

um contexto, necessariamente envolvido em uma enunciagéo, portanto, durante uma

interacao..

Dessa forma, dizer: “Um carro se desloca de uma cidade A para uma cidade

B” deixa de ser simplesmente uma sentenca (frase) do ponto de vista gramatical,
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mas passa a ser um enunciado (dessa frase) a cada instante em que a mesma é
proferida, seja pelo préprio individuo, seja por outro, em momentos distintos. Por
exemplo, devido a uma mudanca de referencial estar na cidade A ou na cidade B
muda-se a enunciacado envolvida e, consequentemente, o contexto utilizado, uma
vez que pode-se adotar, do ponto de vista da Fisica, pontos de referéncia distintos.

Em outras palavras, a TE tem como ponto de partida que a nao preocupacao
apenas em descrever 0os enunciados produzidos pelos falantes, mas considerar toda
a enunciagéo, i.e., o acontecimento observavel exclusivo e jamais reprodutivel de
elaboragao explicita de um enunciado, 0 momento Unico de relagdo entre aquele
sujeito, com aquele enunciado, naquelas condicdes de enunciagao.

Notemos que essa producgao tende a ser Unica e especifica tendo em vista as
particularidades que cercam as condicdbes de producdo, sejam de ordem fisica
(tempo, espaco, lugares associados etc.), sejam de ordem psicoldgica (situacdes
pessoais, relacdes sociais, objetivos explicitos e/ou implicitos da interlocucao etc.),
mas “constitutivas do sentido do enunciado: a enunciagao vai determinar a que titulo
aquilo que se diz é dito” (Koch, 2006: p. 12).

Podemos entender entdo, segundo Benveniste (apud Flores, 2008), que:

‘a enunciacdo € este colocar em funcionamento a lingua por um ato
individual de utilizagdo”. Com essa afirmagdo, separa-se ao mesmo tempo o
ato — objeto de estudo da Linguistica da enunciagdo — do produto, isto é,
discurso. Enunciar é transformar individualmente a lingua em discurso
(Flores, 2008:p.35).

Considerando-se essa forma de encarar a linguagem, podemos perceber que
estamos cercados de enunciados em situacdes de enunciacéo. Tais enunciados nos
fazem tomar uma decisdo conceitual, interpretar tal fenbmeno dessa ou daquela

maneira, e entendé-lo dentro de uma malha de significacbes existentes em nossa
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complexa gama de saberes prévios, fazendo com que o ato do discurso possa
alterar, sim, o seu produto, ou seja, levando a outro produto diferente.

Por exemplo, falar de um corpo sendo jogado do alto de uma torre apenas
com a componente horizontal da velocidade, nos remete a varios tipos de
interpretacdes. Apenas para citar duas delas, poderiamos tratar tal problematica
utilizando conceitos bdasicos de mecanica de corpos em langamento horizontal
(restrito ao campo da Cinematica) ou interpreta-la no ambito da Dinamica dos corpos
com o envolvimento do conceito de Energia Mecanica (Cinéticas e Potenciais), caso
esse conceito ja tivesse sido assimilado pelo interlocutor. Portanto, mudando-se o
ato do discurso, i.e., a forma interpretativa e/ou as significacdes ja existentes, muda-
se também o produto, a relacao interpretada.

Devemos também levar em consideracdo que essas interpretagcdes sao
passiveis de serem realizadas em quaisquer ambientes, com quaisquer
personagens envolvidos. Esse entendimento obviamente dependera ndo somente
dos interlocutores envolvidos, mas também do contexto sdcio-histérico-cultural
(SHC) constitutivo da interacao discursiva observada.

Nesse sentido, Benveniste separou em dois planos de enunciacao distintos: o
do discurso e o da historia. No plano da histdria, nota-se quase que uma dissociacao
completa do individuo, uma narracdo em terceira pessoa, restringindo-se apenas
aos fatores historicos e a uma enunciacao sem envolvimento direto do locutor, sem
emocobes e paixdes ideoldgicas explicitas. Chamamos de explicitas, porque nao
podemos garantir aqui uma isenc¢ao total por parte do locutor que pode, por fatores
ideolégicos e/ou de coercao sistémica do estado, produzir enunciados embebidos de
cargas emotivas. A prépria Semidtica ja aventa possibilidades de manipulacdes

diversas. Tais manipula¢cdes em formas discursivas escondidas em um texto
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enunciativo nos provocam, seduz, intimida ou até mesmo tenta. (Barros, 2007).
Somos livres para expressarmos, até certo ponto, até certa medida ténue de
independéncia, a nossa verdadeira posicao ideolégica. Nosso discurso encontra-se
permeado de conceitos ideoldgicos pré-exitentes. Entretanto, a sua principal
caracteristica é a narracao de fatos histéricos, quase que narrados por si mesmos.
Quase, sim, pois ndo vemos a possibilidade de fatos serem narrados sem uma
linguagem humana, dotada de palavras, de didlogo, de discurso, de enunciado e de
enunciacao, ou seja, sempre carregados de conteudo interpretativo ideolégico
daquele que narra, e daquele que interage, em outras palavras, da influéncia do

autor e do interlocutor, do outro e do eu.

A palavra (termo equivalente, algumas vezes, a linguagem no contexto
bakhtiniano) em estado de dicionario ndo € uma realidade da qual o falante
se vale dos seus propdsitos comunicacionais. ‘Na realidade, ndo séo
palavras o que pronunciamos ou escutamos, mas verdades ou mentiras,
coisas boas ou mas, importantes ou triviais, agradaveis ou desagradaveis
etc.. [Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.97] Assim, toda enunciagdo esta
impregnada de conteudo ideoldgico e a separagdo, mesmo que apenas no
plano tedrico, entre a lingua e o conteudo ideolégico ndo se justifica, visto
que néo encontra base tedrica e empirica precisa (Flores, 2008:p.49).

No plano do discurso, por sua vez, o individuo apropria-se da lingua e,
através dela, promove uma interagcao com outrem. Dessa interacdo (geralmente em
12 e 22 pessoas) surge a intencionalidade da “fala” e a influéncia persuasiva. Nesse
caso, podemos observar ainda a caracterizacdo do que Koch (2006) denomina como
“todas as coordenadas espacos-temporais”, ou seja, define-se aqui o contexto em
que essa interacdo é produzida, aventando-se o onde, o quando e o quem do
discurso, ou seja, a enunciacao e a intersubjetividade envolvida.

Essas sentencas sao produzidas em forma de enunciados, seja por déixis,
seja por palavras, mesmo que mediadas por uma contextualizacdo espaco-temporal

que altera a ordem do discurso, em virtude dessa (ou daquela) interagao social que
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sera mais (ou menos) ativa. Entretanto, como dissemos anteriormente, sempre uma
producdo dependente de opinides, crencas e ideologias. Fenomenologicamente,

Foucault coloca que:

Em toda sociedade a producao do discurso é ao mesmo tempo controlada,
selecionada, organizada e redistribuida por certos numeros de
procedimentos que tém por fungdo conjurar seus poderes e perigos,
dominar seu acontecimento aleatdrio, esquivar sua pesada e temivel
materialidade. (Foucault, 1996.:p.2)

Com tais procedimentos se pretende controlar e limitar o discurso exposto e
reforcado pelos atores da interacédo. Seja o procedimento de exclusao, classificacao,
ordenacdo, distribuicdo ou até mesmo de rarefacao de sujeitos, todos controlam de
maneira intrinseca e extrinseca os discursos produzidos, portanto, uma alteracao
constante de enunciado/enunciagao (Foucault, 1996).

A geracgdo de diferentes enunciados se faz presente em cada instante em que
um discurso é proferido. A funcao social do enunciado dentro de uma enunciacao,
ou até mesmo o seu maior objetivo, comunicar (perpassar por conhecimentos
especificos: Fisica, por exemplo), influencia diretamente o interlocutor, permitindo a
esse, mais uma vez, fazer as interpretacées que melhor lhe convier de acordo com
0S seus saberes anteriores, dos seus germes interiores.

Tais atitudes receptivas'® pelo interlocutor da interagdo, podem ser
interpretadas como mecanismos internos de controle, que classificam previamente,
antes da producédo real do enunciado, os atos de fala e o0 modus faciendi em relacao
ao seu proéprio enunciado. Esses controles, apesar de muitas vezes serem pautados
por razdes sociais e/ou ideoldgicas, estdo presentes em todos os participantes de

uma enunciagao.

'8 O que Bakhtin denomina como atitude responsiva ativa e compreensdo responsiva ativa ou muda (Bakhtin,
1997:p.290)
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Geraldi (2002) nos apresenta de forma sintética e pautada outros possiveis
mecanismos de controle. Por um lado, os de acédo interna dos individuos como a
proibicdo, que impede os atores de se pronunciarem sobre alguns temas velados; a
distingdo, que mesmo nao sendo proibitiva ignora o discurso de outrem; e a
oposicao que contrapde dois pontos: o falso e o verdadeiro. Estes sdo mecanismos
que limitam o discurso produzido, portanto, interferem sim no enunciado. Por outro
lado, podemos contar com mecanismos exteriores que, de certa forma, moldam o
discurso, seja a autoria, em que se exige coeréncia discursiva, seja a disciplina, que
define as “regras” seguidas pelo discurso, pautando assim o ritmo da enunciacao.

Podemos constatar, na maioria das relacdes discursivas atuais, mecanismos
que validam o ato de fala. Um dos que mais nos interessa é o de controle de sujeitos
por meio da apropriacdo de um saber que € exigido. Este mecanismo gera um
discurso de autoridade, que pertence aos atores “autorizados”, quando
consideramos uma sociedade de discurso (Geraldi, 2002). No caso da escola,
professores e escola se complementam e se colocam através da doutrina, que faz
com que os elementos envolvidos estejam conectados por meio da aceitacdo de
enunciados e rejeicao de outros.

Na Fisica, essa apropriacdo muitas vezes é assumida como pressuposto e 0
uso dos conceitos cientificos € considerado como algo trivial e ébvio para os
interlocutores. Os professores, por sua vez, pertencentes a sociedade de discurso,
produzem enunciados sem necessariamente se preocupar com o0 contexto de
enunciagao.

N&ao é a toa que Foucault (1996) considerava um “sistema de educagao como

uma maneira politica de manter ou de modificar a apropriagdo dos discursos, com 0s
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saberes e 0s poderes que eles trazem consigo”, em outras palavras, a garantia da
detencao do conhecimento, do ser acima de todos.

Sao essas reflexdes que nos levam a considerar as varias vozes'’ existentes
em uma interacdo social de estudantes e professores, principalmente porque
sabemos que o conhecimento é negociavel, permutavel e evolutivo a partir da
intersubjetividade gerada, independente dos graus de desenvolvimento ou poder de
negociacdo. Até mesmo os conceitos cientificos que, por hora estdo estabilizados,
sa0 negociaveis em uma interacao.

Estudando o enunciado dos atores envolvidos nas interacdes, ou seja, dos
interlocutores, conseguiremos estudar a sua enunciacdo e, assim, sugerirmos,
utilizando-se pontos da Praxis e das Teorias de Aquisicao/Aprendizagem de L2/LE,
avaliar quao especificos ou genéricos poderemos interagir com cada participante de
uma discussado relacionando a polifonia existente, ou seja, a sua relacdo na

enunciacao e o saber produzido a partir dela.

[Entretanto], se nos limitarmos ao tratamento do discurso citado em termos
tematicos, poderemos responder as questées “Como” e “De que falava
Fulano?”’, mas “O que dizia ele?” s6 pode ser descoberto através da
transmissdo das suas palavras, mesmo que sO sob a forma de discurso
indireto. (Bakhtin/Volochinov, 1986a)

s

E importante ressaltar que a definicdo de discurso indireto em alguns
momentos citada aqui, refere-se a qual os pronomes e tempos verbais sao
expressos em terceira pessoa, passando ao narrador o direito de se utilizar da
primeira pessoa. Isto significa que, quando a frase repetida ndo é reproduzida tal
qual na narrativa, mas transformada num substantivo pelo conectivo integrante que,

ou pela reducdo da forma verbal ao infinitivo [O Professor, naquele instante, disse ao

"7 Estamos utilizando o conceito de “vozes” (monovocalidade, bivolcalidade e polifonia) adotado pelo Circulo de
Bakhtin (Bakhtin/Voloshinov, 1986; Bakhtin, 2008; Brait, 2008a; Brait, 2008b; Brait, 2009)
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aluno que o achava uma pessoa esforcada, mas que ele tinha pouco
comprometimento com o estudo e o fazia.]. Em contraponto, o discurso direto é
definido quando um narrador, ao repetir as palavras de outrem, o faz como foram
proferidas, mantendo todas as formas e referéncias ligadas ao proprietario original
da sua fala [O Professor disse ao aluno: “Eu lhe falo nesse instante, o acho uma
pessoa esforcada, mas vocé tem pouco comprometimento com 0S estudos’.]
(Dubois, 2001).

Ao usar o sistema pronominal, Benveniste diferencia o0 que ele chama de
pronomes de pessoa (12 e 2%), ou os interlocutores, de pronomes de nao-pessoa
(32), ou os referentes, para poder estudar a subjetividade da linguagem. Tal
subjetividade proporcionou observar, utilizando-se a TE, outras formas de verificar a
presenga do enunciador ao produzir seus diferentes enunciados, como, por
exemplo, “os indicadores de modalidade, os de atitude do falante, os indices de
avaliacao, os de distanciamento ou adesao do locutor ao seu discurso” (Koch, 2006),
enfim, o que a linguistica define como modalizadores.

Para Benveniste, essa subjetividade se caracteriza pela presenca de pessoa
de alguma forma, independente da reversibilidade dos agentes “eu” e “tu”. Essa
inversdo garante também que haja intersubjetividade para que a categorizacdo de

pessoa no enunciado faca sentido.

Benveniste é bastante claro em fazer distingdo entre o que é da ordem da
linguagem e o que é da ordem da lingua. A intersubjetividade esta para a
linguagem assim como a subjetividade esta para a lingua. (...) A linguagem
é condicdo de existéncia do homem e como tal ela é sempre referida ao
outro, ou seja, na linguagem se vé a intersubjetividade como condigcdo da
subjetividade (Flores, 2008:p.34).
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Por sua vez, Bakhtin trata de intersubjetividade quando discorre sobre
compreensdo'®, distinguindo tema e significacdo. Sendo que podemos determinar o

tema da enunciagao:

ndo so pelas formas Linguisticas que entram na composi¢cdo (as palavras,
as formas morfolégicas ou sintdticas, os sons, as entoagbes), mas
igualmente pelos elementos ndo verbais da situagdo. (...) [Ja] a significagcdo
é um aparato técnico para a realizagcdo do tema. Bem entendido, é
impossivel tragar uma fronteira mecanica absoluta entre a significagdo e o
tema. Ndo ha tema sem significagao, e vice-versa. Além disso, é impossivel
designar a significacdo de uma palavra isolada (por exemplo, no processo
de ensinar uma lingua estrangeira) sem fazer dela o elemento de um tema,
isto é, sem construir uma enuncia¢cdo, um “exemplo”. Por outro lado, o tema
deve apoiar-se sobre certa estabilidade da significagdo; caso conitrario, ele
perderia seu elo com o que precede e o que segue, ou seja, ele perderia,
em suma, o seu sentido. [Em outras palavras, perder-se-ia a coesao e,
consequentemente, a coeréncia] (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.133).

Bakhtin argumenta ainda que toda compreenséo ja possua o “germe” de uma
resposta, de uma interacdo. Sendo assim, podemos interpretar a compreensao
como sendo uma espécie de didlogo, fazendo com que os interlocutores interajam
buscando sentido. Afinal, a enunciacdo é dindmica, pois ela prépria € negociada
entre os individuos participantes, ou os interlocutores, do processo comunicativo.
Dessa forma, “s6 a corrente da comunicagao verbal fornece a palavra a luz de sua
significacdo” (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.136), ou seja, o material linguistico, ou
enunciado produzido, adquire significacdo em um processo ativo, i.e., intersubjetivo.

Portanto, compreender a Fisica como uma linguagem, a luz da Teoria da
Enunciacdo e da Praxis, € atribuir-lhe caracteristicas observadas pela Linguistica,
ampliando sua compreensao, ou seja, as perspectivas de como se ensina, aprende
e interage no ensino de Fisica. Para fazer com que haja significacdo, é importante

associar ao ensino de Fisica o tema, gerando, assim, enunciacées convenientes e

8 As nogbes de ‘compreensdo” (ativa e passiva) e “germe” estdo colocados em Marxismo e Filosofia da
Linguagem (Bakhtin/Volochinov, 1986a: pp.134-136) e estdo relacionadas a elaboragdo simultdnea de uma
resposta buscando uma apreenséo de um significado.
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apropriadas a interacao existente entre professor e aluno, de forma dinamica e
intersubjetiva, desenvolvendo assim o produto de uma interacao dialégica.

E-nos conveniente ainda utilizar Bakhtin que afirma que “a lingua ndo é o
reflexo das hesitagdes subjetivo-psicolégicas, mas das relacdes sociais estaveis dos
falantes” (Bakhtin/Volochinov, 1986a:p.151). Ora, sendo assim, podemos entender
que é exatamente esta estabilidade que se encontra abalada no ensino de Fisica,
justamente por ndo darmos a ela a adequagao necessaria, uma estabilidade ndo da
linguagem, mas na producao de enunciados. Nesse caso, uma relagcao social estavel
gue poderiamos considerar é a hierarquia existente entre professor-aluno, mas nao
em relacdo ao discurso gerado nessa interacdo. As adequacdes e adaptacoes
necessarias a Fisica sdo as mesmas que deveriam ser encaradas em qualquer outra
lingua, em qualquer tempo, em qualquer contexto SHC.

Portanto, analisar o ensino de Fisica como se analisasse o0 ensino de uma
Segunda Lingua (L2) ou de uma Lingua Estrangeira (LE), é permitir que esse ensino

avance pelos veios da Linguistica, gerando novas possibilidades de aprendizagem e

novas formas de conhecimento gerado.

2.4. Comparativo Estrutural X Pragmatica X Praxis

Apés essa breve analise, devemos deixar claro que nao temos a intencao de
contrapor uma teoria em relacdo a outra apresentando possiveis tricotomias. Muito
menos fazer escolhas aleatdrias, mesmo porque acreditamos, como apresentado
por varios teéricos (Bakhtin/Volochinov, 1986; Hymes, 1977; Schiffrin, 1994; Leech,

1983; Marcuschi, 2008; Brait, 2006 entre outros), que encontramos nuances de cada
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uma destas correntes imersas em outra e isso depende exclusivamente do
referencial adotado pelo pesquisador®.

Para isso, devemos levar em conta o0s aspectos sociolégicos,
epistemologicos, axioldgicos e ontolégicos da analise que se pretende fazer e dos
objetivos que se pretende alcancar. Portanto, devemos nos basear em elementos
comparativos das correntes apresentadas, argumentando a nossa escolha baseada
em buscar uma relacao sécio-interacionista.

Nesse sentido, destacamos as consideragdes feitas por Dell Hymes (1977),
Marcuschi (2008), Schiffrin (1994) e Leech (1983) ao colocar lado a lado os focos
dessas correntes procurando apresentar assim um quadro comparativo. Porém,
nesse quadro, procuramos adapta-lo a nossa pesquisa e acrescentar ao original a
corrente da Praxis, bem como destacar os aspectos levantados.

A cada um desses aspectos, consideramos uma orientacdo linguistica
baseada nos tedricos consultados e avaliados ao longo da pesquisa. Essas
orientagbes seguem uma linha clara de referéncia tedrica. Para tanto, salientamos
que assim como nos, os autores consultados destacam a limitacdo em suas
andlises, podendo ocorrer, inclusive, um reducionismo. Porém, como a intencao
desse quadro comparativo € apenas ilustrativo e com a intencdo de sintetizar as
ideias expostas ao longo da tese, nos preocupamos mais em manter uma coeréncia

na descricdo das correntes linguisticas do que propriamente seu detalhamento.

'9 “Seriam os principios fundamentais da primeira orientacdo, a do subjetivismo individualista, os corretos? N&o
teria o subjetivismo individualista conseguido tocar de perto a verdadeira natureza da linguagem? Ou a verdade
estaria no meio-termo, entre as teses do subjetivismo individualista e as antiteses do objetivismo abstrato,
constituindo um compromisso entre as duas orientagbes? Acreditamos que aqui como em qualquer lugar a
verdade ndo se encontra exatamente no meio, num compromisso entre a tese e a antitese; a verdade
encontra-se além, mais longe, manifesta uma idéntica recusa tanto da tese como da antitese, e constitui uma
sintese dialética. As teses da primeira orientacdo, ndo resistem a critica mais do que as da segunda.”
(Bakhtin/Violochinov, 1986.pp.111-112).
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Destacamos aqui que tais informacdes foram categorizadas por Hymes (1977)

e Leech (1983). O que fizemos entao foi classifica-las, apresentando-as em onze

aspectos, e criar uma terceira coluna de elementos relacionais da Linguistica de

Praxis.

v

v

Organizag&o: como a linha tedrica se estrutura e se delinea;

Utilizacao: como a linha tedrica estabelece o uso e a analise da lingua(gem);
Funcéo: fungéo primeira do uso da lingua(gem);

Elementos e estruturas: como os elementos tratados na linha tedrica se
enquadram dentro da estrutura linguistica;

Comparabilidade: como as diferentes linguas podem se relacionar;
Comunidades: conjunto de nogdes linguisticas entre as linguas(gens);
Conceitos fundamentais: como 0s elementos estruturantes sao trabalhados e
analisados;

Lingua(gem): como a lingua(gem) é interpretada na linha teo6rica;

Universal Linguistico: como os termos e conceitos comuns as varias culturas
sao estudados;

Aprendizado da Lingua(gem): como ocorre o aprendizado da lingua(gem) na
infancia;

Estudo da Lingua(gem): como considera o estudo da lingua(gem).
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Estrutural Funcional / Pragmatica Praxis
Estrutura-se pelo cddigo linguistico | Estrutura-se pela fala (ato, evento)|Estrutura-se pelo discurso (fala, ato,
1. Organizacdo | como gramatica; como formas de dizer; evento, déixis) como
enunciado/enunciagdo.
O uso apenas implementa - talvez|Andlise do uso é anterior a analise do | Andlise da interacdo no uso é anterior a
limita, talvez correlaciona - o que é|cddigo; organizacdo do uso revela|analise da materialidade linguistica-
2. Utilizacdo analisado como cddigo; andlise do |relacbes e tragos adicionais; mostra | discursiva-enunciativa; Mescla
codigo antecede a andlise do uso; codigo e uso em relagdo integral|avaliacdo do texto pelo contexto e pela
(dialética); praxis;
5 Fungdo referencial - completamente | Gama de fungdes sociais ou estilisticas; | Gama de fun¢des em contextos sdcio-
3. Funcdo semantizada e uso como norma; histérico-culturais e estilisticas;
Elementos e  estruturas como|Elementos e  estruturas como|Elementos e  estruturas como
analiticamente arbitrarios (na | etnograficamente adequados; etnograficamente  relacionados a
4. Elementos e perspectiva transcultural ou histérica), multiculturalidade;
estruturas ou universal (na perspectiva tedrica);
Equivaléncia funcional (adaptativa) das | Diferenciacdo funcional (adaptativa)|Interpretacdo da lingua pela sua
linguas; todas as linguas sdo|das linguas, variedades e estilos; estes|relagdo e desenvolvimento social,
5. | Comparabilidade | ¢ssencialmente (potencialmente) | sdo existencialmente ndo | histérico e cultural, utilizando-se
iguais; necessariamente equivalentes; géneros linguisticos;

6. Comunidades

Cdédigo e comunidade singulares e
homogéneos (replicacdo de
uniformidade);

Comunidade linguistica como matriz de
repertorios de codigos de estilos de
fala ("organizacdo e diversidade");

Comunidade linguistica como matriz de
multiplicidade e varia¢Oes de estilos de
fala, enunciados e enunciagdes;

Quadro 1: Comparativo dos focos das correntes linguisticas.
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Estrutural

Funcional / Pragmatica

Praxis

Conceitos fundamentais, como
comunidade de fala, ato de fala, falante
fluente, funcGes da fala e da linguagem

Conceitos fundamentais tomados como
problematicos e a serem investigados
em seus contextos de origem e uso.

Conceitos fundamentais levantados
como partes integrantes de contexto e
que, portanto, implicam e alteram o

Conceitos
7. fundamentais | €°Mo tacitos ou arbitrariamente enunciado relacionando-se a uma
postulados. enunciacdo e motivo de pesquisa no
ambito SHC.
Toma a lingua primeiramente como um | Toma a lingua primeiramente como um | Toma a lingua(gem) primeiramente
8. | Lingua(gem) |fendmeno mental (p.ex. Chomsky). fenémeno social (p.ex. Halliday). como um fenémeno de interagdo SHC
(p.ex. Bakhtin).
Explica os universais linguisticos como | Explica os universais linguisticos como | Explica os universais linguisticos como
Universal derivados de uma heranca genética|derivados da universalidade dos usos | oriundos de uma relagdo SHC dinamica
9. Linguistico comum a espécie humana. pelos quais a linguagem funciona na | dos usos da linguagem.
sociedade.
Inclina-se em explicar a aquisicdo da |Inclina-se em explicad-la em termos do | Inclina-se em explicd-la em termos de
linguagem em criangas em termos de | desenvolvimento de necessidades e |integracdo progressiva da crianca na
Aprendizado | YM?2 capacidade humana inata de |habilidades comunicativa da crianga na | comunicac3o verbal. A medida que essa
10. da Lingua(gem) aprender lingua(gem). sociedade. integracdo se realiza, sua consciéncia é
formada e adquire seu conteudo,
incorporando germes.
Estudo da Estuda a lingua(gem) como um sistema | Estuda a lingua(gem) em relagdo as|Estuda a lingua(gem) em relacdo as
11. Lingua(gem) autébnomo. suas fungdes sociais. suas interagoes sociais.

Fonte: HYMES, 1977; LEECH, 1983 (tradugdo nossa).




3. SIGNO — LINGUA(GEM)

Uma vez estabelecido o nosso alinhamento tedrico dentro da Linguistica,
através da Praxis, delinearemos um caminho procurando apresentar a
nog¢do psico-sdciolinguistica de signo aliada a sua visdo sdcio-histdrico-
cultural (SHC) e mostrar que dessa viséo tais signos podem ser vistos como
instrumentos que definem os mais variados géneros que, por sua vez,
compdem a lingua(gem).

Essas multiplas relacbes existentes entre objetos e sujeitos proporciona-nos o
acesso a lingua(gem) das mais variadas formas. Essas formas multifacetadas
podem ser apresentadas através de simbolos e signos diversos, sejam objetos
fisicos, sejam formas escritas, orais ou meramente visuais, porém, sempre formas
que remetem a um sentido. Nas Ciéncias, estes simbolos e signos também estao
expressos de maneira multiformes, mas plausiveis de sentido e significacdo. Sao
esses codigos (simbolos e signos atribuidos de sentidos) que permitem entao
manter o fluxo de comunicacéo verbal ativo e orientarmos para uma compreensao
de Fisica como uma lingua(gem). Portanto, mostrar que a Fisica € uma lingua(gem)
e que como tal deve ser tratada, leva-nos a seguir um caminho pautado pela
definicdo de lingua(gem) gerada e apresentada anteriormente.

Tal definicdo esta ligada ao campo da préaxis e da teoria da enunciacao,
justamente pelo fato de ndo podermos ignorar que na Fisica os enunciados se
fazem presente em todo tipo de interagcdo e que, as interacbes, estdo sempre
vinculadas a aspectos socio-historico-culturais permitindo assim que possamos
perceber as situacdes de enunciagcdes contidas na relagao lingua(gem)-interlocutor.

Dessa forma, o que faremos nas prdéximas pdaginas € mostrar algumas
transformacdes que nos permitam chegar a definicdo desejada de lingua(gem). Tais

transformacdes baseiam-se em apresentar que simbolos podem ser oriundos de

signos; destes signos em instrumentos; de instrumentos em géneros primarios; de
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géneros primarios em instrumentos de criacdo dos géneros secundarios, ou
instrumentos de producdo enunciativa; de géneros secundarios pela geracdao dos
géneros intermediarios, das suas gradacdes (1° grau, 2° grau, 3° grau etc.) e dos
géneros hibridos; de géneros primarios, intermediarios e secundarios como
constituintes da linguagem; e, finalmente, concluiremos esse percurso demonstrando
que a linguagem atua como facilitadora de interacéo social através da geracao de
enunciacoes pertencentes a lingua(gem).

Assim sendo, essa transformacdo de um tipo de interpretacdo em outra nos
da base para analisarmos a Fisica através de signos por ser meio de comunicacéo,
como instrumento de producdo enunciativa por propiciar interagao social utilizando-
se de géneros, e como linguagem por também ser instrumento do pensamento.

Tudo isso pode ser elucidado através da discussao que Vigotski promove,
apos um “dialogo” desenvolvido com Pavlov e Dewey, em “A Formacao Social da
Mente” (1998) ao discorrer sobre a transformacdo de signo em instrumento e,
posteriormente, deste em linguagem. Essa passagem de uma modalidade de
interacdo em outra nos da base para analisarmos a Fisica como signo por ser meio
de comunicagdo, como instrumento de interagcdo social e ser linguagem como
instrumento do pensamento, levando-se a definicdo proposta por Vigotski em
perceber “a linguagem como um meio de interacdo social” (Vigotski, 1998: 71). Por
sua vez, essa mediacao, feita pelo discurso, nos leva a M. Bakhtin e “Marxismo e
Filosofia da Linguagem” quando transcreve sobre o “discurso interior”. Para tanto,
comecaremos discorrendo sobre signos e simbolos para chegarmos até em

pensamentos e lingua(gem).
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3.1. Signo: instrumento

Para forjar o ferro, precisar-se-ia de um martelo e, para se ter martelo, é
preciso fazé-lo, para o que se necessita de outro martelo e de outros
instrumentos, os quais também supbem também outros instrumentos, e
assim ao infinito (...). Mas como os homens no comego, com instrumentos
inatos puderam fabricar algumas coisas muito faceis ainda que laboriosa e
imperfeitamente feito o que fabricaram outras coisas mais dificeis com
menos trabalho e mais perfeicdo (...) também o intelecto, por sua forca
nativa, faz para si instrumentos intelectuais e por meio deles adquiri outras
forcas para outras obras intelectuais, gracas as quais fabrica outros
instrumentos (...) (Spinoza apud Schneuwly, Dolz et al, 2004:p.35)

Quando falamos em signo, estamos nos referindo a um conceito amplo que
envolve diversas discussbdes sobre suas definicbes e formas de utilizagdo. Porém,
nao é o nosso intuito promovermos aqui tais discussdes ou discorrermos sobre as
mais variadas conceituacoes de signo. Logo, o que faremos sera delimitar a nossa
discussao em torno das definicdes de linguagem, géneros e instrumentos, utilizando
para isso alguns tedéricos como referéncias (Bakhtin, Volochinov, Vigotski,
Schneuwly, Dolz, Ponzio, Pierce, Sapir, Spinoza, Wittgenstein, Foucault entre
outros), justamente por nos fornecerem elementos suficientes para que o tracado
delineado por nés seja possivel. Entretanto, para adentrarmos nessas discussoes,
abordaremos uma definicdo mais genérica de signo para, a posteriori, aprimorarmos
tal definigéo.

Quando consultamos alguns dicionarios, compéndios de uso genérico e
apenas como iniciadores de um debate, encontramos que a palavra signo remete a
“sinal indicativo; indicio, marca, simbolo” (Dubois, 2001; Houaiss, 2001; Michaelis,
2008; Aurélio, 2009), mas essa definicdo nos abre uma gama de possibilidades e
redefinicbes que nos enviaria aquela discussao filoséfica citada nos paragrafos

anteriores e que nao abordaremos aqui.
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Restringindo entdo o nosso universo de possibilidades para uma linha
bakhtiniana, podemos contemplar que simbolo retoma um carater muito mais amplo
que sinal em virtude de poder estar relacionado a esse ou aquele contexto, a essa
ou aquela comunidade linguistica, a esse ou aquele dominio, tendo a possibilidade
de assumir, diferentemente dos sinais, outros significados. Porém, seja qual for o
dominio a que ele pertenca, pode incorporar uma funcdo ideoldgica e
contextualizada.

Contudo, essa contextualizacdo simbdlica aponta uma atribuicdo de sentido
dependente da realidade e do arcabougo conceitual do interlocutor. Essa
interpretacdo por parte do interlocutor ndo esta livre de diferentes sentidos e de
diversificadas definicdes, ou ainda de leituras e releituras em fun¢cdo de um contexto
de individualidade ou de um contexto social, ou seja, de uma situacdo de
enunciacao.

Os simbolos, portanto, remetem-se aos signos justamente pela sua
pluricidade, pela indefinicdo semantica e por se adaptar sempre a novas e/ou

diferentes situacées. Isso porque, como afirma Ponzio:

O signo ndo requer uma mera identificacdo, ja que estabelece uma relagdo
dialdgica que comporta uma tomada de posigcdo, uma atitute responsiva; o
signo requer, além da identificagdo, o que Bakhtin chama de “compreenséo
responsiva’go. O signo é algo mais (no sentido qualitativo) que sinal.
(Ponzio, 2008:p.90)

Como afirma o préprio Bakhtin/Volochinov (1986), essa compreensao existe
em virtude de uma interagdo entre locutor e interlocutor e ndo apenas em um ou em

outro, ou ainda na prépria significacdo, palavra ou no elemento produzido no

20 Mais adiante abordaremos com um pouco mais de detalhes as definicées bakhtinianas de “atitute responsiva”
e “compreenséo responsiva’.
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complexo enunciativo gerado pela inter-relacdo surgida. Em outras palavras, a
significacao so6 existe devido a interacao enunciativa.

Dessa forma, podemos afirmar que:

Tudo que é um signo é ideoldgico, possui um significado e remete a algo
situado fora de si mesmo. Sem signos nao existe ideologia. Um corpo fisico
vale por si proprio. (...) No entanto, todo corpo fisico pode ser percebido
como simbolo: é o caso, por exemplo, da simbolizagdo do principio de
inércia e de necessidade na natureza (determinismo) por um determinado
objeto unico. E toda imagem artistico-simbdlica ocasionada por um objeto
fisico particular ja € um produto ideoldgico. Converte-se, assim, em signo o
objeto fisico, o qual, sem deixar de fazer parte da realidade material, passa
a refletir e a refratar, numa certa medida, uma outra realidade.
(Bakhtin/Volochinov, 1986:p.30)

Bakhtin/Volochinov comenta ainda, em Marxismo e Filosofia da Linguagem
(1986), que os simbolos, até mesmo os originados de objetos fisicos (e de
instrumentos), trazem em si uma carga ideolégico e dependente de uma cultura
contextualizada. A foice e o martelo da antiga bandeira soviética, o pdo e o vinho na
pratica religiosa, a suastica na bandeira nazista, o cachimbo de Magritte, o0 péndulo
de Foucault e a equacdao da energia relativistica de repouso de Einstein sdo
exemplos de simbolos que podem permitir multiplas interpretagdes e possuir, em
determinados contextos, também (mas nao exclusivamente), um carater ideolégico
em funcao desta ou daquela cultura, deste ou daquele dominio, i.e., reflete e refrata,
de certo modo, uma outra realidade.

A foice e o martelo podem representar apenas um instrumento de producéo
livre ou revestido da simbologia da “supremacia” operaria; da mesma forma que
“‘consome-se” a carne e o sangue de um sacrificio em uma cerimoénia religiosa
através da simbologia trazida pelo pao e o vinho; ou ainda quando se utiliza a cruz
suastica para simbolizar originalmente “boa sorte” (do sanscrito), ou atividades

xen6fobas e antissemitas trazidas pela bandeira nazista; quando se aceita a
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afirmacao de René F.G. Magritte ao induzir no interlocutor que sua pintura “ndo € um
cachimbo” remetendo-se assim a qualquer outro instrumento, ou aceita-se a
imposicdo do autor da obra para que vejamos sempre um cachimbo na pintura;
percebendo-se a rotagdo da Terra no movimento peridédico de um péndulo de
Foucault, ou simplesmente enxergar um instrumento balancando sem contexto
simbdlico; conseguir perceber que na famosa equacao relativistica de repouso de
Einstein (E = m-c?) remete-se a transformacao de massa em energia como parte da
energia relativistica total, ou apenas vé-la como um conjunto de letras que se refere
aquele “cientista louco” que escreveu sobre a tal “Relatividade” sem outras relagdes
signias.

Assim, podemos perceber que:

Os signos também sdo objetos naturais, especificos, e, como vimos, todo
produto natural, tecnoldgico ou de consumo pode tornar-se signo e adquirir,
assim, um sentido que ultrapasse suas proprias particularidades. Um signo
ndo existe apenas como parte de uma realidade; ele também reflete e
refrata uma outra. Ele pode distorcer essa realidade, ser-lhe fiel, ou
apreendé-la de um ponto de vista especifico, etc. Todo signo esta sujeito
aos critérios de avaliagdo ideoldgica (isto é: se é verdadeiro, falso, correto,
Jjustificado, bom etc.). O dominio do ideoldgico coincide com o dominio dos
signos: sdo mutuamente correspondentes. Ali onde o signo se encontra,
encontra-se também o ideolégico. Tudo que é ideolégico possui um valor
semiogtico.

No dominio dos signos, isto é, na esfera ideoldgica, existem diferencas
profundas, pois este dominio é, ao mesmo tempo, o da representagao, do
simbolo religioso, da formula cientifica e da forma juridica, etc. Cada campo
de criatividade ideolégica tem seu prdprio modo de orientagdo para a
realidade e refrata a realidade a sua propria maneira. Cada campo dispée
de sua propria fungdo no conjunto da vida social. E seu carater semidtico
que coloca todos os fenémenos ideoldgicos sob a mesma definicdo geral.
(Bakhtin/Volochinov, 1986:p.31)

Refletir uma realidade é assumir que o signo remeta, obrigatoriamente, uma
significacdo dependente da relacdo SHC de seu interlocutor e ndo exatamente a do

locutor, vendo nele (no signo) tracos da vivéncia e dos germes incorporados em sua
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existéncia (do interlocutor). Essa reflexdo sugere uma das formas possiveis de “ver”
uma realidade e um sentido produzido pelo tema da enunciacao.

O reflexo esta ligado diretamente a fatores ideoldgicos claros, mas nao
necessariamente explicitos, do signo e do que ele representa. Sendo assim, é
importante ter conhecimento das nuances que envolvem o sentido signio, pertencer
ao seu dominio e estabelecer conexao entre o seu significado e o raciocinio
ideolégico de seu locutor.

Por sua vez, ao refratar outra realidade, o interlocutor est4, na verdade,
distorcendo o seu olhar para adequar-se a percepcao ideolégica do signo. Essa
refracdo leva a uma possivel interpretacdo do tema. A sua significacdo fica entao
comprometida com o contexto social e a sua prépria relacao SHC.

Fazendo explicitamente uma comparacdo com o0s conceitos fisicos de
reflexdo e refracdo em Oéptica, podemos dizer que a luz reflete quando volta ao
mesmo meio ao se deparar com um anteparo (uma situagdo de enunciagao, por
exemplo). Essa visdo proporcionada pela reflexdo da luz, ndo necessariamente
origina a mesma visao antes da reflexao, pois podemos estar visualizando algo fora
do nosso campo de visao direta (0 que esta atrds de nds, por exemplo!). Ja na
refracdo, a luz muda de direcdo de propagacao (novas possibilidades de sentido e
significacdo) buscando adaptar a sua velocidade ao novo meio (a uma nova
realidade dentro de um mesmo tema por meio de outra significagéo).

Como bem coloca Bakhtin/Volochinov em que afirma que:

cada signo ideologico € ndo apenas um reflexo, uma sombra da realidade,
mas também um fragmento material dessa realidade. Todo fenémeno que
funciona como signo ideoldgico tem uma encarnagdo material, seja como
som, como massa fisica, como cor, como movimento do corpo ou como
outra coisa qualquer. Nesse sentido, a realidade do signo é totalmente
objetiva e, portanto, passivel de um estudo metodologicamente unitario e
objetivo. Um signo é um fenémeno do mundo exterior. O prdprio signo e
todos os seus efeitos (todas as agdes, reagdes e novos signos que ele gera
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no meio social circundante) aparecem na experiéncia exterior. Este é um
ponto de suma importancia. No entanto, por mais elementar e evidente que
ele possa parecer, o estudo das ideologias ainda n&o tirou todas as
conseqléncias que dele decorrem. (Bakhtin/Violochinov, 1986:p.32)

Podemos concluir dai, que a relacdo entre o simbolo e o interlocutor sofre
constantemente uma adequacao em virtude de sua imersdo em um mundo exterior
ao seu dominio, tendo em vista ser impossivel isolar quaisquer signos de uma
possivel interacdo social, cultural ou histérica.

Da mesma forma:

Bakhtin e Vigotski consideram que o signo é o termo mediador na dialética
entre a base e a superestrutura; concretamente o signo verbal, que constitui
0 material de que so feitas todas as relagbes sociais em qualquer nivel,
desde as relacbes de trabalho até as de tipo artistico-literario, que
estabelecem as conexbes de inter-relagbes entre o nivel das ideologias ja
institucionalizadas, dominantes, e o nivel das ideologias ndo oficiais ou em
formacé&o. (Ponzio, 2008.p.77)

Por sua vez, C.S.Peirce (1999) afirma que o signo jamais pode ser
reproduzivel em sua esséncia, pois cada vez que é utilizado gera assim um novo ato
semiobtico, remetendo em uma nova situacao de enunciacao. O tema, entretanto, nao
sofreria alteragdo, mas a significacao dependeria da nova interacédo social envolvida
entre o signo e o interlocutor. Em suma, para esse teérico a relacdo entre objeto e
signo estava, obrigatoriamente, entre o interpretante e o signo.

Em seu livro “Gramatica Filosofica” (2004), L.Wittgenstein também nos coloca
a desnecessidade do signo se esse nao estiver imerso em um contexto social, em
uma interacao entre locutor e interlocutor. O filésofo coloca que independentemente
de como esse signo é representado, depende de uma interpretacdo do interlocutor,
portanto, de uma relacdo com o mundo exterior.

Logo, para cada interagdo signo-significacdo-interlocutor, temos uma

realidade Unica e dependente de um contexto SHC preexistente, com componentes
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de incorporacdes individualizadas prévias e para cada elemento participante da
enunciacao, para cada enunciado gerado e para cada individuo envolvido.

Os signos podem ter diversas origens, oriundos de instrumentos diversos.
Dessa maneira, falarmos em signos e em instrumentos, é estabelecermos uma
relacdo entre ambos de tal forma que seja criada uma sinalidade possivel dentro de

uma situagaéo de enunciagao.

Tanto Bakhtin como Vigotski defendem que a especificidade das fungdes
psiquicas humanas reside no carater de intermediacdo; e os intermediarios
sdo os instrumentos produzidos e empregados dentro de formas sociais
concretas, entre os quais ha de se considerar também os instrumentos que
se produzem para suprir as necessidades da comunicag&o social: 0s signos
e, entre eles, sobretudo, a linguagem verbal. (Ponzio, 2008:p.79)

Nas Ciéncias, quando nos referimos a signos, estamos nos referindo néo
apenas a simbolos graficos como letras gregas ou operadores matematicos,
estamos nos referindo a situacbes cotidianas que podem assumir uma sinalidade
possivel dentro de uma gama maior de significacbes em quaisquer situagdes de
enunciacao.

Essas representacoes simbdlicas, do ponto de vista das Ciéncias, podem ter
origem em quaisquer instrumentos (quaisquer objetos fisicos, quaisquer
representacoes linguisticas verbais, gestuais, graficas etc.). O que nos importa aqui
€ mostrar que, apesar desses instrumentos diversos poderem gerar interpretacdes
diversas, eles aliam-se perfeitamente ao signo e como tais podem ser orientados e

interpretados, quando o tratamos como instrumentos de produg&o enunciativa.

Em si mesmo, um instrumento ndo possui um sentido preciso, mas apenas
uma funcdo: desempenhar este ou aquele papel na producdo. E ele
desempenha essa fungdo sem refletir ou representar alguma outra coisa.
Todavia, um instrumento pode ser convertido em signo ideoldgico (...) Todo
instrumento de producdo pode, da mesma forma, se revestir de um sentido
ideoldgico: os instrumentos utilizados pelo homem pré-historico eram
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cobertos de representagcbes simbdlicas e de ornamentos, isto &, de signos.
Nem por isso o instrumento, assim tratado, torna-se ele prdprio um signo.
(Bakhtin/Volochinov, 1986:p.30)

Porém, podemos dar ao instrumento uma outra forma que garanta a sua

harmonizacao com os seus aspectos originais de producgéao.

Nesse caso, produz-se uma espécie de aproximagcdo maxima, quase uma
fusdo, entre o signo e o instrumento. Mas mesmo aqui ainda discernimos
uma linha de demarcagdo conceitual: o instrumento, enquanto tal, ndo se
torna signo e o signo, enquanto tal, ndo se torna instrumento de producéo.
(Bakhtin/Volochinov, 1986:p.31)

Para que essa fusdo passe a fazer sentido, o instrumento relaciona-se com o
signo com uma fungdo especifica dentro de uma gama de sentidos, tentando
apresentar socialmente ao interlocutor um tema e, dentro deste, uma malha de

significacoes.

Tanto para Vigostki como para Bakhtin, os signos, a linguagem verbal em
especial, ndo sdo somente instrumentos de transmissdo de significados, de
experiéncias individuais ja configuradas antes de sua organizagao signea,
mas sdo também instrumentos de significacdo de constituicdo das
experiéncias individuais, dos processos interiores, mentais, que, portanto,
assim como 0s signos que empregam, sdo também sociais. (Ponzio,
2008:p.79)

Esse instrumento entdo comeca a gerar situacdes de observacbes de
contexto, a possuir uma finalidade, um significado, uma funcao especifica dentro da
interacao social, contribuindo para a criacao de sentidos, enunciados e enunciagcdes

(gerando as condi¢des de géneros discursivos).

O significado de uma enunciagdo nunca coincide com o contetdo
puramente verbal: ‘as palavras ditas estdo impregnadas de coisas
presumidas e de coisas ndo ditas” [sic]. O ato de palavra cotidiano,
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considerado em seu conjunto, se compde de duas partes: uma parte que se
pronuncia verbalmente e uma parte presumida2 ! (Ponzio, 2008:p.93).

A partir desse instante o que podemos observar é a acado e interacao do
individuo (locutor ou interlocutor) sobre o instrumento e, como tal, torna-se agente
trasnformador de uma operacdo maior, de uma enunciacdo. Essa enunciacao
promove entdo o encontro dos significados possiveis trazidos pelo interlocutor com o
significado desejado ofertado pelo locutor.

O instrumento comeca entdo a ter sentido apenas se ha uma negociacao
entre os envolvidos de tal forma que aquela fusdo ocorra de maneira coerente e
aceitavel para ambos. Senao, deixa de fazer parte da enunicacédo tornando-se um
apéndice desnecessario, conforme bem colocado por Wittgenstein (2004:p.25.

L.S.Vigotski (1998a), apoiando-se em W.Stern e W.Kohler, afirma que a
crianga, independentemente de ja ter o significado do instrumento, interage com ele
primeiramente, e com certa facilidade, por estar envolvido a principio com o
ambiente e os aspectos sociais que estdo a sua disposi¢cdo. Ou seja, desde que
nascemos estamos cercados de simbolos, que se transformam em signos e em
instrumentos os quais buscamos constantemente significa-los e, mais que isso,
estaremos sempre imersos em um ambiente social.

Este instrumento passa entdo a ter uma importancia no desenvolvimento da
capacidade comunicativa e individual de cada componente da interacdo. Interacédo
essa que é mediada e delineada pelo instrumento e pela fungdo enunciativa que

comeca a ter.

#!Ponzio esta adotando o sentido de “presumida” dado por Volochinov/Bakhtin (1976) em Freudism e traduzida
por Faraco & Tezza (apud Ponzio, 2008:p.91) ao defini-la como “o horizonte espacial e ideacional
compartilhado pelos falantes (...). Um enunciado concreto, como um todo significativo, compreende duas
partes: (1) a parte percebida e realizada em palavras e (2) a parte presumida. E nesse sentido que o enunciado
concreto pode ser comparado ao entimema” [‘entimema” é um silogismo em que esta subentendida uma
premissa.

Ex.: “Maria quer ser mae’”, subentende-se que ela quer ter filhos.].
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Entretanto, para mostrar como esse instrumento pode ser levado a auxiliar no
desenvolvimento das capacidades individuais, Schneuwly apresenta-nos dois

levantamentos:

Os instrumentos encontram-se entre o individuo que age e o objeto sobre 0
qual ou a situacdo na qual ele age: eles determinam seu comportamento,
guiam-no, afinam e diferenciam sua percepgcdo da situagdo na qual ele é
levado a agir. A intervengdo do instrumento — objeto socialmente eleborado
— nessa estrutura diferenciada da a atividade uma certa forma; a
transformacdo do instrumento transforma evidentemente as maneiras de
nos comportarmos numa situacdo. (...) O instrumento torna-se, assim, o
lugar privilegiado da transformagcdo dos comportamentos: explorar suas
possibilidades, enriquecé-las, transforma-las sdo também maneiras de
transformar a atividade que esta ligada a sua utilizagéo;

O instrumento, para se tornar mediador, para se tornar transformador da
atividade, precisa ser apropriado pelo sujeito; ele ndo é eficaz sendo a
medida que se constroem, por parte do sujeito, 0s esquemas de utilizagao.
Esses esquemas de utilizagdo s&o plurifuncionais: por meio deles o
instrumento faz ver o mundo de uma certa maneira e permite
conhecimentos particulares do mundo. (Schneuwly, Dolz et al, 2004)

Para que o instrumento torne-se mediador, € necessario que este possua,
para o individuo, um significado, mas podemos observar que essa fungdo de
interag&o social pode muito bem ser incorporada e desenvolvida a partir do momento
em que esse significado vai sendo explorado e analisado pelo interlocutor (o
individuo) no momento da enunciagéo.

Essa interacado permite ao interlocutor agir de maneira ativa na enunciagéao e
faz com que possa buscar pelo significado trazido por aquele instrumento. Resta
entao ao locutor proporcionar condi¢cées para que o sentido desejado seja percebido
e negociado com todos os envolvidos.

Até aqui procuramos mostrar como um signo, utilizando-se de simbolos e
sentidos, torna-se, em virtude da significacdo a qual Ihe é atribuida, um instrumento
de producdo discursiva, enunciativa ou comunicativa que, a partir deste ponto,
chamaremos apenas de instrumento de producdo enunciativa. E conseguimos

também apresentar elementos necessarios para que uma enunciacdo ocorra em
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uma relagdo de signos, instrumentos e interlocutores dentro de uma esfera
SHC. Entretanto, sabermos classificar tais relacbes é negociar sentidos possiveis

para que uma comunicacao efetiva ocorra.

3.2. Instrumento: género.

Esse sentido negociado possibilita uma compreensao para que haja sim uma
real comunicacdo. Tal comunicagdo, ofertada pelas condigcdes descritas, permite
classificar os varios instrumentos em diferentes classes de elementos enunciativos
que validam o discurso e a enunciagao envolvida.

Para tanto, é importante que o locutor consiga ter condicées de transformar o
instrumento de producdo em elementos comunicacionais decodificaveis pelo seu
interlocutor, para que haja uma eficiéncia linguistica na comunicacgao. Isso, porém,
s6 ocorrera se tal instrumento for transcrito do pensamento do locutor para a
interacdo promovida. Tal transcricdo acaba entdo sendo efetivada dentro de
categorias especificas de discursos as quais podemos chamar de unidades

discursivas (ou géneros do discurso).

A verdadeira comunicagéo requer significado (...), tanto quanto signos. De
acordo com a descricdo eficaz de Edward Sapir, o mundo da experiéncia
precisa ser extremamente simplificado e generalizado antes que possa ser
traduzido em simbolos. Somente assim a comunicagdo torna-se, de fato,
possivel, pois a experiéncia do individuo encontra-se apenas em sua
prdpria consciéncia e é, estritamente falando, ndo comunicavel. Para se
tornar comunicavel, deve ser incluida numa determinada categoria que, por
convencdo tacita, a sociedade humana considera uma unidade®. (Vigotski,
1998b.p.7)

22 Por “unidade” Vigotski se refere a um produto que conserva todas as propriedades basicas do todo.
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Tais unidades sdo apresentadas em uma enunciacdo como enunciados
estaveis e que podem receber classificacoes diversas dentro de uma esfera
discursiva. Essas esferas permitem com que haja trocas sociais efetivas e utilizacédo
de instrumentos de produgao simbolizados pelos diversos sinais oriundos dos signos
ilustrados em uma interacéo social.

Tais esferas permitem a estabilidade dos enunciados e faz com que essa
estabilidade possa ser qualificada em classes diziveis e enunciativas de uma
interacdo, de uma relacao discursiva categorizavel por géneros, mas que antes de
tudo sdo necessarias, e responsaveis, para que ocorra o fluxo da comunicacao
verbal que, de acordo com Bakhtin/Volochinov, é condigcdo fundamental para que
exista lingua(gem).

Esses géneros sado escolhidos e determinados a partir dessas esferas
responsaveis pelas trocas sociais, pelas necessidades tematicas geradas, pelos
elementos participantes e, finalmente, pelo desejo enunciativo do locutor. Em outras
palavras, ha o que Schneuwly denomina como “a elaboracdo de uma base de
orientacao para uma agao discursiva” (Schneuwly, Dolz et al, 2004).

Essa base de orientacdo determina, dentro de uma esfera discursiva, os
géneros passiveis de serem utilizados e, dentre esses, 0 qual deve ser realmente
utilizado. Apesar de serem adaptaveis e flexiveis, a sua estabilidade permite com
que seja definida o tipo de relagdo que ocorrerda com os demais integrantes das
trocas verbais, eles definem, na verdade, um ambiente enunciativo (ou

comunicacional).
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Por sua vez, carregam, inerente a sua existéncia, um estilo e uma
caracteristica que Ihes configuram uma definicado de género, independentemente da
individualidade do locutor.

Deste ponto de vista, € importante lembrar mais uma vez o Janus bifronte
citado por Bakhtin em seus primeiros textos, e desenvolvido a posteriori com as
definicbes cronotdpicas, que existe sempre uma relacao entre inicio e fim, comeco e
término, principio e conclusdo ao perceber que, em qualquer periodo, a definicao de
parametros auxiliares aos instrumentos orientam a acdo, portanto definem o

instrumento como género. Afinal:

Os géneros do discurso organizam nossa fala da mesma maneira que a
organizam as formas gramaticais (sintaticas). Aprendemos a moldar nossa
fala as formas do género e, ao ouvir a fala do outro, sabemos de imediato,
bem nas primeiras palavras, pressentir-lhe o género, adivinhar-lhe o volume
(a extensdo aproximada do todo discursivo), a dada estrutura
composicional, prever-lhe o fim, ou seja, desde o inicio, somos sensiveis ao
todo discursivo que, em seguida, no processo da fala, evidenciara suas
diferenciagbes. Se ndo existissem os géneros do discurso e se ndo os
dominassemos, se tivéssemos de cria-los pela primeira vez no processo da
fala, se tivéssemos de construir cada um de nossos enunciados, a
comunicacdo verbal seria quase impossivel. (Bakhtin, 1997.:0.302)

Assim sendo, a base de orientacdo de uma enunciagao deve ser versada em
torno de uma disposicao que atua fazendo o género como um instrumento, e
vice-versa, e/ou permite a escolha desse mesmo género em virtude do meio social

que promove a acao discursiva.

3.3. Género: lingua(gem).

Até entdo, observamos a existéncia clara de alguns agentes importantes para

o desenvolvimento de nosso raciocinio em mostrar a linguagem através de signos:

individuos (locutor/enunciador/interlocutor) atuam de forma discursiva em uma
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situacao estabelecida por parametros signeos que sao auxiliados por instrumentos
0s quais nos levam a uma definicido de géneros que estabelecem os textos, os
discursos e as comunicac¢des (ou seja, as situacdes de enunciacoes).

Em outras palavras, podemos dizer que “a escolha de um género se
determina pela esfera, as necessidades da tematica, o conjunto dos participantes e
a vontade enunciativa ou intencdo do locutor”. (Schneuwly, Dolz et al, 2004:p.25).
Estabelecendo entdo de maneira tradicional a definicdo usual de M.Bakhtin para

género, temos que:

Os géneros do discurso sdo formas relativamente estaveis de enunciados
(...), em comparagdo com as formas da lingua, muito mais fdceis de
combinar, mais ageis, porém, para o individuo falante, ndo deixam de ter um
valor normativo: eles lhe sdo dados, néo é ele que os cria. (Bakhtin, 1997)

Sendo assim, uma vez “recebido” pelo individuo, devemos verificar como
esses géneros sdao adaptaveis em uma situagdo concreta e como a escolha por
esse, ou aquele género, é feita. Uma das possibilidades € observar a articulagdo do
género a uma acao enunciativa real. Por um lado, temos o género funcionando
como instrumento, adaptavel ao interlocutor, restrito em seu conteudo e definido de
maneira estrita. Por outro, um género que se adeque ao meio social e a situacédo de
enunciacao promovida pelos participantes, ao contexto e a esfera social.

Outras articulagbes estdo centradas nas operacées necessarias para a
geracdo de uma condicdo de enunciacdo, mediada por mais de um instrumento,
talvez uma associacdo de instrumentos, dando assim um carater de superestrutura®

em virtude de sua condi¢cao social comunicativa.

%3 Estamos usando aqui a mesma definicdo de “superestrutura” atribuida na Introdugdo da Tese.
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Toda essa especificidade parte de nocdes basicas da comunicagao, aqueles
elementos utilizados de maneira mais solta, livre e espontanea (cotidiana) e que, de
acordo com a esfera comunicativa, vao se aprimorando e se complexificando até
possuir uma particularidade também inerente. Essa categoria remete-se justamente
ao que Bakhtin definiu como os géneros do discurso e o distinguiu em dois tipos:

v' Primarios: aqueles ligados a termos cotidianos e do dia-a-dia, as expressdes mais
simples, aqueles que se constituem “em circunstancias de uma comunicacao
verbal espontanea” (Bakhtin, 1997:p.281); e

v’ Secundarios: aqueles que “aparecem em circunstancias de uma comunicacao
cultural, mais complexa e relativamente mais evoluida, principalmente escrita:

artistica, cientifica, sociopolitica” (idem).

Importa, nesse ponto, levar em consideracao a diferenca essencial existente
entre o género de discurso primario (simples) e o género de discurso
secundario (complexo). (...) Durante o processo de sua formagdo, esses
géneros secundarios absorvem e transmutam o0s géneros primarios
(simples) de todas as espécies, que se constituiram em circunstancias de
uma comunicagdo verbal espontanea. Os géneros primarios, ao se tornarem
componentes dos géneros secundarios, transformam-se dentro destes e
adquirem uma caracteristica particular: perdem sua relacao imediata com a
realidade existente e com a realidade dos enunciados alheios (...)
conservando sua forma e seu significado cotidiano apenas no plano do
conteudo (...). A distingdo entre géneros primarios e géneros secundarios
tem grande importéncia tedrica, sendo esta a razao pela qual a natureza do
enunciado deve ser elucidada e definida por uma analise de ambos os
géneros. S6 com esta condicdo a andlise se adequaria a natureza complexa
e sutil do enunciado e abrangeria seus aspectos essenciais. (ididem)

Assim, podemos verificar que tais géneros primarios sdo 0s responsaveis
imediatos pela interpretacao primeira do instrumento e, através deles, uma primeira
tentativa de se “decodificar” o seu significado, buscando com discurso interior
repletos de filtros e enunciados prévios compreender o instrumento e negociar 0s

enunciados produzidos.
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Neste aspecto, Bakhtin introduz o conceito de atitude responsiva ativa,
compreensdo responsiva ativa e compreensdo responsiva muda. Tais conceitos
versam sobre o fato desse linguista refutar a ideia simples de comunicagcao em que
participam o ouvinte e o0 receptor como agentes em uma posicdo tdo somente
passiva. Esses agentes, os quais ele denomina parceiros do locutor (perfazendo a
bifacialidade emissor/receptor), apenas teriam a funcdo de receber a fala de um
locutor e, assim, responder seguindo uma relacao sequencial.

Bakhtin contesta essa ideia “simpléria” argumentando principalmente o fato
desses agentes (locutor e interlocutor) participarem ativamente, e passivamente, da
comunicagao. O ouvinte, ao ter contato com o instrumento utilizado pelo locutor,
procura compreender a sua significacdo no discurso e, quase simultaneamente a
medida que o recebe, produz uma atitude responsiva ativa, ou seja, ele inetraje com
o locutor de maneira ativa em todos os instantes (concorda, discorda, completa,
adapta, questiona, executa etc., enfim, age!) através de seu discurso interior (seus
filtros, germes, enunciados prévios etc.). Com essa atitude, ele colabora para que
aquele discurso situe-se em um cronotopo e promova uma efetiva enunciacao,
tornando-se, também, (inter)locutor.

Nesse momento, essa interacdo é efetivada também pela compreensao
responsiva ativa que, na verdade, € a forma com que o interlocutor responde
inicialmente ao instrumento (seja em palavras, seja em atos), como o interlocutor
compreende inicialmente o ato discursivo promovido naquele instante.

Ja a compreensdo responsiva muda € apenas uma variacdo da ativa,
caracterizando apenas pela falta de atividade imediata (literalmente: auséncia de
atividade) por parte do interlocutor, o que leva também a classificA-la como

retardada.
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Os géneros secundarios da comunicacdo verbal, em sua maior parte,
contam precisamente com esse tipo de compreensdo responsiva de acao
retardada. O que acabamos de expor vale também, mutatis mutandis®*, para
o discurso lido ou escrito. A compreensdo responsiva nada mais é sendo a
fase inicial e preparatdria para uma resposta (seja qual for a forma de sua
realizacdo). O locutor postula esta compreensao responsiva ativa: o que ele
espera, ndo é uma compreensdo passiva que, por assim dizer, apenas
duplicaria seu pensamento no espirito do outro, 0o que espera € uma
resposta, uma concordancia, uma adesdo, uma obje¢cdo, uma execug&o,
etc. (Bakhtin, 1997.p.291)

Assim, percebemos que em todos os instantes essa atitude e compreensao
estdo presentes na enunciacdo delineados pelos géneros primarios e secundarios.
Esses ultimos, como bem afirma Bakhtin, sdo elaborados a partir dos primeiros,
gerando assim o que B. Schneuwly sugere como géneros intermedidrios® (apud
Rojo, 2004:p.4).

Verificando um pouco mais algumas particularidades dos géneros
secundarios, podemos observar que a sua elaboracdo ocorre ndao de maneira
imediata, mas sempre orientada pelos géneros primarios que, por sua vez, comeg¢am
a se complexificar em suas possibilidades e se tornarem automaticos
contextualmente a ponto de encontramos sempre presente no discurso uma
marcante coesao interna pelos instrumentos criados para a comunicagdo. Sendo
isso observavel, podemos inferir que os géneros secundarios comegam a ganhar
vida e a se destacarem.

Outro ponto que devemos notar € que, se existe essa coesao interna, o fato
de assumirmos a existéncia de atitudes e compreensodes responsivas, mostra-nos a

existéncia de um controle exterior ao discurso, portanto, ndo livre de tensodes,

24 Uma vez efetuadas as devidas alteragées.

% “Estou aqui fazendo recurso a ideia de Schneuwly (1985) de “texto intermediario”, ou seja, aqueles que, por
particularidades ndo arquetipicas de sua situagdo de produgdo, compartilhardo aspectos e marcas de suas
formas composicionais de géneros com outras formas, provocando isso (ou ndo) uma mudancga de géneros ou
a emergéncia de novos/outros géneros.” (Rojo, 2004.p.4).
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ideologias, relagdes sociais, seja como controle, como avaliagdo, como elemento
agregador, mas sempre em condicdes de enunciagao, de interacao social, de trocas.

Esse controle exterior funciona como fungdo mediadora, como ato de
balizamento. Sao através das interacdes sociais ocorridas que o ritmo € o rumo do
discurso sdo pautados, fazendo com que um instrumento consiga ser significado.
Essa interacdo introduz de maneira gradativa os géneros secundarios fazendo com
que locutor e interlocutor se percebam e se moldem dentro da enunciacao criando, a
partir dali, um género intermediario. E pelo fato de um conseguir ver o outro
exteriormente que ocorre a troca e a negociagao constante.

Nesse ponto, as diferentes culturas se encontram e, em alguns momentos, se
fundem gerando uma linha de interacdo. “Na cultura, a exotopia® é o instrumento
mais poderoso da compreensao. A cultura alheia s6 se revela em sua completitude e
em sua profundidade aos olhos de outra cultura” (Bakhtin, 1997:p.368).

Dessa maneira, os géneros secundarios vao sendo moldados pelos géneros
primarios fazendo com que sejam gerados 0s géneros intermediarios propiciando
uma enunciacao real que comec¢a a surgir. Poderiamos sugerir uma gradacao de
niveis no género intermediario. A cada complexificacdo originada pelo aparecimento
de uma variacao do género secundario, ou seja de um novo género intermediario,
nado teriamos um novo género discursivo, mas uma variagdo da primeira
modelizacdo. Portanto, poderiamos qualificar como géneros de 1°, 2°, 32 grau etc.

Essa complexificacdo poderia ir além se pensarmos que esses mesmos
géneros secundarios, pertencentes a uma determinada esfera linguistica, ndo estao
livres de interseccao com outros géneros de outras esferas. O aparecimento de um

terceiro género poderia ser interpretado como uma espécie de hibridismo. Sao esses

# Quando se contempla a vida, o ser, o discurso visto do exterior, vé-se o outro como um todo de um lugar
exterior.
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géneros hibridos que permeiam as outras areas do saber, como as Ciéncias, e se
intercalam com entendimentos e incompreensoes.

Mas é, principalmente, esse fator de absorcao e reelaboracao de um género
primario por um secundario que promove no interlocutor um crescimento e um
entendimento do instrumento a ser analisado. Sendo assim, essa ruptura conceitual
promovida vai além de uma situacdo de comunicacdo. Atua no aspecto do
aparecimento de uma lingua(gem).

Considerando entdao que os géneros primarios podem ser considerados o0s
instrumentos de criacdo e surgimento dos géneros secundarios e ainda, e
consequentemente, que as suas gradacgdes, 0s seus hibridismos e o seu poder de
producdo de enunciagdes faca com que haja um fluxo continuo de comunicacao
SHC entre interlocutores na busca de uma interagao social, temos sim uma situacao
de lingua(gem).

E importante destacarmos que uma das condicdes para que consideremos a
existéncia de lingua(gem) alinha-se justamente na possibilidade de comunicagéo,
seja por meio de signos, instrumentos ou géneros do discurso.

Logo, retomemos o conceito de lingua(gem) apresentada por nés como sendo
“‘uma capacidade de comunicagdo social entre individuos utilizando-se de
componentes ativos, ou seja, de um sistema definido de signos e de correlagdes
entre esses signos (instrumentos), sejam cddigos ou estruturas ja definidas
(géneros), mas de tal forma que garanta a inseparabilidade entre o “fluxo da
comunicacao verbal” e estes componentes (géneros primarios, secundarios,
intermediarios e hibridos), tornando-se assim um sistema dinamico entre seus

interlocutores  (comunicacional), promovendo uma relacdgo SHC possivel

(lingua(gem)).
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3.4. Lingua(gem): Fisica.

Baseados nas definicoes e discussdes promovidas até entdo, o préximo
passo que devemos seguir € apresentar a Fisica como lingua(gem). Para isso,
utilizaremos a premissa de que uma lingua(gem) é composta por géneros e que
esses s6 aparecem através de comunicacoes (verbais, escritas ou gestuais), tendo
em vista que sédo essas que auxiliam uma interacéo social.

Desta forma, o que devemos nos preocupar € como identificar nas Ciéncias,
mais especificamente na Fisica, os diferentes géneros discursivos que garantam a
ela a classificacao de lingua(gem). Lembramos que nessa identificagdo devemos
sempre levar em conta os aspectos sécio-histérico-culturais das interagdes e todos
0s apontamentos tedricos aventados por L.S.Vigotski e pelo Circulo de M.M.Bakhtin.

Nao podemos deixar de lado também, obviamente, que os géneros
discursivos identificados em Fisica podem ser, de certa forma, considerados géneros
hibridos uma vez que € possivel considerar, também dentro da enunciacao
produzida, uma qualificagdo puramente linguistica, ou seja, seguindo os mais

diversos géneros ja estabelecidos dentro da Linguistica.

[Visto que] a riqueza e a variedade dos géneros do discurso so infinitas,
pois a variedade virtual da atividade humana € inesgotavel, e cada esfera
dessa atividade comporta um repertério de géneros do discurso que vai
diferenciando-se e ampliando-se a medida que a propria esfera se
desenvolve e fica mais complexa. Cumpre salientar de um modo especial a
heterogeneidade dos géneros do discurso (...). (Bakhtin, 1997)
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Sendo assim, devemos apresentar o que, na Fisica, pode ser caracterizado
como instrumento de producao enunciativa de acordo com a definicdo anteriormente
adotada. Tentemos entdo levantar varios tipos de instrumentos, sejam objetos
fisicos, sejam producdes puramente discursivas. Destaquemos ainda que os tipos de
géneros apresentados caracterizam-se por manifestarem em seu cerne um
instrumento de producdo enunciativa cujo enunciado produzido apresenta uma certa
estabilidade (pertence a uma esfera comunicativa), caracteristica basica para um
género discursivo.

Vale a pena salientar também que procuramos expor a nossa argumentacao
levantando a sua valoracao dentro dos aspectos sociais, historicos e culturais para

s6 entao relacionarmos com o aspecto cientifico, ai entdo a Fisica propriamente dita.

3.4.1. Género discursivo “linear”

O instrumento que possui caracteristicas de texto linear pode, antes de tudo,
estar relacionado a qualquer outra esfera comunicativa (jornalistica, escolar,
académica, turistica etc.). Os textos lineares, como quaisquer outros textos
enunciativos, possuem em seu corpo, além do texto, um contexto e um pretexto.

Levando-se em consideracdo que essas trés dimensbes estdo (e estardo)
sempre presentes em quaisquer das esferas comunicativa possiveis, devemos entao
verificar cada uma delas procurando garantir que em todas temos elementos

suficientes para sustentar a estabilidade comunicativa necessaria.
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Se o contexto a que se aplica possui caracteristicas sociais, podemos
considerar que o interlocutor do texto entdo € o seu leitor e este garante essa
caracteristica. Entretanto, esse leitor pode, de certa forma, ser previamente
selecionado pelo locutor tendo em vista o pretexto ao qual aquele texto se refere. Se
estamos nos referindo a um instrumento de producédo enunciativa em forma de texto
na esfera especificamente jornalistica, o seu autor pode ter (explicita ou
implicitamente) a intencédo clara de atingir essa ou aquela classe social, essa ou
aquela classe cultural, esse ou aquele publico etario por meio de relacdes histéricas.
Mas, uma vez que esse texto € produzido para outrem, ele ja possui, per se,
caracteristicas sociais claras.

Uma vez caracterizado seu aspecto social, devemos entdo considerar a
dimensao pretextual envolvida. Essa dimensdo pode ser observada analisando a
autoria do instrumento de producdo enunciativa, nesse caso, o texto linear. Se p
esse texto linear pertencer a esfera jornalistica, ndo estamos falando (muitas vezes)
do reporter que assina o artigo, mas do veiculo que foi utilizado para publicacédo do
artigo, da secao em que ele foi publicado etc.. Pois, nesse caso, o que define o
pretexto € muito mais a vertente ideolégica do veiculo do que propriamente a do
articulista (salvo alguns casos especificos).

Se por sua vez considerarmos um texto pertencente a esfera académica, por
exemplo, a autoria passa a ser do homem publico social e da instituicdo a que ele
representa e ndo do pesquisador, professor ou académico que redigiu o artigo.
Porém, mesmo esse tipo de texto possui um viés ideolégico e direcionado a
determinados publicos especificos. Sendo assim, podemos ter claramente uma

analise do pretexto implicito no instrumento.
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Entretanto, independentemente da esfera comunicativa a que esse
instrumento pertenca, a enunciacdo s6 sera produzida se o interlocutor tiver
elementos historicos e condigdes enunciativas minimas suficientes para promover o
vinculo e a interpretacdo signea desejada. Havendo esses elementos, o que
podemos observar € um processo de enunciagdo dindmico, em que ocorre uma
relagdo dialégica explicita entre locutor-signo-instrumento-interlocutor e, nessa
relacdo, a conquista exploratéria do signo e das significacoes é clara.

Portanto, para identificarmos géneros discursivos especificos de Fisica,
precisamos mostrar um instrumento de producdo enunciativa que permita, com
elementos comunicacionais, significacdes e géneros primarios gerais, oferecer a ele
certa estabilidade.

Utilizemos agora, para exemplificar, instrumentos de producdo enunciativa
representados por textos lineares, inicialmente da esfera jornalistica, inseridos no
género artigo informativo de dois jornais de grande circulacdo na cidade de Sao
Paulo e uma revista de renome nacional, com o intuito de produzir, com estes
instrumentos, géneros hibridos na esfera escolar.

Nao abordaremos aqui textos lineares especificos da esfera comunicativa
académico-cientifica tendo em vista que esses instrumentos ja sdo, nitidamente,
voltados para este fim. Da mesma forma, poderiamos utilizar textos lineares
oriundos de livros didaticos, mas o argumento utilizado acima é tdo valido quanto.
Podemos ainda inferir que a analise que fazemos dos exemplos apresentados aqui,
pode ser também efetuada em textos lineares de livros didaticos ou de artigos
académico-cientificos.

Tais textos lineares exemplificados aqui foram apresentados a alunos do

Ensino Médio para que extraissem dali informagdes que os auxiliassem a analisar o
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pretexto de cada artigo. Nao termos a intencdo aqui de aprofundarmos na atividade
empirica desenvolvida em sala de aula tendo em vista o viés teérico da presente
tese. Portanto, nos ateremos apenas ao fato de que tais instrumentos podem ser
utilizados em niveis de ensino-aprendizagem diversos. Sendo assim, o que
queremos destacar aqui, € que essa analise foi feita levando-se em consideracao
unicamente os aspectos das Ciéncias Fisicas, suas peculiaridades e seus c6digos.

Nesse caso, continuamos a ter a presenca marcante e clara de seu aspecto
social em virtude da interagcdo ocorrer com um leitor real, interlocutores em processo
de enunciacao (professor e alunos). Observemos que, nesse caso, o professor, no
instante de uma relacao dialdgica, passa a ser, ao mesmo tempo, interlocutor e
locutor, autor e leitor numa relagcao cronotopica e exotdpica com o instrumento
utilizado.

Gostariamos de destacar ainda que, independentemente dos textos lineares
apresentados a seguir serem utilizados em outras esferas que ndo a escolar, a
analise desenvolvida permite a quaisquer interlocutores, com 0s germes necessarios
ou com o auxilio de outros interlocutores, interagirem socialmente com o
instrumento, produzindo assim uma relagdo de enunciacdo real dentro da esfera
comunicativa académica, mais especificamente na lingua(gem) Fisica. Salientamos
também que nesse caso também a relacdo dialégica produzida visa a conquista

exploratéria dos signos e das significacdes desses instrumentos.

3.4.1.1 Texto linear 1
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Destaquemos um texto linear da esfera jornalistica (publicado no caderno de
Esportes do jornal O Estado de S&o Paulo de 30/mar/2008) em que pode
perfeitamente ser transformado em instrumento de producdo enunciativa de género

discursivo textual linear na lingua(gem) Fisica:

Traje € um detalhe nos recordes

Resultados expressivos dependem de uma série de fatores, do talento a
evolucdo nos métodos de treinamento

(Amanda Romanelli e Milton Pazzi Jr. )

(§1) As vésperas da Olimpiada, um mai6 e sucessivas quebras de recorde
agitaram a natagdo. Reclamagbes foram sucedidas por andlises da
federagdo internacional da modalidade. O assunto mobilizou a midia e
ganhou a manchete. Assunto de hoje? N&o, de oito anos atrds, poucos
meses antes de Sydney-2000.

Em junho daquele ano, o russo Alexander Popov pulverizava o recorde dos
50 m livre, superando em 17 centésimos os 21s81 obtidos pelo americano
Tom Jagger uma década antes. A natacdo se assustava com o fast skin,
material que imitava a pele de tubardo e apresentado como revolucionario.
Mas o russo, entdo com 29 anos, destruiu a marca vestindo uma sunguinha.

(§3) Para especialistas ouvidos agora pelo Estado, a histdria do recorde de
Popov - batido em fevereiro deste ano pelo australiano Eamon Sullivan e
baixado trés vezes - ilustra o momento atual da natagdo, surpreso com
sucessivos recordes superados com a ajuda do maib-vedete LZR Racer, da
Speedo: ndo é o traje que determina se um atleta sera recordista, mas uma

variedade de fatores, que passa por talento e, principalmente, pela evolugdo
nos métodos de treinamento.

(...)
(Jornal O Estado de S.Paulo, Domingo, 30 de Margo de 2008)

Nao temos aqui a intencdo de dialogarmos com o texto linear apresentado
levando-se em consideracdo os aspectos ideoldgicos ou o pretexto implicito no
texto, uma vez que o mesmo poderia muito bem ser feito utilizando-se a Analise
Dialégica do Discurso (ADD). Sendo assim, procuremos identificar no instrumento
fornecido (texto linear) elementos necessarios para trabalhar com o0s conceitos

cientificos da Fisica.



SIGNO — LiINGUA(GEM)]|90

Em primeiro lugar é importante percebermos que esse texto possui diversas
significacées envolvidas e em virtude de representar algo que possa estabelecer
uma comunicacdo com o intuito de uma interacéao social podemos defini-lo como um
instrumento de producéo enunciativa.

Esse instrumento possui, em seu cerne, elementos que nos mostram uma
estabilidade comunicativa. Esta estabilidade esta presente pela forma linguistica
descritiva ao longo de todo texto apresentado e pelo prevalecimento dos géneros
primarios. Além disso, apesar do assunto ser esportivo, ao longo do artigo os
“autores” utilizam-se de género primario para expor uma ideia. No meio dessa
exposicao, encontramos elementos que podemos trabalhar e efetuar uma avaliacéao
no que tange a Fisica.

No 2° paragrafo, por exemplo em: “...superando em 17 centésimos os 21s81
obtidos...”, podemos observar que o jogo de informagcdo numérica passada deve ser
dominado por quem possui 0 germe de calculo (soma e subtracdo) da grandeza
fisica tempo e das estimativas relacionais de ordens de grandeza (unidades,
décimos de unidades, centésimos de unidade etc.).

O interlocutor deve ter claro que, matematicamente, “271s81” equivale a dizer
“21,81 segundos’. Portanto, falar que “superou em 17 centésimos” significa diminuir
o valor inicial. Podemos também inferir que 717 centésimos (de qué? Em qual
unidade de medida?) representa “0,77 s”. Logo, ao interlocutor desavisado, superar
em 0,17 s representa passar o recorde para “21,64 s”, ou seja, uma operacao
matematica que envolve ordem de grandeza e unidades de medida em que 0s
interlocutores devem, obrigatoriamente, apresentarem os germes dessa significacao.

Vimos também, ainda nesse paragrafo, que em: “...o recorde dos 50 m livre,

superando em 17 centésimos os 21s81 obtidos...”, o destaque da relacdo espaco
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tempo apresentada, permite que calculemos o valor da velocidade média com o
intuito de reforcar a ideia exposta no titulo “Traje € um detalhe nos recordes”.

Temos ainda a afirmacédo de que “...a natacdo se assustava com o fast skin,
material que imitava a pele de tubaréo e...” deixando implicito os coeficientes de
atrito, escoamento e aderéncia do material com o meio.

Note que, nessas informacdes, o locutor utiliza-se de argumentos conceituais
da Fisica para reforcar o seu argumento linguistico, mas é necessario conhecimento,
mesmo que basico, desses elementos da Fisica para se aprofundar ou estabelecer
uma enunciacao utilizando-se de atitudes e compreensdes responsivas, apesar do

uso de termos cotidianos representando o género primario do discurso.

3.4.1.2 Texto linear 2

Utilizemos agora um segundo texto linear (publicado na secado Tecnologia &
Meio Ambiente da revista IstoE, n®. 1928 de 04/out/2006) com mais riqueza de

elementos:

Cirurgia sem gravidade
Uma operacgéo feita sem forgca gravitacional abre chance para atendimento
de emergéncia no espago

(Ménica Tarantino)

(§1) Até a ultima semana, a ideia de fazer uma cirurgia em um centro
médico armado no espacgo sideral, com gravidade zero, soaria como cena
de filme de ficcao cientifica. Mas, sobre o tema, pode-se dizer que a quarta-
feira 27 entrou para a histéria. Neste dia, cientistas liderados por Dominique
Martin, chefe do servigco de cirurgia plastica do Hospital Universitario de
Bordeaux, na Franga, extraiu um pequeno tumor benigno do antebraco do
voluntario Philippe Sanchot a bordo de um avido Airbus adaptado para
simular a auséncia de gravidade. Primeira na histéria da medicina, a
operacdo é parte de um projeto que avalia as chances de prestar cuidados
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emergenciais em véos espaciais. Servira de modelo para futuras cirurgias
em tripulantes de estruturas em Orbita. “Agora sabemos como operar no
espago sem dificuldades”, afirmou Martin.

O feito reuniu o esforco de médicos e engenheiros do Centro Nacional de
Estudos Espaciais da Franga. Para neutralizar a forga gravitacional (a
atracdo que a Terra exerce sobre corpos colocados na sua vizinhanga) sem
aventurar-se pelo cosmos, a aeronave, apelidada de Zero-G, subiu até oito
mil metros de altura para depois despencar em queda livre por 22 a 24
segundos. Nesse tempo da-se uma suspenséo da gravidade e tudo flutua.
Por isso, os aparelhos usados pela equipe tiveram de ser fixados ao solo
com o auxilio de imas. O paciente ficou preso a maca e os médicos, ao
chdo da aeronave. Eles precisaram trabalhar dentro de uma tenda de
protecdo para evitar que residuos como gotas de sangue pudessem
expandir-se pelo ar. A auséncia de gravidade repetiu-se 31 vezes nas trés
horas de véo.

(§3) A proeza é um grande passo da medicina espacial. “Ela abre uma
perspectiva que pode permitir a realizagdo de cirurgias na auséncia de
gravidade”, afirma a médica Thais Russomano, coordenadora do
Laboratdrio de Microgravidade da PUC do Rio Grande do Sul. Isto é
importante diante do aumento da exploragdo do espaco. Hoje, um
astronauta que precise ser submetido a uma cirurgia deve ser trazido de
volta a Terra. Iniciativas como essa experiéncia possibilitardo ganho de
conhecimento e treinamento suficiente para que, no futuro, quem estiver em
Orbita possa continuar por Ia, mesmo que necessite passar por um bisturi.

(IstoE, n°. 1928 de 04/out/2006)

Levando-se em consideragdo 0s mesmos aspectos apresentados
anteriormente, podemos classificar esse texto linear também como um instrumento
de producdo enunciativa em virtude das significacbes trazidas por ele em um
aspecto SHC.

Ficam claros os aspectos sociais, em virtude da interacao locutor-instrumento-
interlocutor, culturais devido a caracteristica da reportagem e a secao na qual foi
publicada (Tecnologia & Meio Ambiente) e histdricos tendo em vista as informagdes
transcritas ao longo do texto remetendo o interlocutor em todos os instantes ao
passado e ao futuro, ao mesmo tempo em que garante ao leitor estar em todo o
instante no presente, justamente como o Janus bifronte citado por Bakhtin.

Entretanto, neste instrumento, salientamos que nos aspectos linguisticos o
género primario é pouco explorado. Ja no titulo/subtitulo podemos observar a

necessidade de germes da Fisica: “Cirurgia sem gravidade - Uma operacao feita




93|FisICA: UMA LINGUA(GEM)

sem forga gravitacional abre chance para atendimento de emergéncia no espaco’.

Aqui o interlocutor precisa saber diferenciar entre a “gravidade” e a “forca
gravitacional”, mesmo porque o interlocutor pode dar dupla interpretagdao a palavra
“gravidade” (“a possibilidade de consequéncias nefastas ou fatais de algo;
seriedade” ou “forca de atracdo que a Terra exerce sobre um corpo material
colocado sobre sua superficie, em seu interior ou em sua vizinhanga; gravidade
terrestre”). Por sua vez, o segundo termo empregado pelo artigo, “forgca
gravitacional”, € de maneira simples, apenas, no inicio do segundo paragrafo.
Observemos que no primeiro paragrafo o locutor procura, utilizando géneros
intermediarios do discurso (ou seja, como ja definimos anteriormente géneros
secundarios moldados pelos géneros primarios), estabelecer uma interacdo com o
interlocutor efetuando uma relagao histérica, ao mesmo tempo em que utiliza-se de

cédigos especificos das Ciéncias: “Até a dltima semana, a ideia de fazer uma

cirurgia em um centro médico armado no espaco sideral, com gravidade zero, soaria

como cena de filme de ficcdo cientifica®”. Estes elementos ja exigem do interlocutor

uma decodificagdo dos varios signos para que a enunciacéo se efetue. E necessario
ao interlocutor usar de exotopia para que possa permitir ao locutor mostrar-lhe as
ideias que serdao apresentadas, afinal, por que até a “Ultima semana”? O que vem
ser um “centro médico armado”? O que representa “espaco sideral’”? Até onde vai?
“Ficgéo cientifica” é filme?

Da mesma forma que o texto linear 1, este também comeca a utilizar-se de
signos pertencentes a area de Fisica no segundo paragrafo. Nesse instante, o
interlocutor precisa ter em seu discurso interior os germes que envolvem o0s

conceitos de gravidade, forca de interacdo gravitacional, queda livre e interacao

27 Grifo nosso.
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magnética. Nesse ponto, é interessante observar que caso o interlocutor ndo esteja
incorporado com as significagdes disponibilizadas pela Fisica, ndo consegue
produzir uma atitude responsiva ativa questionando o locutor sobre como € possivel
nas proximidades da Terra suspender a gravidade (como o texto linear apresentado
sugere “Nesse tempo da-se uma suspensao da gravidade e tudo flutua”??), uma vez
dada a definicdo fornecida no inicio do proprio paragrafo: “a atracdo que a Terra
exerce sobre corpos colocados na sua vizinhanga”. Oras, ou 0S corpos caem em
queda livre sobre a acdo e a presenca da gravidade do planeta, ou 0s corpos nao
sdo atraidos por nada em “sua vizinhanga” e portanto na auséncia de gravidade® e,
entdo, simplesmente ndo caem. Claro que temos uma ideia de que o referencial
adotado seja a Terra, mas se “caem”, “caem” em relacdo a algum referencial, mas
qual?

Outra informacao colocada no texto que exige a presenca de germes para a
significagcdo do instrumento apresentado é a referéncia a imas: “Os aparelhos
usados pela equipe tiveram de ser fixados ao solo com o auxilio de imas. O paciente
ficou preso a maca e os médicos, ao chdo da aeronave’. Por qué? Qual a relacéao
existente entre “ter que” ficar presos e “como” isso ocorreu?

Tais situagdes de enunciacado e de interacdo locutor-instrumento-interlocutor
mostra-nos a presenca de géneros primarios envolvendo géneros secundarios
gerando assim uma informacédo significante que alimenta o género discursivo da

Fisica.

% Mais adiante apresentaremos um instrumento de producdo enunciativa que discute mais detalhadamente esse
conceito fisico.
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3.4.1.3 Texto linear 3

Vamos apresentar o trecho de um terceiro e ultimo texto linear, também da

esfera jornalistica (publicado no caderno Cotidiano do jornal Folha de S&o Paulo de

22/abr/2008) que, pelos mesmos argumentos anteriores, podemos dar-lhe a

classificacao de instrumento de produgéao enunciativa.

Equipes procuram no litoral de SC padre que voava com balbes de festa

(§1) Continuam nesta terga-feira as buscas ao padre Adelir Anténio de Carli,
42, que desapareceu na noite do dltimo domingo (20) no litoral de Santa
Catarina enquanto tentava bater um recorde ao voar preso a balbes de festa
cheios de gas hélio.

Embarcacées da Marinha, uma aeronave da Forca Aérea e equipes do
Corpo de Bombeiros foram mobilizados para as buscas.

(§3) Carli partiu de Paranagua as 13h de domingo. Seu destino era Ponta
Grossa, a 180 km do local da decolagem.

Os ventos e o mau tempo teriam desviado Carli de seu percurso, levando-o
a costa catarinense. Ontem (21), fragmentos de balbées foram encontrados
na regido do municipio da Penha.

(§5) Suspenso por cerca de mil balbes, Carli queria ficar 20 horas no ar.
Segundo a equipe de apoio do padre, o recorde pertence a dois
norte-americanos que ficaram 19 horas no ar.

Além do recorde, o padre dizia ainda que iria divulgar a Pastoral Rodovidria,
de apoio a caminhoneiros. {(...)

(§7) Nesse tipo de navegacdo, o baldo depende da diregdo do vento e é
apenas controlado pelo piloto nos momentos de subida ou descida. A
suspeita é que o baldo do religioso tenha sido atingido por uma corrente de
vento. Por causa disso, ele foi levado para o mar, em sentido oposto ao de
Ponta Grossa, seu destino original. Ele chegou a atingir 5.500 m de altura,
segundo a equipe de apoio.

Por celular via satélite, o padre entrou em contato com os bombeiros de
Guaratuba (PR) e disse que precisava que alguém o ensinasse a operar o
aparelho de GPS (sistema de posicionamento global) que portava. Disse
ainda que a bateria do seu telefone estava acabando.

(---)
(Agéncia Folha, 2008)
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Nesse texto, o que podemos observar € a existéncia clara de varios signos
que necessitariam germes especificos de Fisica para que o interlocutor tenha a
capacidade de produzir uma interacao social completa.

Apesar de redigido utilizando-se vocabulario cotidiano, pertencente ao género
primario, o titulo e o primeiro paragrafo ja remetem ao conceito fisico de densidade
de um gas ao narrar que o personagem (outro, € ndo o autor) voava “preso a baldes

de festa cheios de gas hélio®®” (

Por que “gas hélio”? Faz alguma diferenca? Poderia

pensar o interlocutor.).

No terceiro paragrafo, podemos utilizar, opcionalmente para o entendimento
do instrumento, o conceito de velocidade média. Entretanto esse conceito ndo se faz
necessario para a obtencao das significagdes sugeridas pelo instrumento, em outras
palavras, a falta desta informagdo ndo comprometeria sobremaneira a enunciacao
linguistica, mas em uma ambiente social de ensino-aprendizado poderia muito bem
ser explorado.

No quinto e sétimo paragrafos, voltamos a ter a necessidade, para uma
efetiva situacdo de enunciacdo, de germes de conceitos fisicos para que a
significacdo de alguns signos fique clara. “Suspenso por cerca de mil balées” exige
do interlocutor a nocao anaférica de densidade de um gas e de equilibrio de corpos
(por que mil baldes e ndo outro niumero?). Ja em “o baldo depende da direcdo do
vento e é apenas controlado pelo piloto nos momentos de subida ou descida”
complementa a necessidade do conhecimento de lastro de arrasto e outros
conceitos de Fisica.

Por fim, apesar de fazer parte do dia-a-dia de muitos, o interlocutor necessita

compreender ativamente, no oitavo paragrafo, o conceito que envolve GPS (Global

29 Grifo nosso.
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Positioning System) e como esse funciona para que haja uma ampla troca

enunciativa.

3.4.2. Género discursivo “matematico”

Esse género discursivo, matematico, apesar de poder também ser
considerado um texto, como referido anteriormente, caracteriza-se por apresentar
equacdes e desenvolvimentos matematicos.*°

O género discursivo matematico possui como principal elemento utilizar-se
como instrumentos de producdo enunciativa, as equag¢des matematicas com todos
0S seus sinais, simbolos, signos e interrelacdes entre eles. A sua interpretacao exige
do interlocutor um discurso interior carregado de germes oriundos da linguagem
matematica e de suas relagdes conceituais fisicas.

Uma vez que esse tipo de instrumento visa estabelecer uma comunicagcao
entre um interlocutor e um locutor com o intuito de demonstrar, explicitar, detalhar
ou, simplesmente, apresentar algum tipo de fendmeno ou relacdo empirica, estamos
nos referindo, nesse caso, a uma situacao de interacdo social.

Se considerarmos que estes aspectos e 0S germes necessarios sao
incorporados ao longo de varias situacées de enunciacées ocorridas em varios
periodos no ato continuo da vida dos interlocutores, assim como a construcao
sistémica da relacdo conceito-equacao, o aspecto histérico do simbolo deve ser

considerado.

% Mais adiante apresentaremos outro género que definimos como matemaético descritivo, em que envolve mais
do que discutir equagbes ou desenvolvimentos matematicos.
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Uma vez contemplado o aspecto SHC, resta-nos entdo procurar identificar
possiveis significacdes apresentadas pelo instrumento de producdo enunciativa ao
interagir com um interlocutor qualquer.

Vejamos que esse interlocutor pode, ou n&o, possuir 0os germes dos conceitos
de Fisica. Caso estejamos falando de um interlocutor que nao possua tal germe, a
situacao de enunciacao somente ocorrera se a ele forem disponibilizados elementos
suficientes para que tais significacdes sejam possiveis. Uma vez contemplados,
esses elementos em seu discurso interior, a enunciagdo entre instrumento-
interlocutor torna-se possivel nos contextos da Fisica.

Para tanto, deve-se garantir entdo que sinais, simbolos e signos tenham
sentidos estabelecidos dentro de uma situagcdo em um contexto previamente
estabelecido e definido pela interacdo social proposta. Tais sentidos podem sofrer
uma alteracao consideravel dentro de uma gama de outros possiveis de acordo com
o tema em que a condicado enunciativa é provocada. Nosso interlocutor deve ter em
mente que, para as Ciéncias Naturais, simbolos e signos possuem, isolados,
relacbes com certos fendbmenos e, associados, correlagdes que expressam
fendmenos outros, levam a outro campo do conhecimento cientifico, podem produzir
uma enunciacao em outro tema.

Como em uma lingua(gem) qualquer, na Fisica, utilizamos  signos
matematicos com significacées e sentidos multiplos. Essa caracteristica faz com que
0S germes conceituais a serem dominados e incorporados pelo interlocutor produza,
nele, ndo apenas um discurso interior, mas uma atitude responsiva ativa que

poderiamos classificar como dialégica ampla, em que os vérios filtros interiores®’

0 que Bakhtin e o Circulo chamam de ‘filtro interno”, ou seja, “entre minha percepgdo interna — de onde
procede minha visdo vazia — e minha imagem externa, é absolutamente necessario introduzir, tal como um
filtro transparente, o filtro da reagdo emotivo-volitiva” (Bakhtin, 1997: p.50)
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ajam no sentido de auxiliar a incorporagdo do conteudo conceitual especifico a ser
abordado fazendo com que aquela interpretacdo signea permita aquele instrumento
de producdo enunciativa, nesse caso a equacao ou seu desenvolvimento

matematico, torne-se um género discursivo representativo de uma lingua(gem).

3.4.2.1 Texto equacdao matematica 1

Sendo assim, procuramos aqui seguir uma sequéncia légica para que nosso
interlocutor consiga nos acompanhar. O que pretendemos fazer agora é exemplificar
como podemos atribuir significacdo a um conjunto de sinais, simbolos e signos
(letras, simbolos matematicos, operadores etc.) de tal forma que a interagao
interpretativa do instrumento matematico na lingua(gem) Fisica seja possivel e 0 seu
entendimento seja claro. Deste modo, o que verificamos é a transformacao de signo
em instrumento de produgcdo enunciativa (equacao ou fungdo) e deste em um
género discursivo (matematico) para mostrarmos a Fisica como uma linguagem.
Registremos entdo o significado tipico de algumas letras do nosso alfabeto e do

alfabeto grego no contexto da cinematica.

Signo Nome Significado Cientifico®
A Delta (letra grega) Mudanca ou variagao

Sous Letra S Posicdo ou espaco

X ou x Letra X Posicdo ou espaco horizontal
T Letra T minuscula Tempo

Vouv LetraV Velocidade

Quadro 2: Quadro de relagao Signo X Significado no contexto da cinematica.

%2 No contexto da Cinemética
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Esses possiveis® significados, expostos no quadro 2, sdo possiveis
interpretacbes que também pautam a leitura de Fisica como uma lingua(gem)
sistémica (atualmente), entretanto, quando utilizamos o conceito de género
discursivo, implica em considera-la como lingua(gem) discursiva de acordo com a
Linguistica de Praxis. Dessa forma, a associagdao desses signos com a montagem
de uma equacdo matematica geram novos significados e caracteriza a
transformacao desse em instrumento de producdo enunciativa a partir do momento
em que sao resignificados levando-se em conta a interagao discursiva nos aspectos
SHC da Praxis.

E importante, porém, chamarmos a atengéo para o fato de que alguns desses
simbolos podem assumir outros significados em outros campos do conhecimento
das Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica, Biologia etc.) e até mesmo dentro da prépria
Fisica, gerando assim outros signos e criando instrumentos de producao em outras
situacdes de enunciacado. Cabe ao interlocutor, entao, discernir sobre seu significado
através dos germes de seu discurso interior, aliados sempre ao contexto SHC e,
consequentemente, de sua fluéncia na linguagem cientifica. Lembramos ainda que
em nossos exemplos estamos utilizando a Fisica como referéncia.

Uma equacdo matematica muito usada no ensino de Fisica no tépico de
Cinematica é mostrada no quadro 3. Nela sdo usadas correlacbes entre os signos

apresentados no quadro 2 e alguns operadores matematicos:

% possiveis sim, pois dependendo da esfera comunicacional podemos perfeitamente ressignificar os simbolos
apresentados.
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v =A% y = Ax
At At
Equacao. 1a Equacdo. 1b

Quadro 3: Equagdes fisicas.

Essas equacdes representam um instrumento de produgdo enunciativa que,
inserido na esfera comunicativa da Cinematica, pertencente a lingua(gem) Fisica,
caracterizam o género discursivo “matematico” e relacionam o instrumento a

significacao “velocidade média”.

3.4.2.2 Texto equacao matematica 2

Vejamos agora mais alguns exemplos que envolvam outras areas do

conhecimento da Fisica e que procuraremos expressar de outras formas:

Signo Nome Significado Cientifico™

Fouf Letra F Forca
| Letra | maiuscula Impulso

Moum Letra M Massa® de um corpo (ou apenas, corpo)
A Letra A minuscula Aceleracao
Q Letra Q maiuscula Quantidade de movimento

Quadro 4: Quadro de relagao Simbolo X significado no contexto da dinamica.

s

E importante observar que agora apresentamos outras letras representando

signos que geram outras significagées, mas, caso se colocados em outro contexto

% No contexto da dinamica.
® O conceito de “massa” é muito amplo, existindo vdrias pesquisas sobre a sua interpretagdo e definicdo. Por
simplicidade, podemos adotar aqui dois sentidos:aglomerado de matéria fisica e concreta;quantidade de inércia
de um corpo.
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enunciativo poderiam assumir outros significados gerando assim outras
enunciagoes.

Porém, como poderemos ver adiante no quadro 5, a associacao e correlacao
entre esses signos mediados também pelos mesmos operadores matematicos
(adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo), continuam nos fornecendo um
instrumento de producdo enunciativa denominado equacdo e assume outras

significacdes justamente por pertencer a outra esfera comunicacional da lingua(gem)

Fisica.
F 1
0=V o F=—" | AQ=mAV | I1=AQ
At m At
Eq. 2a Eq. 2b Eq. 2c Eq. 2d Eq. 2e

Quadro 5: Equagdes fisicas.

Da mesma forma que a anterior, podemos notar que essas equacdes também
representam um instrumento de produgao enunciativa, entretanto desta vez inserido
na esfera comunicativa da Dindmica e ainda pertencente a lingua(gem) Fisica,
todavia, continuam caracterizando o género discursivo “matematico”, em que
relacionam os diversos instrumentos apresentados a significagdes distintas:
aceleracéo (egs. 2a e 2b), forca (eq. 2¢), variacao da quantidade de movimento (egs.

2d e 2e) e impulso (eq. 2e).
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3.4.2.3 Texto equacao matematica 3

Tentemos agora aprimorar a relacao signea apresentada. Para isso, vamos

analisar uma expressao de um dos conceitos mais importantes da Fisica Moderna:

as quatro equacdes de James Clerk Maxwell para o eletromagnetismo.

A nossa proposta é chamar a atencdo para o fato de que, atualmente, a
significacdo desse instrumento de producdo enunciativa, como é apresentada, s6
pode ser feita pelas pessoas que “compreendem” os codigos e operadores cifrados,
ou seja, aquelas que possuem em seu discurso interior os germes de alguns
conceitos ndo somente fisicos, mas matematicos. Portanto, mais uma vez,

contempladas as interacdes discursivas nos aspectos SHC, podemos fazer com que

essa compreensao seja ampliada.

Signo Nome Significado Cientifico™
d Letra D minuscula Elemento infinitesimal
E Letra E Campo elétrico
B Letra B Campo magnético
t Letra T mindscula Tempo
Qouq |LetraQ Carga elétrica
I Letrai Intensidade de corrente elétrica
Mo M (letra grega — 1é-se mi) | Constante de permeabilidade elétrica
&o Epslon (letra grega) Constante de permissividade
A Letra A Area
l Letra L minuscula Linha, comprimento linear
Operador matematico integral de
f uma grandeza fisica.

Quadro 6: Quadro de relagao Signo X Significado no contexto do eletromagnetismo.

% No contexto do eletromagnetismo
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Registremos novamente o significado de algumas novas grandezas fisicas
com letras do nosso alfabeto e mais uma vez do alfabeto grego juntamente com
outros operadores matematicos mais elaborados. Ou seja, dessa vez utilizaremos os
signos relacionando-se com operadores matematicos diferentes.

Nos dois préximos quadros (7 e 8), apesar de utilizarmos os mesmos signos
relacionando-se com operadores matematicos diferentes, destacamos o fato de
gerarem, de certa forma e dentro de uma determinada estabilidade, através de suas
correlacdes, grupos de instrumentos de producdo enunciativa diferentes, mas que
relacionam-se as mesmas significagdes comunicativas. Em outras palavras, os
grupos de equacdes (instrumentos de producao enunciativa) contidos nos quadros 7
e 8 representam, associadas, 0 mesmo conceito fisico: a lei do eletromagnetismo de

J.C.Maxwell conhecido como “as quatro equacdes de Maxwell”.

(eq. 1) i E,.dA = M (Lei de Gauss da eletricidade)
&
(eq. 1) ig B,.dA=0 (Lei de Gauss do magnetismo)
s
(eq. Il § Edl = —iJ.BN dA (Lei de Faraday)
¢ dt
(eq. IV) 35 Bdl = I + ﬂoé’oi J' E,.dA (Lei de Ampére-Maxwell)
¢ drt

Quadro 7: Equacgdes de Maxwell na forma diferencial/integral.
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3.4.2.4 Texto equacdao matematica 4

Notemos, entretanto, que até mesmo essa representacao pode utilizar, na
prépria Fisica, recursos matematicos diferentes, mas que, porém, simbolizem o
mesmo fendmeno fisico. O mérito de Maxwell, na verdade, foi sintetizar, em um
Unico bloco, quatro equacdes ja apresentadas anteriormente por outros
pesquisadores utilizando-se do Caélculo Diferencial/Integral (como no quadro 7).

Essas mesmas equacgdes (ou instrumentos de produgdo enunciativa) foram
reformuladas por Maxwell (em meados de 1870) e por Oliver Heaviside e Willard
Gibbs (em 1884) para uma representacdo vetorial, utilizando-se para isso 0s
operadores matematicos gradiente (V), divergente (Ve) e rotacional (Vx), fazendo
com que as mesmas equagdes, com 0 mesmo significado, pudessem ser escritas de

maneira matematicamente diferente:

(eq. ) VeFE = P (Lei de Gauss da eletricidade)
(eq. 1) VeB =0 (Lei de Gauss do magnetismo)
oB
(eq. IIl) VXE =—— (Lei de Faraday)
ot
oD
(eq. IV) VXH=J+ E (Lei de Ampére-Maxwell)

Quadro 8: Equacdes de Maxwell na forma vetorial.
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Em suma, o que estamos afirmando aqui, € que as equacdes apresentadas
no quadro 7 e no quadro 8 equivalem-se e, mais do que isso, representam o mesmo
conceito fisico de eletromagnetismo.

Da mesma forma que as anteriores, o que podemos concluir nessa etapa é
que apesar de utilizarmos instrumentos de produgdo enunciativa distintos,
conseguimos chegar as mesmas significagdes, mantendo, dentro da estabilidade
comunicativa esperada, condicbes necessarias para transformacdo em géneros
discursivos (nesse caso “matematico”), mas desta vez inserido na esfera

comunicativa da Fisica Moderna e ainda assim pertencente a lingua(gem) Fisica.

3.4.3. Género discursivo “matematico descritivo”

Esse género discursivo, matematico descritivo, envolve mais do que a
equacado em si ou seu desenvolvimento matematico, envolve a forma como essa
equacao é, a principio, “decodificada”, interpretada, lida. O que esse género
contempla € a maneira descritiva de se transcrever uma equacao, tornando-a, de
certa forma, legivel a algum interlocutor que ndo domine os géneros equacao
matematica. Poderiamos propor ainda alguns géneros que para a Linguistica séo
considerados secundarios, mas que para a lingua(gem) Fisica podem ser
considerados primarios.

Apesar da representacdo matematica da equacgao, podemos efetuar também

uma leitura linear, tentando assim descrevé-la utilizando para isso o Portugués (ou
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qualquer outra lingua corrente). Retomaremos entdo, com algumas abordagens

simples, as equacdes apresentadas nos quadros anteriores.

3.4.3.1 Texto matematico descritivo 1

Pois bem, tomemos novamente como referéncia o quadro 3:

A
At At
Equacao. 1a Equacdo. 1b

Quadro 3: Equagdes fisicas.

z

E interessante observarmos aqui, que podemos efetuar varios outros tipos de
leituras, gerando assim interagcdes comunicativas que permitam acessar tais
instrumentos de producéo transformando-os, dessa forma, em outros instrumentos
de producao enunciativa e, consequentemente, em outros géneros discursivos.

Vejamos, por exemplo, que as operacdes matematicas adicéo (“+”), subtracédo

(“-"), multiplicacédo (“x” ou “”) e divisédo (“+”, “/” ou “—") representadas pelos simbolos
de seus operadores, nos permitem usar diferentes elementos da lingua portuguesa.
Grande parte dos nossos interlocutores deve ter aprendido, alguns desses
simbolos matematicos, como o sinal de igual (“=”) e o de divisdo (“—”"). Agora, sera
que o interlocutor € capaz de ler as equacbes 1a e 1b citadas acima utilizando
apenas os significados cientificos atribuidos no quadro 2 e, ao mesmo tempo, néo

utilizar os termos matematicos “igual”, "dividido”, "divisdo” etc.?
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Acompanhe 0 nosso raciocinio. Quando colocamos o sinal de igual em uma
equacdo (ou uma funcdo®’), estamos afirmando que o lado esquerdo da equacdo
(chamado matematicamente de 1° membro) é igual ao lado direito (chamado
matematicamente de 2° membro), ou seja, afirmamos que o 1° e o 2° membros
representam o mesmo fenémeno e a mesma grandeza fisica escritas de maneira
diferente, i.e., uma igualdade. Ora, se é assim, podemos substituir a palavra “igual”
simplesmente pelo verbo “ser”. Como essa interagdo ocorre sempre em um tempo
presente em relagcdo ao interlocutor real, ou seja, no momento da producédo da
enunciagao, podemos conjugar esse verbo “ser” transformando-o em sua variacao
linguistica “é”.

Agora vejamos a divisdo. Se consultarmos um dicionario da lingua portuguesa
(Houaiss, 2001) para acessarmos 0s possiveis enunciados produzidos a um
interlocutor qualquer, veremos que essa palavra (“divisao”) significa “ato ou efeito de
dividir’, sendo que dividir nos fornece, na mesma fonte, “decompor, repartir, separar
(algo) em diversas partes”. Entdo “divisdo” nos traz a ideia de distribuicdo

(geralmente em partes iguais). Assim, os simbolos que representam esse algoritimo

de operacao (“+”, “/” ou “—”), além de darem essa nogcdo de compartilhamento,

LN 1]

devem indicar que algo esta “sobre” outra coisa (repare cada um dos possiveis
simbolos apresentados aqui). Mais uma vez consultando um dicionario, veremos que
essa preposicao “sobre” traz consigo o sentido de “ao longo de”, “em cima de”,
“durante”. Por questdo de estética Linguistica, se essa distribuicdo, ou seja, esse

compartilhamento é feito em um certo “tempo”, é conveniente usarmos a preposicao

“durante”.

% Vale a pena salientar que na Matematica “funcdo” e “equacgao” tém significados diferentes. Fungdo apresenta
duas varidveis dependentes uma da outra; equagdo possui apenas uma variavel que pode ser determinada
através de outras variaveis ja definidas numericamente.
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Dessa forma, podemos tentar transcrever, ou reescrever, as equagoes 1a e

1b utilizando essas nogdes da lingua portuguesa descritas no paragrafo anterior

juntamente com os significados atribuidos aos simbolos e apresentados no

quadro 2:
Eq. 1a: Velocidade é a mudancga (ou variacdo™®) de posicdo ocorrida
V=A_S durante (ou ao longo de) uma mudanca de tempo (ou
At simplesmente, intervalo de tempo);
Eqg. 1a: (“V”) Velocidade (“=") é a (“A”) mudanga de (“S”) posicao
Vo A_S (“—") ocorrida durante, ou ao longo de, uma (“A”) mudanca
At de (“t”) tempo, ou simplesmente (“At”) intervalo de tempo;
Eqg. 1a: Velocidade (“V”) é a (“=")mudanca de (“A”) posicdo (“S”)
, ZA_S ocorrida durante (“—”"), ou ao longo de, uma mudancga de
At (“A”) tempo (“t”), ou simplesmente intervalo de tempo (“At”);
Eq. 1b: Velocidade é a mudanca de posicdo na dire¢cdo horizontal
1% Zﬁ ocorrida durante (ou ao longo de) uma mudanca de tempo
Al (ou simplesmente, intervalo de tempo);
Eq. 1b: Velocidade (*V”) é (“=") a mudanca (“A”) de posicao na
Ax diregdo horizontal (“X”) ocorrida durante (“—”), ou ao longo
V= E de (“—”), uma mudanca (“A”) de tempo (‘t”), ou simplesmente

intervalo de tempo (“At”);

Quadro 9: Transcrigao de significados.

% «Conjunto de mudangas que afetam alguma coisa ou de estados sucessivos que esta coisa apresenta”

(Houaiss, 2001)
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Mesmo assim, temos aqui um limitado exemplo de transcricao
(ou traducao? Uma vez que estamos falando de lingua(gem)?) da equacéo, pois
quando consideramos lingua(gem) como fendmeno SHC, esses termos, frases,
enunciados tém sentido dentro do escopo de uma teoria € ndo como se fossem
apenas definicdbes estanques, pois 0 que esta por tras sdo conceitos basicos, cujo
um dos significados possiveis é o fisico, como os conceitos de espaco, tempo e
movimento, e ndo toda a gama de significacdes permitidas em uma interacao SHC.

Em outras palavras, o que queremos ilustrar é que tais equacdes, ao serem
transcritas de maneira literal, geram ai um novo instrumento de producao
enunciativa que exige do interlocutor germes especificos para que a significagcao dos
simbolos envolvidos e de suas associacdes, possam ser convertidos em enunciados
concretos®, caracterizando-se assim como um género discursivo da lingua(gem)
Fisica, localizado de maneira estavel em uma possivel esfera de comunicacao.

Observemos ainda que até mesmo esses signos utilizados para posicao (“S”
e/ou “x”) poderiam assumir quaisquer outros significados (por exemplo: entalpia,
temperatura, carga elétrica etc.) dependendo da esfera comunicativa a qual eles
estivessem relacionados (Termodinamica, Eletromagnetismo, etc.). Porém, caso isso
ocorresse, seria necessario alterar a significacdo associada ao signo “V”, mais uma
vez de acordo com a interacdo enunciativa gerada dentro da esfera comunicativa
estabelecida na lingua(gem) da Fisica.

Vamos pegar o exemplo de “x”, supondo que agora passasse a representar
“temperatura” e que “t” continuasse a representar “tempo”. Nesse caso, “V” passaria
a representar ndo mais “velocidade”, mas sim “fluxo térmico”, pois isso sairia de uma

esfera comunicativa, Cinematica, e nos remeteria a uma outra esfera comunicativa,

% Estamos adotando aqui a corrente que remete enunciado concreto a um enunciado produzido e que gera
condi¢do de enunciagéo.
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Termologia, dentro da prépria Fisica, e o instrumento de produgdo enunciativa
“ AX” . H H N b~ 113
representado por V:A_t passaria agora a assumir outra significacdo (“fluxo

térmico”). Porém, isso tudo dependeria de uma situacdo de enunciacdo numa
perspectiva SHC.

Vejamos agora a questdo dos signos e de suas representacées nessas
interacbes por meio dos instrumentos de producdo enunciativa apresentados.
Devemos observar que aos signos sdo associadas significagdes de Grandezas
Fisicas (GF) representadas pelos simbolos aos quais sado atribuidas possiveis
interpretacbes em virtude das respectivas unidades de medida a eles associados,
fazendo com que, de certa forma, definam o limite de validade das equacdes e,
portanto, garantam a estabilidade comunicativa do instrumento e do enunciado. Em
outras palavras, a GF, representada por um signo, é estabelecida dessa, ou daquela
forma, em virtude da unidade de medida que Ihe acompanha.

Em Ciéncias, GF representa algo que pode ser determinado, calculado,
observado e/ou medido na Natureza de alguma forma, seja por meio de anélises
empiricas, seja por analises tedricas utilizando-se deducbes matematicas, seja por
simples contextualizacdo dentro de uma esfera comunicativa especifica. Tais GFs

devem ser representadas, obrigatoriamente, por um “nimero” e uma “unidade de

medida” (G = n? x unidade)*’, como no exemplo do quadro a seguir:

Y0 As grandezas fisicas que ndo apresentam unidades de medida sdo chamadas de “adimensionais” e
representam uma relagdo entre duas grandezas fisicas iguais (forca X forga, velocidade X velocidade etc.) e
estdo, geralmente, relacionadas a coeficientes ou indices.
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X =10 km

“X” representa a GF “posicao” (ou distancia, ou deslocamento etc.)
em virtude de, além do numero “10”, sabemos que “km” & uma
unidade de medida referente a “quildometro” (cuja desinéncia basica

€ “metro”);

X=10pus

“X” representa a GF “tempo” em virtude de, além do niamero “10”,
sabemos que “us” é a unidade de medida referente a

“microsegundos” (cuja desinéncia basica é “segundos”);

“X” representa a GF “temperatura” em virtude de, além do numero
“10”, sabemos que “°C” é a unidade de medida referente a “graus

Célsius™;

X=10C

Da mesma forma, pela unidade de medida “C” de “coulomb”

sabemos que, desta vez, “X” representa a GF “carga elétrica”.

Quadro 10: Definicao de Grandeza Fisica.

Deste modo, notamos, dentro das Ciéncias (e aqui estamos falando nao sé de

Fisica, mas de Quimica, Biologia etc.), que existe, como na lingua(gem), uma

polissemia que depende diretamente da producédo de enunciados em uma situacao

real de enunciagao.

Em resumo, o texto produzido em funcao do detalhamento textual linear da

equacao matematica apresentada gera, assim, um outro instrumento de producao

enunciativa que permite garantir, dentro de um aspecto SHC e numa esfera

comunicativa, uma certa estabilidade, o que nos garante a caracterizacdo de mais

um género discursivo.
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3.4.3.2 Texto matematico descritivo 2

Vejamos agora os instrumentos de produgcdo enunciativa apresentados no
quadro 5. Vamos fazer aqui as mesmas observacdes e procurar seguir 0S mesmos
caminhos tracados no item anterior. Nesses exemplos, porém, aparecem outros
operadores matematicos, como o da multiplicagdo que, consequentemente, nos
levam a utilizacdo de outros elementos da lingua portuguesa. Dessa forma, como

entdo seriam transcritas tais equagbes?

Eq. 2a: Aceleracao € a mudanca (ou variacdo) de velocidade
ocorrida durante um intervalo de tempo; ou aceleragéo
AV € a razao entre a variacdo da velocidade entre dois
At pontos do espaco e a variagdo de tempo necessaria
para percorrer estes dois pontos do espaco.

Eq. 2a: Aceleracao (“a”) é (“=") a mudanca de (“A”)
velocidade (“V”) ocorrida durante (“—”) um intervalo
de tempo (“At”); ou aceleracao (“a”) é a razao entre
a=— (“—") a variacao da (“A”) velocidade (“V”) entre dois
pontos do espaco e a variacao de (“A”) tempo (“t")
necessaria para percorrer estes dois pontos do
espaco.

Eq. 2b: Quando uma forca é aplicada sobre um corpo produz
nele uma aceleracao (ou produz nele uma mudanca

de velocidade ocorrida durante um intervalo de

3|

tempo); Ou a razédo da forga aplicada em um corpo e

sua massa € a aceleracao desse corpo.
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Eq. 2b:

3 |~

Quando uma forca é aplicada (“F”) sobre (“—") um
corpo (“m”) produz nele (“=") uma aceleragao (“a”)
[ou, produz nele uma mudanca de (“A”) velocidade
(“V”) ocorrida durante (“—”) um intervalo de tempo

(“At™)]; Ou a razao (“—") da forga aplicada (“F”) em um

corpo (“m”) é a aceleracao desse corpo.

Forca é o impulso aplicado sobre um corpo durante

um intervalo de tempo;

Mudanca na quantidade de movimento de um corpo é

a mudanca de velocidade a que esse corpo esta

sujeito, ponderada pela sua massa;

Eq. 2e: Impulso é a mudancga na quantidade de movimento

Quadro 11: Transcrigdo de significados.

Devemos observar que, assim como os exemplos anteriores, essa transcricao
possivel da lingua(gem) matematica para a lingua corrente gera uma nova forma de
resignificacdo dos signos dentro de uma esfera comunicativa especifica. Essa
resignificacdo permite que ocorra uma interacdo SHC (pelos mesmos aspectos
sociais, culturais e histéricos ja levantados anteriormente) dinamica e em tempo
presente de tal forma que a proérpia transcricdo de um tipo de instrumento (a
equacao) torna-se outro tipo de instrumento de producédo enunciativa, mantendo-se
as caracteristicas de géneros discursivos “matematicos descritivos” por permitirem,
dentro da estabilidade possivel, a existéncia de uma enunciagao cuja lingua(gem)
predominante passa a ser a Fisica, justamente por exigir do interlocutor germes e

filtros que definem as significacoes possiveis.



115|FiSICA: UMA LINGUA(GEM)

Outrossim, queremos destacar também que esses instrumentos de producao
enunciativa permitem ao interlocutor efetuar uma associagdo multipla, de tal forma
que consiga agrupar as grandezas fisicas que possuam o mesmo significado.
Olhando o quadro de equacdes e os significados estabelecidos nos quadros 2 e 4,
notamos que existe a possibilidade de associarmos de varias formas as diversas
equacbes apresentadas no ultimo quadro, dando assim um sentido praticamente
Unico, tentando compor um Unico paragrafo, transformando dessa forma os varios
instrumentos de producéo enunciativa em apenas um que continua caracterizando o
mesmo género discursivo “matematico descritivo”.

O apresentamos abaixo, € justamente a associacdo de diferentes

instrumentos apresentados no quadro 5 com os instrumentos mostrados no quadro

11. Observe:
Exemplo 1:
a=a Aceleracéo é aceleragéao.
F AV Uma forca aplicada sobre um corpo produz nele uma mudanca de
; - _t velocidade durante um intervalo de tempo.
Uma forga aplicada (“F”) sobre (“—”) um corpo (“m”) produz nele
EZA_V (“=") uma mudanca de (“A”) velocidade (“V”) ocorrida durante
" t (“—") um intervalo de tempo (“At”).

Quadro 12: Transcrigdo de significados.

Essa afirmacao leva um leitor a inferir que para que haja uma mudanca na
velocidade (aceleracao) de um corpo qualquer, este corpo deve sofrer, sim, a acao
de uma forca. Notemos que apds a associacdo de dois instrumentos de producao

enunciativa, pudemos extrair ndo um outro tipo de instrumento, mas o mesmo
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instrumento descritivo com outra significagdo, portanto, pertencente ao mesmo
género “matematico descritivo”.

Ainda baseando-se nos quadros 2, 4 e 11, vejamos agora um outro exemplo,
lembrando somente que a multiplicacdo é a operagéo inversa da divisao, ou seja, se
A =B x Centdado C = A = B (como se fossem antbnimos). Porém, dessa vez,
tentaremos efetuar uma associacdo mais ampla, que englobe mais do que

simplesmente dois instrumentos iniciais em torno de um Unico signo: o impulso (1).

Exemplo 2:

I=F.At=mAV =AQ

Impulso é a forga aplicada num intervalo de tempo fazendo com que um corpo mude
a sua velocidade, representando assim uma mudanga em sua quantidade de

movimento.

Impulso (7) é ( =) a forca aplicada ( F) em um ( ¢ ) intervalo ( A ) de tempo (¢)
fazendo com que um corpo ( m ) mude ( A) a sua velocidade ( V), representando

(=) assim uma mudanca ( A) em sua quantidade de movimento ( Q).

Quadro 13: Transcri¢do de significados.

Se consultarmos novamente um dicionario da lingua portuguesa (Houaiss,
2001) fazendo um papel de parceiro mais capaz com intengdo de acessarmos 0S
possiveis enunciados produzidos a um interlocutor qualquer, tendo em vista que tal
compéndio representa aqui o aspecto cultural é histérico da interacao, veremos que
a palavra “impulso” apresenta como definicdo “(substantivo masculino) ato de
impelir, impulsdo; o movimento produzido por esse ato; principio, forca que motiva o
desenvolvimento; estimulo”. Pois bem, como pudemos notar, existe uma forte

relacdo entre o significado conferido as palavras na lingua portuguesa e no




117|FisIicCA: UMA LINGUA(GEM)

instrumento de producdo enunciativa através do género discursivo matematico
descritivo apresentado no quadro 13.

Entretanto, observando as transcricbes acima, podemos notar também que
alguns signos, representados por algumas grandezas fisicas, exigem alguns termos
especificos, como certos elementos da lingua portuguesa. Por exemplo, “forca” que,
no senso comum®*', sempre usa o verbo “aplicar’ a alguma coisa (um objeto, um
elétron, uma superficie etc.). Em outras palavras, alguma coisa esta (sempre)
sofrendo acao de uma forga, ou uma forca esta sempre sendo aplicada a algo.

Outro signo que exige complemento, desta vez proposicional, € o de
“variacdo” ou “mudanca” ( A ), que pelo fato de associar-se sempre a uma grandeza
— por nao fazer sentido sozinho — requer o uso da particula “de”.

Para ilustrarmos um pouco melhor essa caracterizacao descritiva, vejamos
também o caso do signo representado pelo operador divisdo ( — ). A significacao
desse signo depende do elemento pospositivo a ele. Por exemplo, caso o préximo
elemento esteja relacionando o signo a grandeza fisica “tempo”, nos é conveniente
utilizarmos a preposicao “durante” por indicar uma duracdo, ou seja, algo que
acontece “ao longo de” um tempo; mas se esse elemento pospositivo for um signo
que relacione a outra grandeza fisica nao-temporal, a preposicdo mais adequada
passa a ser “sobre” por indicar uma relagcdo matematica “em acima de”.

Poderiamos aqui efetuar uma série de discussbes e apresentacdo dessas
“relagdes gramaticais”, porém como o fato de querermos apenas demonstrar que a
acao da lingua portuguesa na lingua(gem) Fisica nesse tipo de género discursivo é
condicao basica para a producao de enunciacido na transformacéao efetiva do signo

em instrumento de producdo enunciativa através das possiveis significacdes

*! Podemos associar forga também a uma interacdo e ndo somente a uma aplicagao.
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proporcionando a classificacdo em “matematico descritivo”, acreditamos que o0s
exemplos apresentados acima sejam suficientes.

Porém, pudemos notar ainda que esse género discursivo, bastante utilizado
no meio académico literario, nada mais é do que a sistematizacdo da conhecimento
dentro da forma como a mesma foi “transcrita” ou “traduzida” para a lingua padrao
(em nosso caso: o portugués). Independentemente dessa sistematizacdo, em sala
de aula é rara a utilizacdo e aplicacdo desse género discursivo matematico
descritivo, sendo privilegiada a utilizacdo do género matematico. Portanto, nessa
caso a maneira como esse educando — nesse caso o interlocutor - entra em contato
com a Ciéncia é puramente matematico e mecanico, ou seja, sem uma associacao
as ideias, aos principios e as significacbes que norteiam a construcdo desses
instrumentos de producéo enunciativa.

Nesse caso, o que costumamos fazer com os educandos, infelizmente, é
ignorar a palavra interior do individuo, que pode atribuir quaisquer significados a
“sopa de letrinhas” utilizada pela Fisica, fazendo com que sua significacdo mais
adequada dentro daquele contexto ndo se concretize, ou seja, ele ndo consiga
significar de acordo com a esfera comunicacional aludida (cinematica, dinamica,
termologia etc.), ocasionando assim com nao haver dialogo, logo, a falta de uma

interacdo SHC efetiva a ponto de gerar uma enunciacéo.
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3.4.3.3 Texto matematico descritivo 3

Analisaremos agora os instrumentos de producao enunciativa apresentados
no quadro 7, as quatro equacdes de Maxwell. Mais uma vez, tragaremos 0 mesmo
caminho anterior procurando efetuar as mesmas observagdes.

Esses quadros por sua vez, aparecem novos operadores matematicos “mais
avancados”, operadores e correlacdes que exigem do interlocutor um discurso
interior um pouco mais elaborado e ja permeado por germes especificos de uma

linguagem matematica.

(eq. 1) &S E,.dA = M (Lei de Gauss da eletricidade)
80
(eq. 1) ig B,.dA=0 (Lei de Gauss do magnetismo)
S
(eq. Il § Edl =2 I B, .dA (Lei de Faraday)
c dr
(eq. IV) 35 Bdl = I + ﬂoé’oi J' E,.dA (Lei de Ampére-Maxwell)
c dt

Quadro 7: Equacgdes de Maxwell na forma diferencial.

Aqui a analise linguistica deve ser mais aprofundada, pois alguns dos signos
utilizados (operadores matematicos) sintetizam em si mais do que uma simples e

simbélica representacdo. Por exemplo, o simbolo de integral “ | ” representa um

operador matematico mostrando a observacdo de uma GF através da soma
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sucessiva por partes infinitesimais de uma outra GF. Por exemplo, na eq. | observar
a GF campo elétrico “E* em cada elemento infinitesimal de area “dA".

Entretanto isso ndo basta, deve-se saber que a letra “S” (quadro 7 - eq. 1), na
parte inferior do simbolo de integral, simboliza “superficie” e o circulo “O” no meio da
integral algo encerrado sobre ela mesma, ou seja, associando-se “S” com “O”
significa aplicar a integral ao longo de uma superficie fechada, esférica, por exemplo.

Notemos que, com essas representacoes, a eq. | pode ser interpretada como
sendo a observacao do campo elétrico (“E”) em uma superficie fechada através dos
elementos infinitesimais de area “dA”, e essa observacao nos leva a calcular a carga
elétrica no interior dessa superficie fechada (Qj..ri.r) SObre a capacidade de permitir

a passagem desse campo elétrico no meio vacuo, representada através da
constante de permissividade (&). Em outras palavras, estamos avaliando com essa

equacao o fluxo do campo elétrico.

Essa nossa “transcricdo” ou “traducao” de nada adianta se o interlocutor nao
tiver conhecimento prévio dos conceitos de “Campo”, “Eletricidade”, “Campo
Elétrico”, “Elemento”, “Area”, “Elemento de Area” e assim por diante. Sem essas
significacbes, ndo se pode produzir um enunciado concreto e muito menos
conseguiria-se gerar uma enunciagdo na esfera comunicativa desejada. Dessa
forma, continuamos a nao concretizar, apesar de lexicalmente factivel, a significacao
do instrumento de producao enunciativa e, portanto, a nao transformagao em género
discursivo descritivo e, assim, um enunciado, logo, uma enunciagdo. Em resumo,
nao conseguiriamos produzir situacbes de enunciacbes se o interlocutor nao
incorporasse 0s germes conceituais necessarios.

Se pesquisarmos em autores especificos de livros didaticos de Fisica sobre a

maneira como abordam essas quatro equacdes de Maxwell, ou as equacdes
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apresentadas anteriormente (quadros 3 e 5), procurando utilizarem-se de géneros
primarios, notamos uma forma sistémica de apresentacdo. Isso nos mostra que,
para um interlocutor em processo de criacao de germes especificos da Fisica, torna-
se muito dificil acessar tais conceitos sem ter sido introduzido de maneira formal na
decodificagao desses signos com suas respectivas associacées com os fendémenos,
inviabilizando, portanto, a transformacéo desses signos em intrumentos de produgao
enunciativa.

Vejamos o que nos apresenta Paul A. Tipler (2000), um dos autores mais
utilizados nos cursos basicos de Fisica, Quimica, Matematica e Engenharia nas
universidades brasileiras. Nossa referéncia inicial serd o livro: Eletricidade e
Magnetismo, Otica (Volume 2) de Paul A. Tipler (2000) sobre esses instrumentos

constantes no quadro 7:

A eq. | é a lei de Gauss; ela afirma que o fluxo do campo elétrico através de
qualquer superficie fechada € igual a carga no interior dessa superficie
dividida por &,. Uma das conseqtiéncias da lei de Gauss é que o campo
elétrico produzido por uma carga pontual varia inversamente com o
quadrado da distancia entre a carga e o ponto onde o campo esta sendo
medido. Esta lei também implica que as linhas de campo elétrico divergem
de uma carga positiva e convergem para uma carga negativa.

A eq. ll, as vezes chamada de Lei de Gauss para o magnetismo, afirma que
o fluxo do campo magnético através de qualquer superficie fechada é nulo.
Esta equacao reflete a observacao experimental de que as linhas de campo
magneético ndo divergem de nenhum ponto nem convergem para nenhum
ponto, isto é, ndo existem pdlos magnéticos isolados.

A eq. Ill é a lei de Faraday; ela afirma que a integral do campo elétrico ao
longo de qualquer curva fechada é igual ao negativo da taxa de variagdo do
fluxo do campo magnético através de qualquer superficie limitada pela
curva. Como ndo se trata de uma superficie fechada, o fluxo do campo
magnético através da superficie pode ser diferente de zero. A lei de Faraday
descreve o modo como as linhas de campo magnético estdo variando e
relaciona o vetor campo elétrico a taxa de variacdo do vetor campo
magneético.

A eq. IV é a lei de Ampere generalizada. Ela afirma que a integral do campo
magneético ao longo de qualquer curva fechada é igual a soma de dois
termos: o primeiro é o produto uy, pela corrente que atravessa qualquer
superficie limitada pela curva; o segundo é o produto de e, pela taxa de
variagao do fluxo do campo magnético através da mesma superficie.

(Tipler, 2000:p.343.)
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Mesmo com a explicacdo dada pelo autor, o0 que podemos notar é a
sistematizacdo matematica da equacgao, ou seja, uma leitura simplesmente linear do
instrumento, fazendo a “traducdo” direta e pura dos signos matematicos. Dessa
forma, o interlocutor que ainda ndo tenha sido introduzido a esses conceitos néao
poderia promover uma interacdo efetiva*?, mantendo-se assim numa situacdo de
nao enunciagao.

Ainda utilizando a eq. | do quadro anterior como referéncia, na citacdo
destacada de Tipler, podemos fazer uma rapida andlise das possiveis significacdes
encontradas, ou ndo, nos termos signeos utilizados pelo autor durante a sua de
explanacao e decodificacdo das equacdes de Maxwell.

Em seu comentario, Tipler afirma logo de inicio que “a eq. I € a lei de Gauss;”.
Essa informacado assumiria aqui um aspecto histérico-cultural na interacdo com o
interlocutor. O autor continua fazendo uma breve sintese do instrumento
apresentado anteriormente (a eq. l): "ela [a equacio] afirma que o fluxo do campo
elétrico através de qualquer superficie fechada é igual a carga no interior dessa
superficie dividida por &)°. Nesse trecho ja podemos notar que ha a necessidade de
um discurso interior permeado por germes da lingua(gem) Fisica em virtude dos
termos especificos que aparecem: campo elétrico, carga, &. Note que, nesse caso,
o interlocutor deve, obrigatoriamente, ter condicoes de ndo somente reconhecer 0s
signos apresentados (campo elétrico, carga, &), mas também em conseguir associa-
los dando a essa associacao uma nova significacao, fazendo com que o instrumento

gere realmente uma producéo enunciativa.

*2 Uma interacdo capaz de produzir um efeito real na producdo de enunciagao.



123|FiSICA: UMA LINGUA(GEM)

Continuando, na sequéncia o autor procura explicitar de maneira diferente a
mesma equacao, colocando ndo o que ela produz, mas como ela interfere na
Natureza: “Uma das consequéncias da lei de Gauss é que o campo elétrico
produzido por uma carga pontual varia inversamente com o quadrado da distancia
entre a carga e o ponto onde o campo esta sendo medido”. Notemos aqui também
que o género adotado poderia ser considerado, linguisticamente, secundario, uma
vez que Tipler recorre a palavras que remetem a conceitos prévios da Fisica ou da
Matematica como “pontual’, “inversamente com o quadrado” e “o ponto onde o
campo esta sendo medido”. Porém, essas palavras podem entao ser consideradas
signos que, com suas significagdes, e associacdes entre si, geram uma significacdo
outra, fazendo com que transformem-se entdo em um Unico instrumento de
producdo enunciativa: descritivo.

Observe neste trecho supracitado que “inversamente com o quadrado” deixa
implicito o fato do campo elétrico ( E ) estar relacionado ndo somente com a

distancia ( d ), mas sim com o quadrado dela ( d?) por uma relagdo inversa
1 . <

( Eo<—5 ). Em outras palavras, o interlocutor deve perceber que a relagio inversa
d

faz com que, a medida que uma grandeza fisica aumenta, a distancia por exemplo, a
outra grandeza fisica, o campo elétrico nesse caso, sofre um decréscimo. Mas, se
essa relacdo € quadratica (d?3, esse decréscimo entdo apresenta-se mais
acentuado. Ou seja, o interlocutor deve possuir os germes especificos da
lingua(gem) Fisica que, nesse exemplo, podem ser considerados géneros primarios
em virtude do uso comum e corriqueiro dentro da area.

No mesmo trecho, o interlocutor pode, e deve, inferir que o fato de poder ser

medido em diferentes pontos, confere a grandeza fisica campo elétrico as
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caracteristicas de uma grandeza fisica vetorial, ou seja, dotada de valor numérico
(modulo), direcdo e sentido.

Tentemos agora, porém, apresentar as mesmas quatro equacoes de Maxwell
expressas e comentadas por outro livro didatico de Fisica bastante utilizado nos
mesmos cursos ja citados anteriormente. Estamos aqui nos referindo ao livro

Fundamentos de Fisica 3: Eletromagnetismo de Halliday & Resnick (1996):

Todas as equacébes da Fisica que, como essas, servem para experiéncias
correlatas numa vasta area e para prever novos resultados, tém uma certa
beleza em si mesmas e podem ser admiradas, pelos que as entendem, de
um ponto de vista estético. Isto vale para as leis do movimento de Newton,
para as leis da termodindmica, para a teoria da relatividade e para as teorias
da Fisica quantica. Com referéncia as equacdes de Maxwell, o fisico alemao
Ludwig Boltzmann (citando um verso de Goethe) escreveu: “Foi um Deus
quem escreveu essas linhas...?” Em época mais recente, J.R.Pierce, num
capitulo de um livro intitulado “As maravilhosas equacbes de Maxwell’,
escreveu: “Qualquer um que sinta inclinagdo por algo além do estritamente
pratico, deve tentar compreender as equacdes de Maxwell, simplesmente
para o bem de sua alma”

(Halliday & Resnick,1996).

Logo no inicio dessa explanagdo, os autores limitam o publico alvo ao
afirmarem “pelos que as entendem’. Essa informagdo comprova o fato de que o
ensino de Fisica é algo distante de uma situacdo comumente enunciativa,
justamente pela forma estrutural como é tratada, conforme estamos delineando, sem
se dar a devida atencdo ao que o interlocutor esta resignificando. Ou seja, esse
conhecimento se restringe socialmente aos “falantes” dessa lingua(gem) e portanto,
para se ter acesso a esa lingua(gem) Fisica deve se incorporar no discurso interior
ndao somente 0S germes necessarios, mas dominar o0s géneros discursivos
apresentados pelos instrumentos de producdo enunciativa expressados e
significados pelos diversos signos, simbolos e sinais.

Notemos ainda que, nesse primeiro paragrafo, Halliday & Resnick tentam dar

carater de importancia as equagdes apresentadas anteriormente utilizando para isso
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citagcdes diversas de outros autores: Ludwig Boltzmann, J.W.Goethe e J.R.Pierce,
conferindo-lhes assim um discurso de autoridade. Podemos avaliar aqui um forte
aspecto histérico-cultural em virtude do nomes referirem-se a personalidades com
expressao cientifica e filosofica. Ou, de acordo com o Circulo de Bakhtin, utilizando-
se de exotopia, ou seja, colocando-se em outro lugar, que nao o do autor.

Contudo, no proximo paragrafo os autores procuram dar pistas de aplicacao
social dessas equacbes (portanto instrumentos de producédo), buscando uma
situacdo de contextualizacdo, procurando exemplificar onde, como e com o0 que

essas equacoes se aplicariam.

As finalidades das equacbes de Maxwell sdo notaveis. A orientacdo da
agulha de uma bussola, o desvio da luz ao entrar na agua e o sinal de
partida de um carro ao ligar-se a chave de ignicdo, séo fatos explicados por
essas equacbes. Os principios fundamentais de todos os dispositivos
eletromagneéticos e dticos, como motores elétricos, telescopios, ciclotrons,
oculos, transmissores e receptores de televisao, telefones, eletroimas,
aparelhos de radar e fornos de microondas, estdo contidos nessas
equacgoes (Halliday & Resnick,1996).

O que nos chama a atengdo aqui, € que no final desse paragrafo, um
interlocutor menos aprofundado (um aprendiz na lingua(gem) Fisica em nivel basico)
conseguiria perceber a finalidade de tais equacdes devido a contextualizacao
proposta pelos autores ao enunciarem a sua aplicagao pratica. Em outras palavras,
ao elencarem o aspecto social, e anteriormente o histérico, do instrumento de
producdo enunciativa que esta sendo analisado. Essas contextualizagdes, aspecto
sécio-histérico, teria, talvez, a intencdo de criar uma situagdo de enunciacéo,
levando o interlocutor, aprendiz ou ndo, aos conceitos de magnetismo (“orientagcdo

da agulhas de uma bussola’); refracdo da luz (“desvio da luz ao entrar na agua”) e

eletricidade (“o sinal de partida de um carro ao ligar-se a chave de igni¢cdo”).
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O interessante, também, é notar que o texto ainda nos leva a refletir que a
Fisica é uma ciéncia em formacao e que essas teorias e expressoes, com todos 0s
seus signos nao sao, jamais, oriundas de uma Unica mente, o que nos mostra o forte
aspecto sécio-histérico do instrumento. Na citacdo a seguir, notamos que o
encerramento do tema pelos autores se da no sentido de elucidar de vez ao
interlocutor (enfatizamos: aprendiz ou n&o!), por meio de uma citacdo “autorizada” de
Einstein (no sentido de discurso de autoridade), um agente externo pertencente a

Sociedade de Discurso (Mendes, 2005), as finalidades das equacdes de Maxwell.,

James Clerk Maxwell, que nasceu no mesmo ano em que Faraday
descobriu a lei da indugcdo, morreu com a idade de 48 anos, em 1879, ano
do nascimento de Einstein. Lembre-se de que Newton nasceu no ano em
que Galileu, seu ilustre predecessor, morreu. Maxwell levou grande parte de
sua vida, curta, mas altamente produtiva, estabelecendo uma base tedrica
para as descobertas experimentais de Faraday. E justo dizer que, mediante
um exame minucioso das equagées de Maxwell, Einstein foi levado a teoria
da relatividade. Grande admirador de Maxwell, Einstein, certa vez, escreveu
sobre ele: “Imagine o que ele sentiu quando verificou que as equacdes
diferenciais por ele formuladas provavam que os campos eletromagnéticos
se propagam na forma de ondas polarizadas e com a velocidade escalar da
luz!” (Halliday & Resnick,1996:pg.).

Até mesmo nessa citacdo a Einstein, Halliday & Resnick sintetizam as quatro
equacbes de Maxwell significando ao interlocutor que elas referem-se ao
eletromagnetismo: “as equacédes diferenciais por ele formuladas provavam que os
campos eletromagnéticos se propagam na forma de ondas polarizadas e com a
velocidade escalar da luz!'.

Desta forma, vislumbrar no texto apresentado os aspectos social, histérico e
cultural, propicia, portanto, uma possibilidade de transformacao dos mais variados
simbolos e signos em instrumentos de producdo enunciativa, logo, um género
discursivo. Dessa forma, o que podemos dizer sobre a Fisica € que ter

conhecimento dos seus coédigos e propiciar que tais cédigos, regras e relacdes
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sejam avaliadas e ensinadas de maneiras diferentes, & permitir que uma gama maior
de individuos promova situagcdes diferentes de enunciagdo. Em outras palavras, o
que se tem aqui € a transformacao de um instrumento de producdo enunciativa (a
equacao) transformada através de todos os seus sinais, simbolos e signos por meio
de suas significacbes em outro instrumento de produgdo enunciativa (texto
descritivo), permitindo assim a observacao de outro género discursivo pertencente a

lingua(gem) Fisica: o matematico descritivo.

3.4.4. Género discursivo “verbo-visual”

Esse tipo de género, verbo-visual, origina-se de qualquer instrumento de
producdo enunciativa que tenha sofrido uma transformacdo signea com
caracteristicas visuais que promovam uma sistematizacao textual verbal (ou escrita,
a posteriori). Esse género também pode estar relacionado, de certa forma, a
qualquer outra esfera comunicativa (publicitaria, jornalistica, artistica etc.).

A transcrigdo desse tipo de instrumento esta muito mais associada as teorias
e conceitos ja produzidos, ou seja, as significacdes e resignificacoes dos signos
visuais, do que simplesmente a um fendmeno que pode ser observado no dia-a-dia.
Esse tipo de interpretacéo exige, além de conhecimentos prévios e, portanto, de um
discurso interior impregnado de germes conceituais das/nas Ciéncias, uma
observagéo detalhada do fenbmeno. Nesse caso, a fluéncia na linguagem cientifica
e, consequentemente, a familiarizacdo com os mais variados géneros discursivos

torna-se evidente devido a familiaridade com as expressdes, associagdes e termos
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que podem ser utilizados para a descricao de um evento (fendmeno) qualquer sem o
uso da linguagem Matematica.

O mais interessante é saber que um mesmo evento pode ser interpretado de
diferentes formas e expressado de diversas maneiras pelas varias areas do
conhecimento humano. Uma mesma imagem daria margem a devaneios e
divagacoes de diferentes ordens, gerando assim significacbes multiplas a partir de
um mesmo instrumento.

Nesse género discursivo os aspectos sécio-histérico-culturais estdo presentes
por diferentes razbes e de diversas maneiras. Seja pela simples veiculacdo em
alguma peca publicitaria, académica ou cotidiana, seja pelo uso especifico para
ilustrar, exemplificar, detalhar ou elucidar um evento, um fendmeno, um
acontecimento, visando a complementacdo das informagdes ali expressas.
Quaisquer que sejam as razdes, esse aspecto cultural é relevado e as condicdes
para que haja uma enunciacdo comegam a surgir.

Nos exemplos que destacaremos aqui, procuramos diversificar a esfera
comunicativa original do instrumento de producéo enunciativa apresentado, tentando
assim mostrar, mais uma vez, que se 0s signos podem ser extraidos de outros
campos, ratifica-se dessa maneira 0 seu aspecto social em uma interacao e, dessa
forma, podemos entendé-la sim como um género discursivo vinculado a uma

lingua(gem): a Fisica.
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3.4.4.1. Texto verbo-visual 1

O primeiro exemplo que apresentaremos com o intuito de ilustrar esse género
discursivo sera um instrumento de producdo enunciativa extraido originalmente da
esfera comunicativa publicitaria. Tal imagem circula na internet como uma foto
classica e original. O signo ilustrado é o de uma imagem que € apresentada em
meios de comunicacdo diversos (paginas da internet, revistas, jornais etc.) e que
consegue nos remeter a0 mesmo tempo a uma sensacao de estatica e de
movimento.

Indiscutivelmente, o signo mostrado apresenta aspectos sociais por se tratar
de um instrumento utilizado em pecas publicitarias e por estar presente em
comunicacdes diversas da internet. Isso faz com que a interacdo de significados
entre texto-interlocutor e entre interlocutores seja real e significativa, ou seja, a
presenca do social no instrumento € praticamente indissociavel a ele préprio.

Seu aspecto cultural pode ser observado pelos contextos gerados e pelas
possiveis enunciacdes produzidas pela imagem. Observe que para cada publico
temos uma possivel analise e interpretacdo, fazendo com que as significacoes
levantadas originem-se de diferentes discursos interiores, dependendo, obviamente,
da esfera comunicativa ou da lingua(gem) adotada e/ou incorporada pelo(s)
interlocutor(es) envolvidos na interacdo. Portanto, esse aspecto cultural esta
imbricado na sociedade a qual o interlocutor esta imerso.

Da mesma forma, podemos dizer que essa relacao cultural aventada
anteriormente implica numa relagédo histérica com a construcdo do discurso interior

do interlocutor, fazendo com que esse, ao produzi-lo, estabeleca os filtros
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linguisticos adequados para aquela condicdo de enunciacdo ao longo de sua
existéncia entre o0 aqui e o0 agora (cronotopo).

Estando entdo os aspectos socio-historico-culturais verificados quanto a sua
existéncia na interacdo, o que devemos fazer é procurar restringir as possiveis
significacdbes dentro de um aspecto mais especifico na comunicacdo. Essas
significacées passam entdo a transformar o signo apresentado pela imagem em um
instrumento de producao enunciativa dentro de uma gama de enunciados possiveis,
fazendo com que haja, efetivamente, uma interacdo SHC, portanto, uma
enunciacao.

Para isso, vejamos entdo a imagem a ser analisada.

Figura 1: Texto verbo-visual 1.

Essa imagem, provavelmente, ja deve ser conhecida pelo nosso interlocutor,
0 que comprova o aspecto SHC em virtude de ter sido divulgada, acessada e
avaliada, mesmo que superficialmente. Com certeza, também, o nosso interlocutor
deve ter feito varias interpretacées possiveis e até plausiveis, mas primeiro seria

interessante sabermos do que se trata a foto ilustrativa.
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Pois bem, ela se refere a uma gota de agua caindo em um recipiente cheio,
também de &gua, nas mesmas condicdes fisico-quimicas®®. Porém, o que
poderiamos extrair dessa imagem utilizando a linguagem cientifica, ou seja, como
poderiamos avalid-la como um instrumento de producdo enunciativa visando
transforma-lo em um género discursivo verbo-visual na lingua(gem) Fisica?

Descreveremos aqui a imagem de duas formas, a primeira usando a
linguagem cientifica de uma maneira mais técnica; a segunda procurando utilizar a

mesma descricdo de maneira mais coloquial.

1_Devido a massa da gota e a interacdo com o campo gravitacional terrestre, ao
cair, parte da energia potencial gravitacional armazenada pelo sistema gota-Terra é
transferida para a 4gua devido ao choque e parte dessa energia retorna a gota como
energia cinética conferindo-lhe velocidade orientada para cima. A energia recebida
da gota € utilizada para fazer com que a superficie dessa, inicialmente em equilibrio,
provoque uma perturbagdo gerando assim uma onda mecanica que se propaga de

forma concéntrica ao ponto de impacto;

2_Ao cair em um certo ponto de um recipiente com agua, o impacto faz com que a
energia do sistema gota-agua-Terra produza, na superficie da agua, uma onda que
se propaga em torno desse ponto, ao mesmo tempo em que a gota sofre um choque

parcialmente elastico voltando a subir.

Como podemos observar, as duas descricbes se referem a situagao

apresentada pela figura, sendo que a linguagem utilizada em ambas as descri¢cdes

3 Com fisico-quimica queremos deixar claro a mesma condicdo de densidade, temperatura, composicdo quimica
etc., garantindo assim algumas situagbes de contorno para que o fenémeno observado realmente ocorra.
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podem ser consideradas cientificas. Porém, a existéncia de termos particulares do
conhecimento cientifico, faz com que a primeira descricdo apresente uma certa
seletividade na interagdo com o interlocutor.

Destacamos, na primeira descricdo, que a avaliacdo da figura do ponto de
vista conceitualmente fisico remeta o interlocutor a nescessidade de producdo de
géneros primarios dentro da Fisica. Conceitos como campo gravitacional terrestre,
energia potencial gravitacional, onda mecénica e energia cinética devem estar, de
certa forma, estabilizados nos enunciados produzidos pelo interlocutor para que
realmente haja condicdo de enunciacéao.

Tal imagem deve, entdo, remeter o interlocutor cujo discurso interior esteja ja
impregnado de germes conceituais da Fisica a produzir uma atitude responsiva ativa
e procurar, em meio aos seus conhecimentos prévios, relacionar tal instrumento a
outros signos armazenados em sua memoria (filtro interior). Essa atitude leva entao
a producdo de uma compreensdo responsiva muda (geralmente) estabelecendo
assim condicdes para uma enunciagdo e, portanto, a articulacdo de enunciados
estaveis, ou seja, um género discursivo verbo-visual oriundo de um instrumento de
producdo enunciativa categorizado como “foto ilustrativa”.

A segunda descricdo, mesmo sendo um pouco mais clara, ainda pode
proporcionar algumas duvidas, em outras palavras, podemos dizer que para que
haja uma descricdo conceitual como esta segunda, o discurso interior deve estar
muito mais claro e consolidado no interlocutor.

Porém, na verdade, seria muito mais simples dizer apenas que uma gota, ao
cair na agua, nao é incorporada pelo liquido como acreditam muitos, mas é
ricocheteada voltando a subir, ou seja, utilizar-se somente de género discursivo

linguistico primario, mas uma vez incorporados 0s germes conceituais de fen6menos
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fisicos pelo interlocutor, essa “simplicidade” passa a ser questionada pelo préprio

interlocutor.

3.4.4.2. Texto verbo-visual 2

O préximo exemplo a ser trabalhado € um um instrumento de prouducao
enunciativa retirado da esfera comunicativa jornalistica que também circula na
internet. Na verdade no instrumento estdo contidos dois signos que poderiam ser
analisados de maneira individual, mas no nosso caso, em virtude de querermos
analisar a interacao utilizando a lingua(gem) Fisica, ndo conseguiriamos efetuar a

descricao dentro do esperado.

A X
Figura 2: Texto verbo-visual 2.

No instrumento apresentado acima podemos destacar pelo menos dois
signos: a bola e o jogador. Em virtude do propésito pelo qual a imagem foi produzida

— um jogo de futebol -, podemos inferir que esté vinculada diretamente aos aspectos
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social e cultural. Portanto, o interlocutor que procura significacbes nesse instrumento
ja participa de um contexto social amplo.

O seu aspecto cultural esta vinculado a modalidade esportiva € ao préprio
aspecto social no qual a imagem se insere. Nesse caso, o interlocutor interage com
0 instrumento situando-se com a compreensao responsiva ativa € com o discurso
interior contextualizado. Podemos dizer entdo que essa contextualizagcado corrobora
para que o seu aspecto histérico seja observado em virtude da necessidade do
interlocutor trazer a superficie linguistica, com sua a atitude responsiva ativa, os
germes conceituais vinculados a lingua(gem) Fisica.

Dessa forma, seu aspecto SHC permite que a relagdo entre 0s signos
estimule no interlocutor um resignificacdo em virtude da interacdo entre ambos e
dele mesmo com a imagem. Essa resignificacdo entdo faz com que os signos
transformem-se em instrumentos de producédo enunciativa criando a possibilidade do
enunciado gerado produzir assim uma situacao de enunciacao.

Essa enunciagdo gerada faz com que a interacao a qual o interlocutor esta
envolvido seja guiada em virtude da estabilidade do enunciado gerado permitindo
dessa forma percebermos o aparecimento do género discursivo verbo-visual.

O interlocutor, por sua vez, pode muito bem significar o instrumento
vinculando-o a esfera comunicativa da Dindmica e a outros géneros discursivos
(matematico, matematico descritivo etc.). Vejamos, por exemplo, que uma das
significagbes possiveis esta vinculada a variacdo na quantidade de movimento e
deformacao elastica. Procuremos avaliar a seguinte situagao:

Em um jogo de futebol uma bola é langada com uma determinada velocidade.
Ao procurar interceptar a trajetéria da bola, um jogador tenta cabecea-la fazendo

com que a bola atinja o seu rosto. Como o jogador oferece uma resisténcia a
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passagem da bola temos uma situacao de choque. Esse choque faz com que a bola
receba energia transformando-a em energia potencial elastica presente em sua
deformacgéo, ao mesmo tempo em que varia a sua quantidade de movimento.

Note que na descricdo acima estamos nos atendo basicamente ao que o
interlocutor resignifica da imagem observada utilizando para isso germes conceituais
da esfera comunicativa da Dinamica, portanto de um discurso interior ja impregnado
de conceitos prévios. Falar em energia, energia potencial elastica, choque etc.
mostra no interlocutor a presenca dos germes conceituais, cabendo a interacao
catalisar a sua utilizagdo de maneira associativa entre as varias possibilidades, em
outras palavras, fazer com que a associacdo dos germes incorporado molde seu
discurso interior.

Podemos dizer também que, o fato da analise ter sido feita tdo somente no
que a imagem apresenta, estamos falando de um tempo presente. Entretanto, é
possivel ao interlocutor, utilizando os germes conceituais incorporados, inferir
perfeitamente sobre o evento futuro a imagem e néao produzida pela mesma, criando
assim uma situagao cronotopica.

Observe que o interlocutor poderia tranquilamente afirmar que a bola, ao
dissipar essa energia potencial elastica absorvida, perde a sua deformacédo
transformando assim a energia anterior em energia cinética, ou seja, ganha
novamente velocidade seguindo, possivelmente (mas ndo necessariamente), a
mesma direcao e sentido contrario a trajetdria anterior antes do choque.

Portanto, utilizando-se a lingua(gem) Fisica podemos avaliar esta imagem por
diferentes esferas comunicacionais, mas todas elas estardo sempre vinculadas a
aspectos sécio-histérico-culturais que permitirdo a garantia da estabilidade do

enunciado gerado em virtude do instrumento de produgdo enunciativa a ser
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observado, em outras palavras, existe uma real condicdo de producdo de

enunciacao, logo, da observacado de um género discursivo verbo-visual.

3.4.4.3. Texto verbo-visual 3

Retirados da esfera comunicativa artistica, os instrumentos de prouducao
enunciativa descritos a seguir apresentam, de forma geral, varios signos separados.
Resolvemos aqui utilizar simultaneamente dois instrumentos em virtude de terem a
mesma autoria, a mesma origem, apresentarem mais de um signo, pertencerem a
mesma esfera comunicacional e gerarem praticamente as mesmas significacdes
possiveis. Como anteriormente, os diferentes signos poderiam ser analisados de
maneira individual, mas mais uma vez optaremos em efetuar uma analise
considerando-se o0 escopo da lingua(gem) Fisica.

As obras apresentadas abaixo, produzidas originalmente em litogravuras,
foram criadas pelo artista grafico holandés Maurits Cornelis Escher com a intencéao
de provocar em seu interlocutor aspectos ludicos, sempre buscando um jogo visual
em que o seu interlocutor devesse buscar pelos elementos para que o entendimento
dindmico de suas gravuras ocorresse, COmo era sua caracteristica

A figura 3, entitulada “Hand with Reflecting Sphere”, foi feita em 1935 com a
reproducdo de seu auto-retrato; ja a figura 4, também com seu auto-retrato e

entitulada “Three Spheres 117, foi produzida em 1946*.

“ hitp.//www.mcescher.com/ acessado em 15/dez/2009.
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L i i

Figura 3: Tfo ve'fo-visual 3. Figura 4: Texto verbo-visual 4.

Observemos que o fato destas gravuras pertencerem, originalmente, a esfera
comunicacional artistica e que as mesmas estao expostas em um museu na cidade
de Haia (Holanda), podemos levantar de imediato os seus aspectos social, cultural e
histérico indiscutivelmente, tendo em vista que existe nesses ambientes uma
interacao dinamica entre as obras, o local e seus interlocutores (os visitantes). Nao
cabe aqui avaliarmos o grau de profundidade da interatividade dessas obras com
seus interlocutores em um museu, visto que esse assunto pertence a outros tipos de
pesquisa. Porém, devemos sim considerar que esse tipo de interatividade nos
mostra claramente o aspecto social presente nesse tipo de instrumento.

Salientando ainda que esse aspecto social aventado e o contexto no qual ele
naturalmente estd inserido (museus e galerias de arte), levando-se ainda em
consideracao a caracteristica do publico que interage com estes tipos de ambientes,
estamos garantindo ao instrumento de producao apresentado também seu aspecto

cultural, da mesma forma que a analise anterior nos permite também estabelecer
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uma relacao histérica em virtude de como o instrumento foi produzido e o que ele
pode solicitar ao interlocutor em seu discurso interior.

Isso nos permite entdo assumir que 0s signos € a sua relacdo com o
interlocutor, chamando-o a participar de um jogo de significados possiveis, incita-o a
procurar estabelecer relacdes de significacbes entre os mais variados signos
apresentados. Tais relagdes s6 sao possiveis devido ao aspecto SHC da obra,
suscitando no interlocutor procurar estabelecer um sentido possivel dentro de uma
vasta gama de significados gerados com a sua atitude responsiva ativa e a sua
compreensao responsiva ativa/muda alimentadas pelos diferentes germes de sua
existéncia.

Entretanto, se considerarmos que muitos desses germes sao oriundos da
esfera comunicacional dos conceitos cientifico e, portanto, culturais, estamos
assumindo que tais signos transformam-se em instrumentos de producao
enunciativa e, assim, propiciam estabelecer condicdes de enunciacdo dentro da
lingua(gem) Fisica.

Observando a figura 3, um interlocutor poderia estabelecer uma significacdo
entre a esfera (de cristal? vidro? metal?) apresentada pelo autor, ou pelos possiveis
autores®, uma vez que esse pode estar exotopicamente na posi¢do de interlocutor,
e pelo seu préprio filtro interior impregnados de germes conceituais. Com isso ele
transforma o signo e suas associa¢cdes em um instrumento de producado enunciativa
gerando enunciados estaveis nas possiveis esferas comunicacionais da Optica

Geomeétrica e/ou da Dinamica, ou seja, géneros discursivos verbos-visuais.

“ Visto que Escher convida o seu interlocutor a entrar em seu jogo e a jogar de acordo com as suas regras.
Sendo assim, o prdprio interlocutor torna-se também autor em uma relagdo cronotdpica e exotdpica com o
instrumento observado. Essa ‘pseudo™autoria € o que Bakhtin e o Circulo reivindicam em seus textos ao
colocar que uma vez o interlocutor interagindo com o seu discurso em uma enunciagcdo possivel, passa-se
essa autoria a outro lugar (exotopia) e no mesmo instante que uma relagdo atemporal (cronotopo), em que
autor-interlocutor se confundem, se fundem, se misturam (Bakhtin/Voloshinov, 1997)
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Com os conceitos prévios da Optica Geométrica o interlocutor pode notar os
principios da reflexao e, com estes, perceber que a imagem formada classifica-se
como virtual justamente por tratar-se de uma imagem gerada menor do que o proprio
objeto refletido, nesse caso o possivel autor da obra (o auto-retratado), na posicao
direita em relacdo a esse objeto e proveniente de uma superficie convexa (parte
exterior de uma esfera). Pelo contraste com o fundo e pela nitidez da imagem, o
interlocutor pode inferir tratar-se de um material bem reflexivo, ou seja, uma peca de
metal, vidro ou cristal por permitir uma reflexdo regular da luz. Talvez a mesma luz
que, na imagem observada na esfera, propaga-se da janela atras do autor da obra e
a justaposicao das paredes atras dele permitindo estimar as dimensdées do cémodo
no qual a obra é elaborada.

Porém, tais observacdes poderiam ser complementadas com a figura 4 que,
além das mesmas anotacdes anteriores, remete o interlocutor a pensar em trés
esferas com propriedades Opticas distintas.

Considerando a posi¢do das esferas da esquerda para a direita, a primeira
pode ser assumida como sendo de vidro ou cristal em virtude da mesma permitir
simultaneamente a refracdo e a reflexdo da luz. Isso pode ser comprovado
observando que a luz reflete-se na mesa logo abaixo da esfera, portanto,
atravessando a prépria esfera (fenbmeno de refracdo), ao mesmo tempo em que
reflete uma janela lateral a ela (fenémeno de reflexao).

A segunda esfera, por sua vez, permite ao interlocutor inferir tratar-se de um
material metalico por possibilitar apenas a reflexdo e nao a refragdo, como pode ser
notado pela sombra na mesa em que a esfera esta apoiada, comprovando tratar-se
de material opaco, ou seja, por nao permitir a passagem da luz, portanto, ndo sendo

possivel a refracdo. Pode-se observar também a reflexdo das esferas laterais nessa
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esfera central e o ambiente no qual a obra é gerada poder ser visto com nitidez, o
que remete o discurso interior do interlocutor a concluir se tratar de uma reflexao
regular, portanto, uma superficie polida.

Complementando a andlise fisica, da terceira esfera o interlocutor consegue
verificar tratar-se de um material opaco néao reflexivo. A opacidade em virtude da
sombra produzida na mesa nao apresentar o fendbmeno da refracdo, e a
reflexibilidade pelo fato da sua propriedade cristalografica permitir apenas uma
reflexdo difusa, o que pode ser comprovado pela ndo formacdo de uma imagem
nitida.

Tais observacdes feitas por um interlocutor necessitaria de uma gama de
germes conceituais em seu discurso interior que possibilitaria as diversas
atitudes/compreensdes responsivas significarem os diferentes signos expostos para
que seja possivel a observacao de enunciados estaveis dentro de uma esfera
comunicacional (nesse caso a Optica Geométrica) e, assim, transformando os em
instrumentos de produgédo enunciativa numa interacdo SHC de uma enunciacdo na

lingua(gem) Fisica.

3.4.4.4. Texto verbo-visual 4

O préximo signo a ser avaliado trata-se de um instrumento pertencente
a esfera cotidiana. Esse signo possui, em si, uma carga de aspecto social
surpreendentemente incorporada. Ele, por sua vez, possui uma facil observacao por
parte do interelocutor e as apropriacées conceituais a serem apresentadas em seu

discurso interior sdo simples.
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Figura 5: Texto verbo-visual 5.

Observemos que, mais uma vez, temos dois signos representados na figura
5. Porém, o que chamara a atencao do interlocutor sera justamente o signo que
queremos avaliar: a palavra enantiomorfa EMERGENCIA. Esse tipo de signo
dispensaria colocarmos aqui em discussao sobre 0s seus aspectos histérico e social,
tendo em vista a sua propria significacdo de situacao grave, perigosa, critica. Nesse
ponto também podemos destacar que é fator cultural o individuo comum, um
cidadao normal, seguidor das regras e dos padrées sociais, associar a imagem a
espera do som de uma sirene e assim permitir sempre a passagem desse tipo de, ou
seja, um fator culturalmente inserido em nossas atitudes nas sociedades.

Entretanto, apesar do seu aspecto SHC ser facilmente comprovado, € na
forma como esse signo é interpretado que nos leva a poder considera-lo como um
instrumento de produg&o enunciativa dentro da esfera comunicacional cotidiana e,
em virtude do germes conceituais provocados na geracdo do discurso interior do
interlocutor, promové-lo a estimulador de enunciados a partir de um padrao
diferenciado de enunciacdo. Em outras palavras, o signo transformado em
instrumento é uma palavra que nao segue a norma de grafia vigente no pais.

O interessante nesse caso, é o fato do interlocutor reconhecer o signo em

quaisquer situagdes, mas passar quase despercebido como o mesmo é grafado
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caso esteja se utilizando de um espelho retrovisor. Pois bem, é justamente nessa
hora que a lingua(gem) Fisica permite o discurso interior do interlocutor de
manifestar de maneira praticamente unidirecional em sua significagéo.

Cabe ao interlocutor, por meio de seus germes conceituais, estabelecer que
essa palavra, “EMERGENCIA”, deve estar grafada no veiculo de maneira
enantiomorfa em virtude da principio da propagacao retilinea da luz e do principio da
reflexdo, que diz que (1) a luz sempre se propaga em linha reta; e (2) ao refletir ela
gera sempre uma imagem igual e contraria (enantiomorfismo) ao objeto com a
mesma distancia em que o objeto se encontra do espelho.

Podendo, da mesma forma, provocar no interlocutor uma relagao entre uma
representacao grafica visual e os germes conceituais incorporados em que imagine
a formagao da imagem enantiomorfa ser construida em um espelho plano colocado
numa posicao vertical, em que a sua face refletora esta voltada para o lado

esquerdo e que considere as distancias “D” e “d”™:

Espelho plano
AN
D
prl 1
Y >l
d d
< P
= =l
Objeto | €----t--4
. Imagem
i < enantiomorfa
Superficie refletora

Figura 6: Construcdo de uma imagem enatiomorfa de uma letra “E”.
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Espelho plano

= Imagem
enantiomorfa

Objeto

Supeérficie refletora

Figura 7: Construgdo de uma imagem enatiomorfa de uma palavra.

Nesse caso, o que podemos considerar é o fato de que para tais observacoes
e construgbes signeas sao necessarias relagbes entre os diversos germes
conceituais oriundos da esfera comunicacional da Optica Geométrica. Tais relacdes
de significacbes permitem com que o signo apresentado transforme-se em um
instrumento de producgéo enunciativa garantindo assim o aparecimento de condicdes
possiveis de enunciacao devido as atitudes e compreensdes responsivas as quais o
interlocutor estd sujeito, buscando situar-se no género discursivo verbo-visual

trabalhado na lingua(gem) Fisica.

3.4.5. Género discursivo “grafico”

Esse género discursivo, “grafico”, caracteriza-se por ter como unidade signea

informacdes disponibilizadas em graficos de qualquer forma, seja apenas com
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carater ilustrativo e complementar a outro texto (infograficos*, por exemplo), seja
como instrumento Unico de fornecimento de informagdes (graficos
técnico-cientificos), mas ambos apresentando condigcbes necessarias para que seja
promovida uma enunciagao.

Mais uma vez, nesse caso também temos que entender que o0s signos
graficos podem ter origem em quaisquer esferas comunicacionais, porém, sempre
visando estabelecer com o interlocutor uma relacéo dialégica com significacées e
possiveis enunciados. Entretanto, para que isso ocorra, é necessario estabelecer
uma troca entre o signo e o interlocutor, com o objetivo de nesse ultimo os germes
de um discurso interior moldado pelas relacées entre signo-significado-interlocutor e
mediados pelo instrumento de producéo enunciativa apresentado.

Nesse tipo de género, é interessante notarmos que os instrumentos de
producdo enunciativa assumem um aspecto cultural geralmente atrelado ao aspecto
histérico. Vejamos que em um grafico, ou infografico, o aspecto cultural fica claro em
virtude desse trazer em si uma gama de significados que relacionam nao somente
os elementos signeos do grafico, mas todo um arcabouco cultural que fora
construido e estabelecido ao longo de uma relagdo do interlocutor com os signos
durante um periodo de sua existéncia, portanto, dentro de um contexto historico.

Por sua vez, o seu aspecto social estd implicito na intencao que esse
instrumento oferece, em buscar estabelecer uma relacdo de trocas e adequacgdes
discursivas em virtude da interacdo provocada por ele. Esse aspecto esta

claramente presente em um infografico, por exemplo, que busca geralmente

% Infografico pode ser definido como “apresentagdo de informagées com preponderancia de elementos grafico-
visuais (fotografia, desenho, diagrama estatistico etc.) integrados em textos sintéticos e dados numeéricos,
geralmente utilizada em jornalismo como complemento ou sintese ilustrativa de uma noticia” (Houaiss, 2001);
[grifo meu].
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complementar uma informacdo passada ao interlocutor por outras vias, outros
géneros ou outros instrumentos de produgao enunciativa.

Deste modo, toda essa relagdo entre o instrumento e o interlocutor é
garantida pelo aspecto socio-histrérico-cultural e pode propiciar, com 0s germes
necessarios, uma garantida produgcdo de enunciados, estabelecendo assim uma
enunciagao possivel, em uma das esferas comunicacionais da Fisica. Esta
enunciacao gerada, por sua vez, passa a estar atrelada, devido a construcao
possibilitada pelas relacbes signeas com os discursos interiores do interlocutor, a
lingua(gem) Fisica.

Nos exemplos escolhidos por nés para apresentacdo, chamamos a atencao
ao fato de que essa relagdo signea pode claramente ser observada quando
procuramos associar diferentes grandezas fisicas em torno de algo comum: as
informacdes oferecidas por cada uma delas juntas e separadas.

Essas informagdes passam entdo a ser o ponto de convergéncia na
interpretacdo e decodificacdo com o mundo social ao qual ele, o grafico ou
infografico, esta inserido e torna-se o instrumento de producédo enunciativa que o
interlocutor tera contato. Em outras palavras, em um gréfico, por exemplo, uma
figura formada pela interacdo entre duas ou mais grandezas fisicas, permite uma
interpretacéo efetuada apds apresentacao de signos distintos, a relacao extratextual
entre o grafico e o texto linear passam a ser, juntamente com o0s signos, o
instrumento caracteristico de género.

A seguir mostraremos dois graficos extraidos de dois concursos vestibulares,
de diferentes faculdades, aplicadas no mesmo ano, cujos instrumentos estao
situados na mesma esfera comunicacional Termologia. Gostariamos de chamar a

atencao do nosso interlocutor para o tipo de abordagem feita com o instrumento:
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uma de maneira direta, sem texto linear complementar; outra de maneira indireta, ou

seja, com texto linear complementar.

3.4.5.1. Texto grafico 1

(PUCCamp/2005)47 O diagrama de estado fisico para certa substancia esta
representado a seguir.

R
.IhP

L 4

A mudancga de estado fisico denominada sublimag&o pode ocorrer
a) somente no ponto H.

b) somente no ponto T.

¢) em pontos da curva HT.

d) em pontos da curva TR.

e) em pontos da curva TS.

Notemos que o fato deste grafico ter sido extraido de uma avaliacado aplicada
em um concurso vestibular publico, ja nos remete a um contexto social e cultural
pré-definido. Vejamos que, nesse caso, o interlocutor € um leitor especifico que,
teoricamente, ja deve(ria) ter tido contato com os germes necessarios para efetuar a
decodificagao dos signos apresentados. Alias, na verdade, essa &, em principio, a

funcdo de uma avaliacédo desse tipo.

* Questdo extraida do concurso vestibular de miiltipla escolha aplicado no ano de 2005 para ingresso na
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas (PUCCamp)



147 |FisICA: UMA LINGUA(GEM)

Seu aspecto histérico pode ser aventado quando evidenciamos que
socialmente existe uma estrutura ja previamente estabelecida para organizar, pautar,
definir e colocar em pratica tal forma de selecdo de candidatos. Destacamos que nao
€ a nossa intencao avaliarmos fidedignidade desse tipo de concurso, mas sim como
os instrumentos de producéo enunciativa sdo trabalhados neste contexto.

Dessa forma, é facil contemplarmos que tal grafico apresenta-se inserido em
um contexto SHC no qual a interagao entre os diversos signos torna-se ferramenta
importante de resignificacdo e producao real de enunciacdo em que interlocutor e
instrumento se interagem.

Nesse caso especifico, 0 que podemos observar é que sao apresentados dois
signos que se relacionam fornecendo uma informagao adicional da qual s6 é
possivel uma resignificacdo mediante a sua interrelacdo. O discurso interior do
interlocutor, entdo, deve ter elementos prévios em suas atitudes e compreensodes
responsivas para que seja possivel uma significacdo adequada dos signos, e da
relacao entre eles, de tal forma que se efetive em geracédo de enunciado(s).

Estes possiveis enunciados dardo a interrelagdo signea e suas significacoes
oriundas do gréafico carater de instrumento de producéo enunciativa, e, desta forma,
possibilitando ao interlocutor fazer parte da enunciagéo produzida.

Ao interlocutor é necessario ter conhecimento que um “diagrama de estado
fisico” representa trés estados de agregacdo molecular de uma determinada
substancia (sélido, liquido e vapor/gasoso), sendo assim, ele deve conseguir
interpretar em seu discurso interior que “o estado fisico de uma substancia” depende
nao somente da agregacao molecular, mas também de fatores externos a que essas
moléculas sdo submetidas. E importante entdo a esse interlocutor apresentar,

também em seu discurso interior, 0s germes conceituais de temperatura e pressao
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para que perceba esses signos expressos no grafico, representados
respectivamente pelos simbolos “I” e “P”.

A interrelacdo entre esses signos (na verdade nao “I” e “P”, mas suas
significacoes “temperatura” e “pressado”) nos fornece linhas que apresentam um
tracado definido, a figura que esta representada no grafico, e sdo essas linhas que
caracterizam o grafico como um instrumento de producao enunciativa.

Notemos ainda que essa interrelacao representada pelas linhas passa a gerar
uma outra significacdo, ou uma resignificagdo do instrumento, que também precisa
ser esclarecida mediante os germes conceituais incorporados no discurso interior do
interlocutor. Em nosso exemplo podemos observar que essa interrelacdo ainda vem
representada por outros simbolos (H, T, R e S), os quais devem ser interpretados e
interrelacionados para que o instrumento possa, assim, possibilitar uma enunciacéao.

E necessario, neste caso, que o interlocutor perceba que os pontos H, T, R e
S sdo pontos que indicam estagios de mudanca de estado de agregacao molecular
(Sélido para liquido, liquido para vapor/gasoso etc.). Nesse exemplo especifico, seu
discurso interior deve levar a interpretacdo de que na linha HT representa uma
mudanca de estado do sdélido para o gasoso (e vice-versa), ou seja, uma
sublimacgéao.

Logo, essa enunciacdo somente se efetivard se os simbolos e os signos
expressos permitirem a um interlocutor resignifica-los a ponto de transforma-los em
instrumentos de producéo enunciativa e, assim, possibilitar com que os enunciados
surgidos proporcionem a estabilidade necessaria para a verificacdo do género

discursivo “gréafico” dentro da lingua(gem) Fisica.



149 |FisicA:

UMA LINGUA(GEM)

3.4.5.2. Texto grafico 2

Quando se trata de um contexto SHC de um vestibular, estamos ampliando a

possibilidade de verificagdo de diferentes géneros discursivos oriundos da Fisica em

um possivel megainstrumento (Schneuwly & Dolz, 2004), como em uma avaliagao

desse tipo de concurso.

O nosso proximo exemplo € importante para apresentarmos a associacao de

dois géneros discursivos diferentes, mas com uma associagdo complementar.

(UEL/2005)48 Nas condicdes usualmente encontradas no ambiente em que
vivemos, a matéria assume trés estados: sdlido, liquido e gasoso. A agua,
por exemplo, pode ser encontrada em qualquer desses estados de acordo
com a pressdo e temperatura do ambiente. Nosso dominio sobre o
ambiente decorre, entre outras coisas, do fato de que sabemos controlar as
mudancgas entre esses estados. De maneira geral, fusdo é a transformacéo
que leva uma substancia do estado sdlido para o estado liquido.
Vaporizacao é a transformacdo que leva uma substancia do estado liquido
para o estado gasoso. Sublimagdo é a transformacdo que leva uma
substancia diretamente do estado sdlido para o estado gasoso. O diagrama
de fases reune em um diagrama de pressdo x temperatura, as curvas de
fusdo, de vaporizacdo e de sublimacdo de uma dada substancia, conforme
a figura a seguir. Com base no diagrama e nos conhecimentos sobre o
tema, é correto afirmar:

Pressio 4

Temperatura

(...)

“6 Questdo extraida do concurso vestibular de miiltipla escolha aplicado no ano de 2005 para ingresso na
Universidade Estadual de Londrina (UEL).
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Usaremos para este exemplo as mesmas argumentacoes do exemplo anterior
para verificarmos o aspecto SHC do instrumento, porém, com uma Unica ressalva
que nesse caso temos ndo somente um, mas dois instrumentos de producéao
enunciativa. Alguns detalhes ndo podem ser ignorados, como por exemplo, 0 ano de
aplicacao do concurso e regides em que as instituicbes de ensino promotoras estao
situadas, pois isto pode representar estar se referindo ao mesmo interlocutor, o que
garante ainda mais um aspecto SHC aos instrumentos.

Nesse segundo exemplo o interlocutor deve utilizar, assim como no anterior,
0S germes conceituais em um discurso interior que promova de maneira concisa a
relacdo entre as duas grandezas fisicas apresentadas no grafico: temperatura e
pressdo. Ao fazer essa constatacdo, seu discurso interior deve permitir com que
perceba a relacdo entre ambas as grandezas pela significacdo dada a figura
formada.

Note que, neste caso, os simbolos I, Il e Il indicados no grafico assumem
significagbes que cabe ao interlocutor interpreta-las e associa-las aos germes
conceituais especificos da esfera comunicacional definida. Apesar das informacdes
complementares contidas no texto linear, essas significagcdes s6 serdo possiveis se
o interlocutor for capaz de relacionar esses simbolos aos estados da matéria.

Claro que essa significacao pode ser auxiliada com o apoio do texto linear
adjacentes ao grafico e cujo mesmo fornece elementos para que essa significacao
ganhe consisténcia. Porém, neste caso, apesar de o texto linear expresso
apresentar as informacdes necessarias para situar o interlocutor na esfera
comunicacional da Termologia e, mais ainda, esclarecer a este algumas possiveis
duvidas teéricas que possam surgir, € importante buscar relacionar o texto linear ao

texto grafico. Entretanto, o interlocutor, em ambos, deve acessar zonas especificas
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em seus pensamentos procurando fazer com que a sua atitude responsiva ativa leve
a uma compreensao responsiva ativa/muda de tal forma que haja uma resignificacdo
em ambos 0s instrumentos praticamente de maneira simultanea, mas procurando,
obviamente, um relacdo e correlagdo entre os germes incorporados e ao
instrumento, caracteristicas de um instrumento de producdo enunciativa,
possibilitando a existéncia de enunciados estaveis no momento da enunciacao. Esta

estabilidade garante ao instrumento a transformagdo em género discursivo.

3.4.5.3. Texto grafico trés

Vejamos agora um outro instrumento, que pode ser denominado mais como
infografico do que simplesmente como grafico, dentro da mesma esfera
comunicacional, porém extraido de uma fonte jornalistica e que, portanto, ja

apresenta em si um forte aspecto SHC.

Cendrios de Aquecimento Global
— Cenario A2 — Cenario B1

-— Cendrio A1B = Saculo 20

Aquecimento da Superficie da Terra Variagoes de temperatura, 2100
°c 1 °0
6.0 ‘ 6.0

== Melhor estimativa

2.0 ‘ 2.0

I
- n
[ o ] [ ]
|

0o oo
Jv.U v.U

|
1 QNN 2000 2400
900 2000 2100

Anoe Fonte: IPCC
Figura 8: Infogréafico sobre cenario de aquecimento global.
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Neste exemplo, podemos comecar fazendo a analise do contexto social e
cultural na qual o instrumento apresentado esta inserido. Seu aspecto social pode
muito bem ser justificado pela fonte de informacéo que foi utilizado para divulgar o
infografico, ou seja, um jornal. Ja o aspecto cultural esta representado pelo tipo de
informacdo é passada, o assunto a ser abordado e o contexto mais amplo de
producao de enunciacao (aquecimento global).

Observemos ainda que a leitura do aspecto histérico pode ser conferida no
préprio instrumento ao verificar que 0 mesmo exige a analise de informacdes
comparativas entre séculos. Nesse caso, o aspecto histérico acaba sendo fator
preponderante nos contextos social e cultural em virtude de promover nesses uma
enunciagcdo que possibilita ao interlocutor transitar pelas véarias areas do
conhecimento e trazer a tona suas varias cognigdes incorporadas ao longo do
tempo.

Sendo assim, uma vez contemplado o aspecto SHC, podemos inferir que a
relacdo entre os varios simbolos expressos no infografico através de suas
significagbes permite dar aos mais variados signos encontrados a caracteristica
peculiar de instrumento de produc¢ao enunciativa.

Porém, nesse instrumento, o interlocutor deve nao somente evocar dos seus
germes conceituais fisicos, mas também das relagbes matematicas escalares. A
partir do momento em que esses germes vao sendo suscitados pelo seu discurso
interior, é possivel ao interlocutor resignificar os varios simbolos apresentados.

Em seu discurso interior, o interlocutor deve perceber que existe no
enunciado produzido uma comparacao entre dois séculos em uma relacao
completamente temporal (séculos XX e XXl). Essa comparacdo permite

compreender que no século XXI haverd um aquecimento. Porém, esse aquecimento
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dependera de alguns fatores externos representados por trés diferentes cenarios
representados pelos signos A2, A1B e B1. Entretanto, a significacdo exata desses
simbolos, para que se transformem efetivamente em signos, fica comprometida em
virtude da falta de informacado complementar a respeito.

Mesmo assim, podemos perceber que a relacado entre os outros simbolos e
seus respectivos signos permitem com que o interlocutor signifique-os,
transformando-os assim em um instrumento de producdo enunciativa que gera
diversos enunciados possiveis, dando origem entao as situagdes de enunciacoes,

ou seja, da caracterizagado de um género discursivo na lingua(gem) Fisica.

3.4.5.4. Texto grafico 4

No proximo exemplo, apresentamos dois instrumentos, dois infogréaficos
extraidos também da esfera jornalistica (publicado em Veja, edicao 2040 de 26 de
dezembro de 2007), mas com um contexto muito mais informativo cultural do que
propriamente cientifico. Tais infograficos acompanham um texto linear que serve de
orientacdo sobre o tema ao interlocutor. O que devemos observar nesse préximo
exemplo é a forma como o instrumento é representado, a priori, misturando géneros
verbo-visual e tabela.

Apesar de nao se referir explicitamente a lingua(gem) Fisica, podemos
associar ao material apresentado por seus simbolos e signos uma ou mais esferas
comunicacionais da Fisica. Tais esferas contextualizam a possivel andlise feita pelo

interlocutor e garante ao instrumento um carater de produgédo enunciativa.
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DTENSAQ:1150km NPT
DIAMETRO: de 25 a 50 centimetros
CAPACIDADE: 8 milhdes de m*/ano
Wumuhnm
QUANDO ENTRA EM OPERACAQ: 2011
QUEM VAI CONSTRUIR: Petrobras

CUSTO DE CONSTRUGAO: 1 bilhdo de dlares
CUSTO DE TRANSPORTE POR LITRO:
PELO DUTO ~ DECA

0,04 real

Figura 10: Infografico referente ao “primeiro alcoolduto do mundo”.

s !

Os aspectos social e cultural estao inseridos no campo de atuacao da esfera
jornalistica como ja explicitado e argumentado anteriormente. Ja seu aspecto
histérico, por sua vez, embasa-se no fato de alguns simbolos apresentados no
instrumento significarem uma apreciacao temporal presente e futura.

Contemplado o aspecto SHC, devemos entender que o interlocutor alvo do
meio de comunicacao poderia ndo remeter-se aos germes conceituais da Fisica para
interpretar e analisar tal infografico, mas independentemente do contexto avaliado,
seria necessario uma significacdo dos simbolos apresentados para que provocasse
em seu discurso interior uma possibilidade de se produzir uma enunciacado

transformando tal elemento em um instrumento.
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Porém, como queremos analisar tal material do ponto de vista da lingua(gem)
Fisica, o que podemos fazer é verificar como um interlocutor poderia interagir com o
texto apresentado a ponto de estimular em seu discurso interior o uso de germes
conceituais em uma ou mais esferas comunicacionais: Cinematica, Dinamica,
Resisténcia de Materiais etc.

Uma vez suscitados tais germes, o interlocutor estara diante de uma
producdo de enunciados multiplos, com significacdes e resignificacdes através de
sua atitude responsiva ativa e de sua compreensao ativa/muda, moldando assim o
seu discurso interior de acordo com as possiveis enunciagdes dentro das diversas
esferas comunicacionais da Fisica.

Em outras palavras, ao mesmo tempo em que o interlocutor poderia avaliar 0s
dados de tempo de escoamento, extensdo de transporte e velocidade de operacao
(situados na esfera comunicacional da Cinematica), ele também poderia associar 0s
simbolos e, consequentemente, os signos a outra esfera comunicacional, referindo-
se a informacdes extratextuais, retiradas de seus conhecimentos incorporados ou
até mesmo de outras fontes de conheciemento procurando avaliar a viscosidade, a
perda e a eficiéncia do produto a ser transportado.

Enfim, qualquer que seja a avaliacao feita ou a forma de interpretagdo dos
simbolos para seus signos, transformando estes ultimos e suas correlacées em
instrumentos de producdo enunciativa para propiciarem a possibilidade de uma
interacdo mediada por enunciados, faz com que seja possivel olhar para este
instrumento (infografico) como um género discursivo pertencente a lingua(gem)

Fisica.
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3.4.6. Género discursivo “tabela”

Nesse g@énero discursivo, 0s elementos signeos que compdéem a
transformacao linguistica em instrumento baseiam-se em elementos simbdlicos
pontuais apresentados de maneira matricial em uma relagéo e uma correlagéao entre
eles.

Como os géneros apresentados anteriormente, as tabelas também podem
pertencer a quaisquer esferas linguisticas. Essa diversificacdo permitira ao
interlocutor participar de um processo de producdo enunciativa que exige a
interrelacao interior entre os diversos germes existentes em seu discurso interior.

Assim como 0s outros géneros apresentados, a tabela tem um aspecto social
geralmente contextualizado devido as informacbes fornecidas e as possiveis
interpretagbes dos mais variados simbolos expressos pela mesma. Esses simbolos,
por sua vez, s6 passam a transformarem-se em signos a partir do instante em que
sao significados pelo interlocutor.

Dessa forma, ao significar um simbolo, o interlocutor, além de uma interacao
social, promove também uma relagdo cultural significativa a ponto de influenciar, a
cada instante em seu discurso interior, a transformacao produzida desse simbolo em
signo, possibilitando adaptar-se a cada momento o seu filtro interno.

Porém, tal filtro interno, utilizado pelo interlocutor sempre em situacao de
atitude/compreensao responsiva ativa, interfere em seu discurso interior podendo
causar conflito com as varias possibilidades de enunciados gerados em virtude de

uma relagéo historica com a constru¢do de seus conhecimentos e de seus saberes.
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Esses conflitos causam, no interlocutor, uma transformacao que situa o seu discurso
em um plano de enunciacao.

Essa enunciacdo, por sua vez, s6 torna-se possivel se a relacdo entre os
simbolos apresentados pela tabela puderem ser significados a ponto de
transformarem-se em signos geradores de instrumentos de producdo enunciativa,
permitindo que o interlocutor produza enunciados concretos no proprio plano da
enunciacao contemplado pelo aspecto SHC presente no género discursivo
apresentado.

Em resumo, é a interrelagdo matricial signea apresentada pelos simbolos
através tabela, aliada aos germes existentes no discurso interior do interlocutor, que
permitirdA a este dar significacdo ao instrumento, possibilitando assim ser
caracterizado como um género discursivo.

Procuramos exemplificar tais géneros extraindo informacdes de varios meios
linguisticos que podem situar-se em diferentes esferas comunicacionais. Tais
exemplos sdo, todos, caracterizados por permitirem ao interlocutor promover uma
interacao SHC.

Nossos trés primeiros exemplos foram extraidos do Exame Nacional do
ensino Médio (ENEM), aplicados, respectivamente, em 2009, em 2006 e 2005. Tal
exame tem a finalidade de avaliar, por meio uma redacao e de questoes de multipla
escolha, as competéncias* e habilidades adquiridas pelos estudantes egressos do

ensino meédio brasileiro e que, como o préprio nome diz, é aplicado em todo o

9 |. Dominar linguagens (DL);

1. Compreender fenémenos (CF);

Ill. Enfrentar situagbes-problema (SP);
V. Construir argumentagdo (CA);

V. Elaborar propostas (EP).
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territério nacional, sendo considerado oficialmente um exame sob a tutela do
Ministério da Educacao.

Como a sua aplicacao independe de faixa etaria ou de definicao de classe
social, podemos classificar tal exame como tendo um forte aspecto social
incorporado em seu cerne. Da mesma forma, ao buscar avaliar as competéncias e
as habilidades dos candidatos, este tipo de exame define seu amplo aspecto
cultural. Seu viés histérico, por sua vez, fica a cargo da amplitude das questdes
cobradas e da tentativa de resgate de uma parametrizagdo do ensino brasileiro ao

longo de anos. Ou seja, contempla-se, ai, 0 aspecto SHC.

3.4.6.1. Texto tabela 1

Capacidade de o Corrente elétrica — | Eficiéncia Vazio Frequéncia
2 = Poténcia : 3 =2

refrigeracao w) ciclo frio energética de ar (Hz)
kWi(BTUIR) (A) COP (WIW) (m3/h)

3,52/(12.000) 1.193 58 2,95 550 60
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 60
5,42/(18.000) 1.790 87 2.95 800 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2.95 960 60
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,95 960 60

Disponivel em: http:/imww.institucional.brastemp.com.br.
Acesso em: 13 jul. 2009 (adaptado).

Quadro 14: Tabela extraida (sic.) do ENEM (2009).

Ao interagir com um tipo de tabela oriunda de exame como esse, 0 ENEM, o
interlocutor garante que sua interacao tem claramente uma aspecto SHC e deve, a
medida de sua interacao, buscar em seu discurso interior situar-se em funcao dos
simbolos que Ihe sédo atribuidos.

Em uma tabela, os simbolos sdo geralmente representados na primeira linha

e/ou na primeira coluna, fornecendo, assim, uma relacdo matricial entre eles. Essa
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relacdo matricial deve ser entdo o ponto de significacao observado pelo interlocutor
através das decodificagdes possiveis dentre um universo de possibilidades signeas.

Em nosso primeiro exemplo, os simbolos apresentados na primeira linha, vém
acompanhadas dos seus respectivos significados (entre parénteses) representados
por unidades de medida. Entretanto, tais unidades conseguem transformar o simbolo
(“poténcia”, por exemplo), em signo por meio de uma representacdo também
simbdlica (“W”, por exemplo), mas que cabe ao interlocutor estimular em seu
discurso interior os germes necessarios para significar a interrelacdo entre os
simbolos “poténcia” e “W” como sendo unidade de energia dissipada/consumida em
Joules por segundo (ou seja, watt).

Tais conceitos de variagdo de energia, tempo, frequéncia, conhecimentos de
unidades em outros sistemas (Btu®, por exemplo), relacdes temporais etc., devem
estar imersos no discurso interior do interlocutor através dos variados germes
conceituais existentes, pois, sem isso, a tabela deixa de ter uma significacdo
representativa a ponto de permitir que o interlocutor faca a relacdo signea entre os
diversos simbolos apresentados. Visto que neste tipo de instrumento, tabela, existe
uma relagdo matricial em que o interlocutor deve saber resignificar os signos
apresentados pela relacéo entre eles.

Sem essa constituicdo de significados e de suas relagbes por parte do
interlocutor em sua interacdo, a tabela ndo se transformaria em um instrumento de
produgdo enunciativa e, consequentemente, ndo seria possivel estabelecer
enunciados e enunciacoes possiveis de incorporagcdes em géneros discursivos na

lingua(gem) Fisica.

°0 British Thermal Unit, sendo que 1 Btu = 252 cal = 1,054 kJ. (Tipler & Mosca, 2006:1a)
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3.4.6.2. Texto tabela 2

Utilizando como um segundo exemplo também extraido de um ENEM (2006),
procuramos mostrar ao nosso interlocutor que o aspecto SHC encontra-se cada vez

mais presente em instrumentos como a tabela:

parametros itaipu Trés Gargantas
poténcia instalada 12.600 MW 18.200 MW
producao efetiva de | 93 bilhdes de 84 bilhdes de
energia elétrica kWh/ano kWh/ano
area inundada pelo 2 2
TeSEIVETATIO 1.400 km 1.000 km

Internet: <www.itaipu.gov.br=

Quadro 15: Tabela extraida (sic.) do ENEM (20086).

Esse aspecto SHC esta presente ndo somente pelo tipo de exame ao qual o
candidato é submetido, mas ao tipo de questionamento em que é exigido do mesmo,
como conhecimentos relacionados a producdo de eletricidade em usinas
pertencentes a diferentes paises.

Na tabela apresentada anteriormente, os simbolos que devem ser
significados estdo dispostos na primeira coluna do lado esquerdo e cabe ao
interlocutor fazer tal significagdo através dos simbolos expressos pelas unidades de
medida constantes nos quadros (células) restantes. Cabe também ao interlocutor
produzir, por meio de seu conhecimento ja incorporado a relacdo matricial existente
no instrumento.

Observe que, nesse caso, o interlocutor deve ter nocado de energia

consumida/liberada por unidade de tempo (W = watt), prefixos e fatores
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multiplicativos (M = mega e k = quilo) e de energia (Wh = watt-hora). Porém, a
enunciacao s6 ocorrera se o interlocutor conseguir significar os simbolos oriundos da
primeira coluna e interrelaciona-los com os simbolos dispostos nas demais células.

Note que relacionar “producado efetiva de energia elétrica” com as usinas
Itaipu e Trés Gargantas é praticamente feito de maneira matricialmente direta, mas
interrelacionar tal parametro com a “area inundada pelo reservatério” exige do
interlocutor suscitar em seu discurso interior os germes necessarios para fazer, ou
nao, a(s) critica(s) social(is) da importancia e impacto de um investimento como
esse.

Uma vez que tal significacdo é atribuida aos diversos simbolos apresentados
e que as suas relacbes e interrelacdes resulta em um outro signo que pode ser
interpretado pelo interlocutor por meio dos germes conceituais que permeiam o seu
discurso interior, podemos verificar a transformacao desses signos em instrumento
de producao enunciativa.

Portanto, se podemos afirmar que existe uma transformacdo de signo em
instrumento que possibilite a produgdo de enunciados e o0 consequente surgimento
de enunciacdo em uma interacdo SHC, podemos também contemplar a existéncia

de um género discursivo na lingua(gem) Fisica.

3.4.6.3. Texto tabela 3

Em nosso terceiro exemplo, extraimos outra tabela, também da avaliacao do
ENEM, mas de 2005. Observe que os trés exemplos apresentados por esse exame

utilizando o género discursivo tabela na lingua(gem) Fisica estao inseridos na esfera
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comunicacional da Eletricidade, exigindo do interlocutor, assim, germes conceituais
especificos.

Da mesma forma, o aspecto histérico fica evidenciado pelo delineamento
escolhido pelos elaboradores das questdes (no caso os Coordenadores do
INEP/MEC®") ao longo dos anos, bem como se mantém o aspecto social e cultural
exposto anteriormente. Sendo assim, a interagao do interlocutor com o instrumento

se dara sempre no aspecto SHC envolvido.

Tempo de uso

Aparelho Poténcia (KW) diério (horas)
Ar condicionado 1,5 8
Chuveiro elétrico 3,3 1/3
Freezer 0,2 10
Geladeira 0,35 10
Lampadas 0,10 6

Quadro 16: Tabela extraida (sic.) do ENEM (2005).

Interessante observar nesse caso que os simbolos expressos na tabela tém
na verdade duas caracteristicas: social e técnica-cientifica. A social quando a
mesma se refere a eletrodomésticos como simbolos que exigem do interlocutor uma
significacao especifica no aspecto cotidiano; ja a técnica-cientifica quando se refere
a simbolos como “poténcia”, “KW” (sic) e “horas” oriundos de uma esfera cientifica,
fazendo com que o interlocutor promova uma significacdo priorizando o aspecto
cultural.

Ao interlocutor cabe entdo utilizar os germes conceituais da esfera
comunicacional da Eletricidade aliados aos germes da esfera comunicacional Social
para interrelacionar os diversos simbolos (entdo signos) e fazé-los criar um

significado Unico.

®" Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira do Ministério da Educacdo e Cultura.



163|FiSICA: UMA LINGUA(GEM)

No caso especifico dessa tabela, o filtro interno do interlocutor poderia
questionar ainda o uso do prefixo “quilo” com o simbolo “K” maiusculo ao invés do
tradicional e aceito “k” minusculo (INMETRO, 2007). Porém, vale a pena ressaltar
que caso o0s germes tenham sido realmente incorporados pelo interlocutor, essa
diferenciacao nao alteraria a significacdo do simbolo e, mesmo assim, propiciaria ao
interlocutor significar a interrelacdo entre tais signos apresentados, possibilitando
transforma-los em instrumento de producao enunciativa.

Ou seja, com essas significagdes, cabe ao interlocutor atribuir sentido aos
simbolos para que os mesmos possam se transformar em signos. Esses signos por
sua vez devem ser resignificados em suas relacbes e a interrelacbes matriciais
possiveis nesse tipo de instrumento para que, devido a essas interagdes através do
discurso interior do interlocutor, assumam a propriedade de producédo enunciativa.

Resumindo, a interacdo SHC promovida pelo interlocutor com o instrumento
de producdao enunciativa caracterizado pela tabela apresenta-se claramente

geradora de enunciados e, portanto, de um género discursivo na lingua(gem) Fisica.

3.4.6.4. Texto tabela 4

Em nosso proximo exemplo, extraimos uma tabela de um material de apoio
didatico produzido por professores da UNESP®? em um curso especifico na esfera
comunicacional da Eletricidade, mais especificamente Eletrostatica, dentro de um

curso de Laboratorio de Fisica lll.

*2 Universidade Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho".



SIGNO — LINGUA(GEM)|164

Uma vez que o material foi escrito e desenvolvido tendo como objetivo gerar
um material de apoio e estudo a alunos de cursos das (ditas) Ciéncias Exatas, seu
aspecto cultural e social vé-se contemplado, pensando-se ainda no publico alvo
estar vinculado a uma universidade (centro de estudo e pesquisa), instituicdo que
tem como propédsito auxiliar e estimular a divulgagao da cultura e dos saberes, e no
préprio material que € disponibilizado para acesso publico na internet (sic.),
promovendo, assim, a sociabilizacao da Ciéncias.

Antes de apresentar a tabela, os autores do material de apoio fazem um
relato historico exigindo que seu interlocutor situe-se em um contexto mais amplo e
recorra, ou incorpore, germes oriundos de outros campos do saber. Essa associacao
entre os diversos campos do saber e 0s possiveis germes gerados/incorporados ao
longo da existéncia do interlocutor garante ao instrumento, uma série triboelétrica,

seu aspecto histérico.
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Quadro 17: Tabela (sic.) contendo uma série triboelétrica (UNESP, 2007).

Ao se deparar com uma tabela contendo varios elementos simbdlicos, a
primeira reagdo do interlocutor é produzir em seu discurso interior uma atitude
responsiva ativa e uma compreensao responsiva ativa/muda. Busca nessa reacao

significar os varios simbolos existentes e procura uma relagdo entre eles de tal forma
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que a significacao dessa relacédo permita gerar uma enunciacao que o auxilie na sua
interacdo SHC com o signo gerado.

Tal significacdo exige do interlocutor avaliar ndo somente um elemento na
tabela, mas dois elementos. Exige que o0s germes conceituais da esfera
comunicacional da Eletrostatica permitam com que saiba, ou esteja sendo inserido,
ao conceito de eletrizacao por atrito. A série apresentada deve ser lida ndo com uma
orientagdo especifica, mas analisando dois elementos constantes na mesma. Por
exemplo, é necessario ao interlocutor perceber que ao atritar “couro” com “isopor” o
couro fica carregado eletricamente positivo em relagéo ao isopor.

Porém, ter florescido os germes conceituais dessa esfera comunicacional
permitiria ao interlocutor utilizar da lingua(gem) Fisica ao perceber, também no
instrumento, ndo apenas o resultado da interacdo entre dois simbolos da tabela,
mas resignificar essa relagdo tendo a tona de seu discurso interior que os simbolos
“Positiva”, “Neutra” e “Negativa” sdo significados em virtude de uma interacao
eletrénica entre os elementos apresentados (em nosso exemplo: o “couro” € o
“‘isopor”), de tal forma que exista uma redistribuicdo entre os elétrons livres dos
materiais.

A andlise dessa relacdo e a significacdo exigida do interlocutor nessa
interacdo SHC e as relagdes efetuadas permite surgir entre esse interlocutor e os
varios signos uma enunciacado possivel, transformando assim a “tabela” em um
instrumento de producdo enunciativa e, portanto, em um género discursivo da

lingua(gem) Fisica.
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3.4.7. Género discursivo “charge/quadrinhos”

Nesse género, o aspecto SHC esta presente devido a varios fatores, nos mais
diversos simbolos apresentados e em virtude de diferentes interpretacdes
possibilitadas pela interacao ocorrida com o interlocutor. Seja pela exigéncia de uma
interacdo social explicita de comunicacao em virtude de uma informacao sintética e
direta passada ao publico-alvo; seja pela intertextualidade e extratextualidade
exigida em uma interacao cultural com o publico-alvo; seja pela informacao global
utilizada nas mais variadas lingua(gens) tendo como meta alcancar um determinado
um publico-alvo.

As charges ou os quadrinhos geralmente trazem personagens caricatos, ou
nao, mas conhecidos de um publico extenso, o que facilita considerar o seu aspecto
social. Por sua vez, as mensagens passadas, geralmente nas entrelinhas,
apresentam um forte aspecto cultural imbricado no instrumento. Da mesma forma
que o descompromisso com o0 tempo e 0 espaco, ou seja, uma relacao global
favorece, e muito, o aspecto histérico dos signos e das relagdes entre esses e 0
interlocutor.

Tudo isso, porém, sé é factivel, mais uma vez, se ao interlocutor for possivel
suscitar em seu discurso interior os germes necessarios para a producdo de
enunciados estaveis e sempre vinculados a uma esfera comunicacional que permita
significar os mais variados simbolos e, assim, transformar esses signos e suas
relacdes em um instrumento de produgédo enunciativa.

Em nossos exemplos, optamos por escolher, deliberadamente, charges e

quadrinhos da esfera jornalistica que contenham simbolos que também podem ser
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ressignificados pelo interlocutor dentro de uma outra esfera comunicacional

especifica da lingua(gem) Fisica.

3.4.7.1. Texto charge/quadrinhos 1

(DONDE ESIAMOS res) | |/PERO ENIONCES..
(DR AULVES?) ||| Aivimos CABEZA

1 ABAUO’

( ,D!O‘) MO/ :{9[0 OU[ A

= ' PARTIR DE HOY SENTIRS
MAS APEGO POR

wE STE SUELO/! T

Flgura 11: Charge da personagem Mafalda (Quino, 2001).

A famosa personagem argentina Mafalda, criada pelo cartunista Joaquin
Salvador Lavado Quino, caracteriza-se por ser uma menina de apenas seis anos de
idade contestadora e politizada, que se preocupa com as relagcdes sociais e
humanas, além de expressar um pensamento vigente na década de 60. O contexto
sociopolitico da época era conturbado: Meados da guerra fria, inicio da guerra do
Vietna, regime de governo ditatorial militar na maioria dos paises da América Latina
e momentos de transicdo cientifica que mudariam o rumo da histéria e das
pesquisas em geral. Enfim, um instrumento com incontestavel aspecto
SHC.

Deste ponto de vista, podemos entender a charge apresentada como
recheadas de varios simbolos que podem ser significados de diferentes referenciais.

Um desses referenciais, porém, pode muito bem ser a lingua(gem) Fisica, que
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permite ao interlocutor evocar em seu discurso interior germes da esfera
comunicacional da Gravitagdo Universal (ou até de outras esferas comunicacionais).

Uma vez em contato com a tirinha, o interlocutor pode estabelecer uma
relacao signea entre os simbolos apresentados pela personagem central, Mafalda, o
globo terrestre e o enunciado produzido pela protagonista: “Meu Deus! Creio que a
partir de hoje sentirei mais apego por este solo!”. Essa interagdo entre interlocutor e
0Ss signos, passa a ser significada quando o seu discurso interior mostra-se recheado
de germes conceituais que busquem entender como a personagem encontra-se
suspensa sem cair e por que o enunciado produzido apresenta-se tao importante.

Seu entendimento de forca gravitacional e de interacao entre a personagem e
o planeta Terra s6 é possivel caso esses simbolos, apds significados, tornem-se
signos que se relacionam para dar, ao interlocutor, condigdes de gerar, em sua
atitude responsiva ativa, possibilidades para uma enunciacao.

Uma enunciacdo possivel, por exemplo, esta em torno de estabelecer a
direcdo e o sentido da forgca gravitacional (vertical para cima), mantendo as suas
caracteristicas de apontar para o centro de gravidade do planeta e entender a
mudanca de referencial de observacdo. Essa enunciagdo ainda, aliada ao aspecto
SHC da interacao, é que permite transformar os signos, e suas relacées, em um
instrumento de producdo enunciativa pertencente a lingua(gem) Fisica, portanto, um

género discursivo.
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3.4.7.2. Texto charge/quadrinhos 2

Em nosso préximo exemplo, optamos em colocar outra charge da mesma
personagem, mas desta vez extraida de uma questdo de multipla escolha
apresentada no concurso vestibular da Fundacado Getulio Vargas (FGV) no ano de
2005. Tendo em vista os argumentos apresentados anteriormente sobre este tipo de
avaliacado e da personagem da tirinha em questdo ja apresentada no primeiro
exemplo, estamos a vontade para argumentar positivamente a respeito de seu

aspecto SHC.

ATE O CEW!

QUE BOHITO!
ELE SOBE
MUITO?

ACONHTECE QUE,
EM QUESTAOQ DE
ALTURA, O CEU

£ UM EXAGERADO!

{Quino, “Toda Mafalda™)
Figura 12: Charge com as personagens Mafalda e Miguelito (FGV, 2005).

Na tirinha acima, os simbolos mostrados ao interlocutor sdo, a priori, de facil
significacdo. As personagens apresentadas produzem uma enunciagcao que faz com
que o interlocutor participe da enunciacao produzida. Os enunciados concretos, por
sua vez, permitem com que o discurso interior produzido suscite germes de
diferentes esferas comunicacionais.

Observando a charge do ponto de vista da lingua(gem) Fisica, o que notamos

€ a necessidade dos germes conceituais situarem-se na esfera comunicacional da
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Cinematica, abordando principalmente, mas ndo somente, “lancamento de projéteis”.
Tais germes devem fazer com que os diversos simbolos apresentados nos
diferentes enunciados sejam resignificados para que a sua associacdo permita ao
interlocutor transformar estes simbolos em signos de uma enunciacdo na
lingua(gem) Fisica.

O argumento de justificativa usado por Miguelito a Mafalda: “Acontece que,
em questao de altura, o céu é exagerado!”, faz com que o interlocutor avalie seus
conhecimentos prévios e busque com sua atitude responsiva uma significacao
plausivel para a falha no lancamento.

Se tentarmos avaliar o instrumento em sua totalidade, ou seja, como parte
integrante e complementar de um texto linear em que os elaboradores do concurso
perguntam a “velocidade maxima impelida pelo foguete”, fica clara a necessidade do
interlocutor suscitar, na producdo de seus enunciados, 0s germes conceituais de
“lancamento de projéteis”.

Essa atitude fara com que haja uma real significacdo dos simbolos
envolvidos, fazendo com que efetivamente tornem-se signos presentes em um
enunciado concreto, portanto, um género discursivo transformado de um instrumento

de producao enunciativa, logo, uma lingua(gem): a Fisica.

3.4.7.3. Texto charge/quadrinhos 3

Da mesma forma que a personagem Mafalda, o gato Garfield é um

personagem controverso. Criado pelo norte-americano Jim Davis em meados de

1978 (mais precisamente junho) tinha a intencao de inserir no mundo das tirinhas um
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animal divertido e sarcastico, com certo humor acido e que nao fosse nem um
cachorro (como era comum) e nem um rato. As vitimas de seu (mau?) humor seriam
principalmente seu dono Jon e seu “colega” Odie (Behind, 2008). Nesse cenario, 0
personagem convida o interlocutor a interagir com a tirinha buscando gerar uma

enunciacao.

I DAVES 5.7

Figura 13: Charge com as personagens Garfield e Jon (Davis, 1996).

Na tirinha apresentada acima, os simbolos envolvidos geram condi¢des para
que o interlocutor signifiqgue cada interacdo entre eles apresentando assim diversos
enunciados. Tais enunciados fazem com que o interlocutor produza, em seu
discurso interior, condi¢gdes para que surja uma enunciagao.

Note que, nesse caso, logo no primeiro enunciado produzido pela
personagem central, ja se invoca o germe da esfera comunicacional cientifica.
Dando continuidade, faz-se necessario entdo a intervencdo dos germes conceituais
especificos da lingua(gem) Fisica para que o interlocutor atribua significado ao
enunciado proposto pela personagem: “Estou testando a primeira lei da Fisica”.

Essa interacdo gerara no interlocutor uma atitude responsiva que, caso 0s
germes estejam incorporados, buscara uma relagao entre as vérias leis da Fisica de
maneira classificatéria, ou seja, em uma compreensao responsiva podera surgir o

guestionamento: qual € mesmo a primeira lei da Fisica?
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Uma vez que essa interacao esta estabelecida pela produgcao enunciativa
entre signos e interlocutor, a descricao do que seria “a primeira Lei da Fisica” é
denunciada, permitindo, assim, que os germes conceituais sejam responsaveis por
concluir a significagéo dos diversos simbolos e de signos apontando para o principio
da Inércia (primeira Lei de Newton-Galileu).

Essa relacdo entre os diversos signos permite entdo o estabelecimento de
enunciados que, relacionados, permitem transformar os varios signos e suas
relacbes em instrumentos de producdo enunciativa, em géneros discursivos da

lingua(gem) Fisica.

3.4.7.4. Texto charge/quadrinhos 4

Nosso Ultimo exemplo refere-se ao personagem Calvin, do cartunista
norte-americano Bill Watterson. Da mesma forma que a personagem Mafalda, Calvin
€ um contestador de seis anos de idade que questiona o0 mundo moderno com a
ajuda de seu tigre Haroldo. Na visdo de Calvin, o0 mundo nado é visto como as
pessoas geralmente veem, a prova disso esta na “existéncia” de Haroldo, seu tigre
de pelucia.

O aspecto social dessa tirinha ndo se concentra apenas no fato de ser
publicado em revistas e jornais ao redor do mundo, mas também pelo fato da
personagem interagir o tempo todo com o seu interlocutor, colocando sempre em
posicdo de mudar a 6tica de ver as coisas. Ao provocar tal sentimento, deixa claro

que essa interacdo tem um forte apelo cultural. Além de tudo, Calvin consegue néo
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se vincular nem a tempo e nem a espaco em suas histérias, fazendo que aja um
apelo histérico importante. Essas solicitacées de producéo de enunciacdo com o seu
interlocutor, permite com que essa interacao seja tao real quanto os seus dialogos

com Haroldo.

O melhor de Calvin Bill Watterson

HUM.., EU SABIA b £ PO 1
1850, ACHO que | | ECOMO | pem, € TIPO R QuE

% elas | vapoR p'AGlA, | | EHAS A0

SAO FEITAS 2 BRANCAS
PRINCPALENTE | | PLUTUAME | TALVEZ TenAm | | 4RdahORe

PE AGLA. OUTROS GASES, O RESTO
5 MAS EU NAO PO CEU
ME LEMBRO.

PAl, AS
_NUVENS
SRO EEITAS

SEI LA, ACHO NFO e
QUE VAMOS | | ra2 provA
P;fgg?fg pARASER | (%
sOBRE 1550, | | P MO k2 <

2\ "‘7‘;’ i < g Ty Briiw \| 721}, )}Z.
Figura 14: Charge com o personagem Calvin (Estadao, 2008)..

O que podemos observar € uma quantidade consideravel de simbolos. Em
cada enunciado produzido por Calvin, e por seu pai, apresentam-se diversos
simbolos que podem, dependendo da inferéncia do interlocutor, assumir as mais
variadas significacdes possiveis.

Nesse exemplo, o interlocutor pode ser remetido a diferentes esferas
comunicacionais da lingua(gem) Fisica. Uma vez suscitados os germes conceituais
especificos de uma esfera, os simbolos apresentados pela personagem comecam a
ser significados de acordo com uma atividade continua de comparagcdo e
interrelacdo entre os mais variados conceitos incorporados pelo interlocutor nas mais
variadas esferas.

E interessante observarmos que os mais variados enunciados gerados por
Calvin, utilizando-se de simbolos diferentes, em torno de um mesmo signo, faz com
que o interlocutor perpasse e procure relacionar as mais variadas significacées em

torno de diferentes esferas comunicionais da lingua(gem) Fisica. Seus simbolos vao

se tornando signos a cada apresentacdo de um enunciado relacionado, de um
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enunciado concreto. O interlocutor, por sua vez, associa esses signos em uma
interrelacdo mais ampla, possibilitando inferirmos que o conjunto dessas relacdes
em todos os enunciados produzidos na interacao transforma-se em um instrumento
de produgao enunciativa.

Essa interacdo comeca a surgir em virtude das atitudes e compreensdes
responsivas as quais o interlocutor esta sujeito. Ao interpretar simbolos como “as
nuvens sao feitas de qué?”, exige-se uma significacdo buscando uma compreensao
responsiva ativa na esfera comunicacional da Fisico-Quimica. Da mesma forma que
“E por que elas sao brancas? Se o resto do céu é azul?” remete o interlocutor a
esfera comunicacional da Optica. Uma vez significado tais simbolos, os signos
gerados dao entdo possibilidades para gerar enunciados concretos dentro da
lingua(gem) Fisica.

Note ainda que ao gerar o enunciado, Calvin “provoca” pelo menos dois
interlocutores tentando criar uma enunciacdo através da resignificacdo de seus
simbolos: seu pai e o leitor da tirinha.

Pelos enunciados produzidos pelo pai percebe-se em atividade a
compreensdo responsiva ativa e a atitude responsiva ativa. Essa responsividade
produzida pelo pai provavelmente gera-se em torno de esferas comunicacionais
cientificas, as mesmas que estimulardo aos germes conceituais serem
disponibilizados para uma resignificacdo mais acertiva. Porém, percebemos que nao
se concretiza uma situacdo de enunciacdo uma vez que esse dialogo ndao se
delinea. Ou seja, mesmo com a geracdo de enunciados nao foi possivel o
surgimento de uma enunciagao (observando-se os dois personagens).

Em outras palavras, caso o interlocutor (nesse caso o leitor) tenha condi¢oes

de significar os simbolos fornecidos pela crianca, os enunciados gerados e as suas
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associacdes permitem entdo o surgimento de uma enunciacéo, fazendo com que a
tira possa ser transformada efetivamente em um instrumento de producéo

enunciativa na lingua(gem) Fisica, ou seja, um género discursivo.

3.4.8. Género discursivo “experimental”

Nesse género, os aspectos cultural e social encontram-se presentes na
interacao do interlocutor com a atividade a ser desenvolvida tendo em vista que tal
género é utilizado para estimular o uso cultural, mas sempre aliado ao seu objetivo
social de interacdo. Em outras palavras, podemos dizer que a utilizacao desse
género concentra-se em valorizar o aspecto cultural por meio de incorporagéo ou
ratificacdo de conceitos ocorridos com uma técita interacéao social do interlocutor.

Em outras palavras, podemos dizer que as atividades experimentais, que
geram o0 género discursivo experimental, apresenta em si um forte aspecto cultural
por ser utilizado geralmente para demonstrar, ilustrar ou comprovar um experimento
cientifico ou ainda investigar novas teorias e possibilidades cientificas.

E importante salientarmos que por experimental estamos chamando
quaisquer atividades que sejam utilizadas para desenvolver experimentos cientificos,
seja para simples demonstracdo, seja para desenvolvimento de cognicdo de
observacdo e deducdo, seja para coleta de dados para comprovacao de teoria
cientifica.

Lembramos ainda que, nesse género em especial os interlocutores envolvidos

tém a oportunidade de desenvolver in loco as competéncias cognitivas levantadas
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pelos Parametros Nacionais da Educacédo e destacadas na Matriz de Referéncia do
ENEM, ou seja, dominar linguagens, compreender fenbmenos, enfrentar situagdes-
problema, construir argumentacao , elaborar propostas.

O que notamos na utilizacao desse género em especial, € que geralmente,
esta vinculada a nichos sociais especificos de ambientes cuja intengcao é direcionada
a divulgacao cientifica, seja em laboratérios didaticos de nivel basico ou superior,
seja em laboratérios cientificos para levantamentos, desenvolvimentos e
comprovacao teérica. Tal género pode, ainda, ser utilizado em espacos especificos
para mero efeito ilustrativo e/ou demonstrativo em espetaculos ao longo da histéria
humana (como o era feito ha séculos atras em “shows de ilusionismos”), em museus
de ciéncias ou em salas de aula.

Uma vez identificados tais ambientes de utilizacdo desse género, sempre
presente o aspecto SHC, a interacdo exigira de seu interlocutor identificar nos
simbolos apresentados (equipamentos, experimentos, resultados etc.) uma
significacdo necessdria para transforma-los em signos e, através das mudltiplas
relacdes entre estes, transforma-los em instrumentos de produgédo enunciativa para
que as enunciagbes produzidas sejam geradas a partir de enunciados estaveis, ou

seja, transformem-se efetivamente em géneros discursivos da lingua(gem) Fisica.

3.4.8.1. Texto experimental 1

Em nosso primeiro exemplo utilizaremos simbolos apresentados para

promover uma interacdo sociocultural aberta a diferentes faixas etarias. O
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experimento apresentado a seguir estd disposto em um museu interativo das
Ciéncias estadual localizado na cidade de Sao Paulo e denominado Catavento. Tal
museu visa possibilitar aos visitantes interagirem de maneira ludica com diversos
experimentos previamente montados para que a interacdo entre experimento e
visitante ocorra de maneira agradavel e instrutiva.

Em outras palavras, podemos dizer que o museu oferece oportunidade para
que o visitante, entdo na posicdo de interlocutor, estabeleca uma interacéao
SHC com o mais variados experimentos, nesse caso simbolos, propiciando com que
essa interacao possibilite a significacdo destes em signos e a transformacao de suas

relacdes signeas em instrumentos de producao enunciativa.

Figura 15: Alavanca de bracgo ajustavl (Colégio, 2010).

O experimento exemplificado mostra um simbolo socialmente conhecido
pelos interlocutores, independentemente da idade. Ele incita o interlocutor a interagir
com o simbolo buscando uma possibilidade de significacdo do mesmo através de

mera observacao ou de tentativas e erros.
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Essa significacao pode trazer a tona, no interlocutor, germes conceituais das
Ciéncias, ou simplesmente fazer com que esses germes conceituais sejam
incorporados através da deducdo logica experimental, ou seja, simplesmente
interagindo com o experimento. Nessa caso especifico as varias tentativas de
levantar diferentes massas na mesma posicao inicialmente posta.

Devemos observar que o interlocutor comeca a dar um sentido de aplicacao
do simbolo apresentado a partir de uma interacao, seja pessoal, seja de terceiros,
mas sempre buscando entender qual a intencdo com que aquele simbolo tenha sido
colocado naquele ponto. E importante destacar que o fato deste simbolo estar
presente em um local como um museu interativo de ciéncias, ja predispéem aos
interlocutores buscarem em seus discursos interiores germes conceituais que
possam significar tal simbolo.

Nesse caso em particular, o interlocutor, buscando interagir com o
instrumento e com outra pessoa, segue intuitivamente as indicacées de suas
observagdes ao levantar a outra pessoa. E interessante notar que, ao levantar o
outro colega também envolvido com o simbolo, que comeca a ser significado
transformando-se assim em simbolo, ele percebe novas formas de interagdo e assim
comeca-se a busca por novas significacoes, ou seja, comeca-se a resignificacao.

Ao constatar que se aumentando o brago da alavanca a forca a ser aplicada
nele diminui, comecga-se a se estabelecer em torno do signo uma relagao entre as
mais diversas significagcdes permitidas pelos germes conceituais. Tais germes
podem ja estar presentes no interlocutor, ou simplesmente estarem sendo
incorporados mediante tal interagdo SHC.

Sendo assim, uma vez que o interlocutor consegue, através de sua interacao,

promover sentido cientifico ao simbolo, ou seja, transforma-lo em signo dentro da
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esfera comunicacional da Ciéncia, esse signo possibilita a sua transformagcdo em
instrumento de producédo enunciativa gerado pelos enunciados produzidos pelo
interlocutor durante a sua interacédo, fazendo com que a sua enunciacao produzida

reconheca o instrumento como um género discursivo da lingua(gem) Fisica.

3.4.8.2. Texto experimental 2

Nosso proximo exemplo situa-se na esfera comunicacional da Dinamica e é
utilizado para apresentar aos alunos de graduacao do curso de Fisica do Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo (IFUSP) o assunto de choques e colisbes em

trajetdrias retilineas e obliquas.

Figura 16: Mesa de calisoes com puks a Figura 17: Trilho de ar com “carros” de choque®.

ar.

%3 Fotografia tirada pelo préprio autor nos Laboratdrios Didaticos do IFUSP.
** Fotografia tirada pelo préprio autor nos Laboratdrios Didaticos do IFUSP.
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No caso especifico desse exemplo, o aspecto SHC fica claro em virtude do
local onde os simbolos se encontram e o objetivo ao qual eles se destinam. Porém,
tal simbolo requer do interlocutor uma interacdo nao apenas com o simbolo
propriamente dito, mas, muito provavelmente, com um parceiro mais capaz>>, como
um professor, um colega, uma apostila, um livro etc.

Essa interacdo com o parceiro mais capaz auxilia nas significacdbes dos
simbolos apresentados fazendo com que os mesmos transformem-se mais
rapidamente em signos. Nao estamos aqui afirmando que ha a necessidade da
existéncia de um parceiro mais capaz, mas defendemos que o auxilio deste faz com
que o interlocutor relacione os germes conceituais existentes com muito mais
facilidade.

Notemos, porém, que um vez 0S germes conceituais incorporados no
interlocutor, € possivel a ele significar os simbolos existentes buscando uma relacao
entre eles de tal forma que seja possivel a transformacdo em um signo inserido na
esfera comunicacional da Dinamica.

Por exemplo, no experimento ilustrado pela figura 16 o interlocutor pode fazer
aproximacbes com os simbolos apresentados procurando significa-los com o seu
discurso interior. A sua atitude responsiva ativa inicial pode leva-lo a pensar que os
“‘puks”, até entdo ndo significados em nenhuma esfera comunicacional da Fisica,
seriam “velas” de metal em virtude do seu formato. Ao interagir com o material
disponivel, observa-se que a estes “puks” estdo ligados mangueiras de ar
comprimido, o que ocasiona uma leve suspensao dos mesmos, fazendo com que o

atrito entre estes e a mesa de vidro diminua. Essas significacdes oriundas de meras

> Lembrando que esse termo fora cunhado por L.S.Vigotski op. cit. A Formacdo Social da Mente (Vigotski,
1998a).
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observacdes ja promovem no interlocutor atitudes e compreensdes responsivas
suficientes para que a sua resignificacdo comece a ser balizada pelas esferas
comunicacionais da Fisica.

Uma vez observado que esses puks sdo “disparados” a partir de um
eletroima, simbolo também resignificado, em direcdes dispares, permitindo assim o
choque entre eles, o interlocutor pode inferir, com o auxilio de seu discurso interior,
que tal experimento auxilia na observacdo de choques/colisdes entre corpos em
direcbes obliquas. Estando tais simbolos transformados em signos dentro da esfera
comunicacional da Fisica, caberia entdo decodificar como se relacionam estes
signos com os demais simbolos a serem resignificados (papel térmico, faiscadores,
tampo metalico etc.). Feita essa resignificacao global, mostrando que estes simbolos
também podem ser transformados em signos, teremos entdo uma ampla relagcao
entre os diversos signos existentes no experimento promovida pela interacao entre o
interlocutor e os enunciados produzidos pelo seu discurso interior auxiliado pelos
germes conceituais incorporados, fazendo com que essa interrelacao propicie a sua
transformacdo em um instrumento de producado enunciativa inserido na esfera
comunicacional da Dindmica, ou seja, transforme-se em um género discursivo da
lingua(gem) Fisica.

Da mesma forma, o experimento apresentado na figura 17 apresenta
simbolos que, uma vez significados dentro de um esfera comunicacional da Fisica,
estimulam o interlocutor a buscar em seu discurso interior relagcdes signeas que
promovam um enunciado estavel possibilitado pelas suas atitudes e compreensdes
responsivas (ativas ou mudas), balizados pelos germes conceituais ja incorporados.

Igualmente ao anterior, esse experimento apresenta simbolos que suscitam

no interlocutor relacdes signeas de diminuicao da forca de atrito entre o “carro” em o
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trilho pela presenca da mangueira de ar comprimido ligada ao trilho; da presenca de
possivel forca elastica pelo elastico colocado a frente do “carro”; e pela demarcacao
de uma trajetéria em funcdo da existéncia de um faiscador e de um papel
termo-sensivel.

Todas estas resignificacbes fazem com que, com o auxilio dos germes
conceituais existentes no discurso interior ou com a ajuda de germes promovidos
pelo parceiro mais capaz, esses simbolos transformem-se em signos inseridos na
esfera comunicacional da Dindmica e as suas relacbes transformem entdo o
experimento em um instrumento de producao enunciativa da lingua(gem) Fisica que,
em virtude da estabilidade dos enunciados gerados, caracteriza-se pelo
reconhecimento de géneros discursivos na enunciagao produzida pela interacao

SHC promovida.

3.4.8.3. Texto experimental 3

Nesse experimento, seu aspecto SHC esta vinculado a uma avaliagdo
discente em laboratério didatico de ensino basico, mais precisamente no ensino
Médio de uma escola privada localizada na zona sul da cidade de Sao Paulo. O
experimento tinha como objetivo fazer com que os educandos promovessem uma
interacdo com o simbolo resignificando-o para a esfera comunicacional da Dinamica,

apresentando, ao final, germes conceituais de for¢a de atrito estatico e dinamico.
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Figura 16: Plano inclinado para analise de forgcas de atrito (Objeto, 2010).

No caso do exemplo acima, o interlocutor interpreta os simbolos dentro de
uma vasta gama de possibilidades de significagcdes possiveis. Essas significagcdes,
apesar de transformarem o simbolo em signo, ndo necessariamente o remeteria a
lingua(gem) Fisica. Para que isso ocorra, € necessario dar condicbes a esse
interlocutor acessar 0s germes conceituais existentes nas esferas comunicacionais
da Fisica, seja pela producdo de enunciados através exclusivamente do seu
discurso interior, seja pela interagao SHC e discursiva de um parceiro mais capaz.

Porém, qualquer que seja a forma de remeté-lo aos germes conceituais, 0 seu
discurso interior continuara sendo moldado pelas atitudes e compreensdes
responsivas estimuladas pelo contato com o0s simbolos apresentados no
experimento, buscando sempre efetuar uma resignificagdo dos mesmos.

Observemos que, nesse caso especifico, os trés simbolos apresentados ao
interlocutor (o plano inclinado articulado, o bloco com superficies diversas e o
transferidor) podem ser significados de maneira direta pelos germes conceituais da
esfera comunicacional da Dinamica uma vez reconhecidos como componentes

integrantes de uma analise de interacao entre forgas.
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Tal experimento visa estimular no educando uma compreensdo dos conceitos
de forga de atrito estatico e dindmico e da relagcdo entre essas € 0 movimento do
corpo (no caso o bloco). O interlocutor, ao perceber que deve associar os trés
simbolos resignificados, comeca a perceber a diferenca de atuacao entre a forca de
atrito estatico e forga de atrito dindmico em uma situacao de “movimento”.

Essa compreensdo responsiva, aliada a atitude responsiva, promove no
simbolo uma resignificacdo suficiente a ponto de transforma-lo em signo. Com a
relacdo existente entre esses signos e suas significacbes comeca-se a se
transformar, devido a interacdo existente, os signos em instrumento de producao
enunciativa.

Ao ser transformado em instrumento de producao enunciativa, o experimento
propicia que, na interacao discursiva SHC, estabeleca possibilidades de geracéo de
enunciacao pautadas por enunciados estaveis dentro da esfera comunicacional da

Dindmica, marcados por um género discursivo da lingua(gem) Fisica.

3.4.8.4. Texto experimental 4

Em nosso ultimo exemplo, apresentaremos um texto experimental utilizado
em diferentes ambientes cujo aspecto SHC esta presente na interagdo discursiva
promovida pelo experimento de diferentes formas ja aventadas. O exemplo ilustrado
refere-se ao tradicional e instigante Gerador de Van der Graaf*®. Tal aparelho tem

sido apresentado, desde sua descoberta, em diferentes locais, com diferentes

%8 por ter encontrado variadas formas de grafia do nome, adotaremos aqui como essa é feita no IFUSP, ou segja,
com duas letras “a” e uma letra “f’: Van der Graaf.
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intuitos, por diferentes propdésitos, desde show de ilusionismos no inicio do século,
passando por laboratérios de pesquisa até salas de aula e museus interativos das

Ciéncias.

Figura 17: Geradr de Van der Graaf (Leandro, 2009).

O simbolos apresentados, mais uma vez, referem-se a uma diversidade de
significacbes possiveis, mas nem todas estas significagées é possivel ao interlocutor
relaciona-las as esferas comunicacionais da Fisica. Sendo assim, 0s germes
conceituais oriundos das varias esferas da Fisica auxiliam na resignificacdo dos
simbolos e, consequentemente, na produgao de um enunciado.

Note que ao perceber a estrutura de funcionamento de um Gerador de Van
der Graaf, o interlocutor consegue rapidamente interpretar diferenciados simbolos
existentes isoladamente. Até o seu funcionamento, esses simbolos podem, ou nao,
serem significados através de germes conceituais da esfera comunicacional da
Eletrostatica.

Um vez em funcionamento, a explicagdo do fenédmeno dos pelos levantados
da pessoa em contato com o equipamento e a transferéncia de cargas elétricas, s6

pode ser conferida caso o interlocutor produza em seu discurso interior
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resignificacoes aos mais variados simbolos por meio de sua atitude responsiva e sua
compreensao responsiva. Estas atitudes e compreensdes levam o interlocutor,
balizado pelos germes conceituais que doravante suscita em seu pensamento, a
relacionar os mais variados e, entao, signos. Essa relacao entre os signos provoca e
transforma o experimento em um instrumento de producdo enunciativa que, em
virtude da interacdo SHC promovida, leva a um surgimento de enunciados estaveis
que possibilitam uma enunciacédo, fazendo com que 0s signos, suas relacées e o

proprio instrumento tornem-se géneros discursivos da lingua(gem) Fisica.

3.4.9. Género discursivo “animacao”

Esse género esta localizado dentro de um aspecto SHC vinculado muito mais
as aulas ilustrativas de Fisica do que propriamente em um ambiente social qualquer.
Visando promover um ensino-aprendizado mais estimulante, diversificado e eficaz®’,
os professores de Fisica procuram apresentar aos seus estudantes condi¢des outras
de compreensao de fenémenos fisicos. Tais ilustracées podem ser apresentadas em
formas de mera animacgéo guiada exclusivamente pelo professor, como em forma de
softwares interativos nos quais o educando faz o papel de “Deus” e controla as

variaveis existentes.

%’ N&o é a nossa intengdo entrarmos em discussbes tedricas sobre os termos “estimulante”, “diversificado” e
“eficaz”. Sintetizando, portanto, estamos nos referindo ao mestre que busca oferecer ao seu educando as mais
variadas formas de expressar os conceitos da Ciéncias, em particular a Fisica. Em outras palavras, aquele que,
além de discorrer sobre o conceito formal, apresenta de forma visual uma animagdo com o intuito de ilustrar e
discutir com os educandos o que ja foi dito ou o que apresenta-se implicito (ou nao!).
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Os simbolos sdo mostrados ao interlocutor que, geralmente, apresenta ja
imbricado em seu discurso interior 0s germes necessarios para a resignificacao
destes simbolos e a sua consequente transformacdo em signos repletos de
possiveis interrelagoes.

Ao resignificar esses mais variados simbolos, transformando-os em signos, o
interlocutor promove, com seu discurso interior, uma interacao dialégica em que os
enunciados vao garantindo a existéncia de uma enunciagdo e, portanto, do
aparecimento de um género discursivo. A partir desse instante podemos dizer que o
interlocutor, em virtude de sua interacao, encontra-se diante de um instrumento de

producdo enunciativa da esfera comunicacional da Fisica.

3.4.9.1. Texto animacao 1

Nesse nosso primeiro exemplo, optamos por escolher uma animagcao comum
nas aulas de Fisica, tanto do ensino basico quanto do superior, que pode muito bem
ser verificado tanto pelos interlocutores educandos diretamente, como pelos
interlocutores professores. O exemplo refere-se a uma animagédo produzida pelo
préprio professor em um software denominado Interactive Physics.

Esse software oferece ao interlocutor, seja ele qual for, condi¢gdes de
modificar parametros previamente estabelecidos e simular de maneira simples um
fenbmeno ou uma interacdo possivel de ser observado no mudo real. Tais
parametros que sdo, na verdade, grandezas fisicas, geralmente sdo assumidas

como condi¢des basicas para uma produ¢ao enunciativa.
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Nesse software, o interlocutor pode alterar grandezas fisicas previamente
estabelecidas como aceleracdo gravitacional, raio de uma esfera, massa de um
corpo, material do qual esse corpo é feito, resistividade e condutibilidade elétrica etc.
Esses parametros, uma vez modificados pelo interlocutor, permitem ao mesmo que
simule situac¢des diversas de interagao discursiva.
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Figura 18: Tela de interagao do Interactive Physics.

Na figura apresentada acima, esta representada a tela que o interlocutor tem
acesso, mas ja com uma animagao previamente carregada e construida. Observe
que, neste caso, o interlocutor tem acesso a varios simbolos que devem ser
significados e relacionados entre si. Tais resignificacées exige que hajam germes
conceituais inseridos no discurso interior do interlocutor para que os simbolos
transformem-se em signos.

Uma vez que tais signos comecam a se destacar, o interlocutor procura
estabelecer condi¢cdes de enunciados e enunciacdes por meio de suas atitudes e
compreensdes responsivas. No exemplo da figura, cabe o interlocutor acessar os

germes conceituais da esfera comunicacional da Mecanica procurando compreender
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a significacao de vetores, forcas, velocidades vetoriais, corpo esférico, aceleracao
gravitacional etc., para que possa resignificar as setas simbolizadas por Vy, Vy e V.
Uma vez estes germes conceituais presentes no discurso interior do
interlocutor, € possivel observar o surgimento de enunciados através da relagao
entre os diversos signos que vao, a medida que os enunciados sdo gerados e
estabilizados, se transformando em um instrumento de producdo enunciativa,

caracterizado pelo género discursivo animagao na lingua(gem) Fisica.

3.4.9.2. Texto animacao 2

Procuramos aqui apresentar uma animacdo proveniente de materiais
didaticos elaborados pelas editoras. Esses materiais geralmente sdo disponibilizados
em midias digitais (pen-drives, CD-ROM®® etc.) e/ou nos portais virtuais das
instituicbes promotoras (as instituicdes de ensino e/ou as préprias editoras).

Tal animacéao € sugerida que seja apresentada pelo professor responséavel e
que as informacgdes adicionais necessarias sejam colocadas por ele. Neste caso,
temos claro a presenca de um parceiro mais capaz que auxilia o educando a
acessar, por meio do seu nivel de desenvolvimento potencial, os germes conceituais
necessarios para que a resignificacdo dos simbolos sejam possiveis e, assim, a sua
transformacao em signo se efetive.

Nesse exemplo o interlocutor deve ter incorporado, ou estar em processo de

incorporacdo, os germes conceituais da Mecéanica, mais precisamente dentro da

%8 Compact Disc — Read Only Memory



SIGNO — LINGUA(GEM)|190

esfera comunicacional da Dinamica, para que se consiga transformar os varios
simbolos apresentados na animag¢ao em signos resignificados dentro da lingua(gem)

Fisica.

Na animagao apresentada, temos de antemao diversos simbolos que, muitos
deles, ja devem ser familiares ao interlocutor, como a montanha-russa e seus carros.
Porém, escutando a narracdo in off, ou ao professor, ou a qualquer outro parceiro
mais capaz, ou ainda buscando situar-se pessoalmente nas esferas comunicacionais
da Fisica, o interlocutor é capaz de fazer com que a sua atitude responsiva e a sua
compreensao responsiva ativem os germes conceituais especificos em seu discurso
interior a ponto de transforma-los em signos geradores de enunciados estaveis
pertencentes a Fisica. Tais enunciados e suas interrelagcdes propiciam o surgimento
de enunciagao e a posterior transformac¢ao em instrumento de producéo enunciativa.

O interlocutor deve suscitar em seu discurso interior, através de atitudes e
compreensdes responsivas, 0S germes conceituais de energia mecanica,

conservacao de energia, dissipacao de energia etc. Tais germes, oriundos da esfera

%9 Animagdo gentilmente cedida pela Editora Santilliana, detentora dos direitos autorais das produgées do
Sistema UNO de ensino.
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comunicacional da Dinamica, resignificam os simbolos apresentados (carrinhos,
montanha-russa, péndulo etc.) transformando-os em signos situados na mesma
esfera comunicacional (interpreta-se energia mecanica, potencial e cinética). Estes
signos e suas interrelagcbes fazem com que o interlocutor seja capaz de produzir
enunciados concretos e estaveis (associar o movimento a conservagcao ou a
dissipacdo de energia) fazendo com que surja entdo enunciagdo e transforme a

animacao em um instrumento de produgéo enunciativa na lingua(gem) Fisica.

3.4.10. Género discursivo “videos”

No género que apresentamos agora, seu aspecto social e cultural esta
diretamente ligado a forma como os instrumentos relacionam-se com o interlocutor,
independentemente da esfera comunicacional e da lingua(gem) escolhida. Essa
multifacetalidade desse género permite inferirmos que a interagdo social acontece
sempre que o interlocutor entra em contato com o material, o que ocasiona uma
interacdo também em ambito cultural. Esses dois aspectos nos levam a verificar
também uma relagdo cronotépico do género, uma vez que esses nao tém a
obrigatoriedade de se vincularem historicamente a nenhum simbolo a ser
apresentado.

Dessa forma, podemos afirmar que o interlocutor promovera, com esse tipo
de instrumento, uma interacdo SHC que pode, ou ndo, ser dialégica, mas

geralmente discursiva. Esse tipo de instrumento permite entdo fazer com que o
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interlocutor resignifigue os simbolos apresentados para que os signos transformados
facam sentido.

Essa resignificacdo dos simbolos pode ocorrer em diferentes momentos, em
diferentes periodos de interacao, por diferentes simbolos apresentados. Porém, para
que as resignificacbes dos simbolos possam ocorrer dentro da esfera
comunicacional da Ciéncia, € necessario que o interlocutor consiga transforma-los
em signos com 0s germes conceituais especificos desta esfera comunicacional.
Esses germes permitirdo entdo, que o discurso interior do interlocutor promova uma
situacao de enunciagao relacionando os varios signos, mesmo que em um instante
pequeno, mas suficiente para vermos nessas relacées um instrumento de producao

enunciativa da lingua(gem) Fisica.

3.4.10.1. Texto video 1

Em nosso primeiro exemplo apresentaremos um video, entre varios outros,
oriundo de materiais didaticos produzidos pelas editoras. Lembrando que, assim
como as animagbes, esses materiais sdo, também, disponibilizados em midias
digitais (pen-drives, CD-ROM etc.) e/ou nos portais virtuais das instituicoes
promotoras (instituicbes de ensino e/ou editoras).

Para melhor exemplificacdo, vamos apresentar um instrumento que ja foi
discutido anteriormente em género discursivo experimental, porém, dessa vez, o
educando nao tem possibilidade de promover uma interatividade, ou seja, a sua

reponsividade ativa sé existe internamente ao seu discurso: o plano inclinado. Claro
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que tal afirmacédo deixa de ser verdade se considerarmos um professor que atua

privilegiando o processo dialdgico-reflexivo.

Figura 20: Video de plano inclinado Sistema de ensino UNO™.

Tal animagéo refere-se novamente a esfera comunicacional da Dinamica e
exigird do interlocutor ter incorporado, ou estar incorporando, em seu discurso
interior os germes conceituais de tipos de forgas, decomposicao vetorial, operacoes
com vetores etc.

No video apresenta-se, com uma narragao in off, o plano articulado, o bloco
de madeira multi-facetado de diferentes materiais, e o transferidor. A medida que o
experimentador (individuo “sem rosto”) vai colocando o material em posicionamento
e fazendo o experimento, o narrador vai explicando, com a ajuda de uma insercao
de desenhos sobre a imagem produzida, os simbolos a serem resignificados. Estes
desenhos referem-se as forcas peso, de reagdo normal e atrito. Explica-se sobre a

diferenciacao entre os atritos estatico e dindmico ao mesmo tempo em que

% Animagdo gentilmente cedida pela Editora Santilliana, detentora dos direitos autorais das produgdes do
Sistema UNO de ensino e do material pedagégico UNO Digital.
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compara-se a um grafico de “forca de atrito” por “forca aplicada” e explica-se
superficialmente sobre a interacao eletromagnética ocorrida na forca de atrito.

Notemos que o video em si ja& € um simbolo que procura fornecer elementos
suficientes para que o interlocutor consiga resignifica-lo. Esta resignificacdo dos
diversos simbolos apresentados no video encontra-se dentro da mesma esfera
comunicacional e vai possibilitando ao interlocutor resignificar os simbolos
apresentados tornando-os signos. Esses signos, por sua vez, geram novos simbolos
que sdo novamente resignificados e faz com que, em seu discurso interior € com 0s
germes conceituais interrelacionados, a sua atitude e compreensao responsivas
moldem o enunciado produzido e gerem condicdes de enunciacao.

Essa enunciacdo permite inferir que a relacdo entre os diversos signos
identificados e resignificados pelo interlocutor, transforme o video em um
instrumento de produgdo enunciativa vinculado a esfera comunicacional da

Dinamica, ou seja, um género discursivo da lingua(gem) Fisica.

3.4.10.2. Texto video 2

Nesse segundo exemplo, utilizaremos um filme de circuito cinematogréafico
aberto, um filme que foi exibido nos cinemas ao redor do mundo e que, atualmente,
encontra-se disponivel em locadoras. O filme Duplicidade (Duplicity) do diretor Tony
Gilroy e distribuido pela Paramount Pintores torna-se um instrumento de producao
enunciativa ndo em todo ele, mas em uma cena especifica que requer do interlocutor

acessar os germes conceituais da esfera comunicacional de Eletricidade.
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Figura 21: Cena do filme “Duplicidade”.

Nessa cena, o agente Ray Koval (interpretado por Clive Owen) estd em
contato com a agente infiltrada Claire Stenwick (Julia Roberts) utilizando para isso
telefones celulares. Em sua base existe uma poderosa central que serve para coleta
de informagdes de uma empresa concorrente. Essa central de computadores esta
dentro de uma “gaiola” metalica. Em um dos momentos cruciais do filme, o
personagem Ray Koval entra na “gaiola” falando ao celular para poder pressionar os
técnicos agilidade na captura da informacao quando, sua comunicacao via celular é
interrompida.

Até entdo o interlocutor, muito provavelmente imerso a trama do filme,
reconhece e resignifica os mais variados simbolos apresentados: celulares,
impressoras sem fio, internet, computadores, contraespionagem etc. Porém, nessa
cena, a interrupcao do sinal do aparelho é justificada pela evolugdo do suspense e
por argumentos técnico-cientificos. Cabe aqui entdo, ao interlocutor, acessar os
diferentes germes conceituais da esfera comunicacional da Eletricidade para
resignificar os simbolos aparelho celular com transmissdo de microondas
eletromagnéticas e “gaiola” de metal com condutibilidade e permissividade elétrica
no interior de um condutor. Desta forma, os simbolos transformam-se em signos que

se interrelacionam através das atitudes e compreensdes responsivas geradas pelo
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interlocutor em seu discurso interior, possibilitando o surgimento de enunciados
concretos e estaveis (a tentativa da explicacao de uma “gaiola condutora”), fazendo
com que o video transforme-se em um instrumento de producao enunciativa capaz
de gerar situagcdes de enunciacao na lingua(gem) Fisica (o entendimento do por que

da interrupgao na ligacao), ou seja, um género discursivo.

3.4.10.3. Texto video 3

Nesse exemplo utilizaremos um seriado de TV premiado pelos criticos e pelo
publico. The Big-Bang Theory € um seriado produzido originalmente pela empresa
norte-americana CBS (inicio da série em 2007) criada por Chuck Lorre e sob a
batuta dos editores Steve Molaro, Mike Collier e Faye Oshima Belyeu e transmitido
atualmente no Brasil pela Warner Channel®'.

Os personagens da trama sao os fisicos (ou estudantes de fisica,
dependendo do episddio) Leonard Hofstadter (Johnny Galecki), Sheldon Cooper
(Jim Parsons), Rajesh Koothrappali (Kunal Nayyar) e Howard Wolowitz (Simon
Helberg), que dividem um apartamento e tentam se relacionar com as pessoas fora
de seu circulo cientifico, como por exemplo, a loira Penny (Kaley Cuoco), mas a
interacao social e cultural é dificultada justamente pelos enunciados produzidos por

eles pertencerem a diferentes esferas comunicacionais das outras pessoas. A série

destaca inUmeras aventuras envolvendo conceitos fisicos.

%" Informagée coletadas dos enderegos eletrénicos acessados em 26/Nov/2009:
http.//www.bigbangtheory.com.br;
http://www.wbla.com/series/thebigbangtheory/;
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Figura 22: Cena do seriado “The Big-Bang Theory”.

Na cena representada acima, Sheldon e seus colegas estdo em uma festa a
fantasia quando uma convidada, fora do circulo cientifico, o questiona sobre sua
vestimenta listrada. Sheldon entdo propde ajuda-la com uma “maozinha” e simboliza
o som de algo se aproximando e afastando-se, como um trem. Nesse momento o
interlocutor é apresentado a pelo menos dois simbolos que, se resignificados,
interrelacionam-se transformando-se entdo em um signo: o efeito Doppler.

Ao contrario de um filme comercial qualquer, essa série faz com que o
interlocutor seja apresentado a varios simbolos que sao ressignificados
obrigatoriamente utilizando-se os germes conceituais de esferas comunicacionais da
Fisica. Essas resignificagbes fazem com que o os simbolos apresentados tornem-se
signos que se interrelacionam e promovem no interlocutor atitudes e compreensdes
responsivas que moldam o seu discurso interior.

Tal discurso interior, entdo, permite com que surja situacdes de enunciados e
de enunciados concretos possibilitando, ou ndo, o aparecimento de uma

enunciacao. No instante em que essa enunciacao é produzida, o seriado com 0s
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seus simbolos e os possiveis signos transformam-se em instrumentos de produgao

enunciativa, gerando desta forma um género discursivo da lingua(gem) Fisica.

3.4.10.4. Texto video 4

Em nosso ultimo exemplo, resolvemos apresentar outro seriado, mas desta
vez direcionado a um publico-alvo de criancas. A série “Sid, o cientista’ exibida®
atualmente pela detentora de seus direitos autorais Discovery Kids, foi criada por
Kate Garretson e Brian Henson (os mesmos responsaveis por “O Muppets” e “Vila
Sésamo”), tem como personagens um garoto de 5 anos de idade, investigativo e
curioso, que da nome a série: Sid; seus pais, seu irmao, sua avo e a sua turma de
escola, incluindo a professora. Em todos os episddios a professora levanta uma
questdo que deve ser investigada por todos e que, de certa forma, sempre esta

relacionada a esfera comunicacional da Ciéncias.®®

Figura 23: Cena do seriado “id, o Cientista’.

%2 A série atualmente é também apresentada por outras emissoras de canal aberto.
Informagbes extraidas dos enderegos eletrénicos (acessados em 23/dez/2009):
http://www.discoverykidsbrasil.com/personagens/sid/qaleria/9.shtml
http://www.sky.com.br/
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Em um dos episodios, frente ao desafio de colocar o seu enorme dinossauro
sobre a cama, Sid questiona a sua mestra. A sua professora, entdo, apresenta um
escorregador na escola e varios brinquedos. Esses simbolos sao facilmente
significados por quaisquer interlocutores, até para uma crianga com poucos germes
conceituais, mas a partir da explicacao da interlocutora professora tais simbolos
comecam a ser resignificados.

Desta forma, o escorregador passa a tomar ares de plano inclinado e os
brinquedos de objetos a serem transportados. A resignificacdo dos simbolos
apresentados previamente permite ao interlocutor gerar signos e relaciona-los entre
si de tal forma que possa usar, ou incorporar, em seu discurso interior os germes
conceituais da Dinamica de corpos.

Sendo assim, podemos dizer que Sid, sempre participativo e questionador,
provoca o interlocutor a permitir que incorpore germes conceituais das Ciéncias. Tais
germes estimulam aos interlocutores a interagirem de maneira SHC com os diversos
simbolos apresentados pelos personagens do seriado. Uma vez que estes simbolos
sao apresentados, cabe ao interlocutor, geralmente com o auxilio de um parceiro
mais capaz (a professora de Sid ou ele préprio), tentar promover resignificacdes
destes simbolos e permitir com que transformem-se em signos.

Por sua vez, estes signos sado entao interrelacionados propiciando a geracao
de enunciados e de possiveis enunciacées dentro da esfera comunicacional da
Fisica. Uma vez transformados em signos, estes e suas interrelagcdées propiciam ao
interlocutor estar agindo sobre um instrumento de producdo enunciativa,

identificando-se por género discursivo.
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3.4.11. Género discursivo “hibrido”

Tais géneros nao foram classificados dessa forma por M.Bakhtin ou pelo
circulo, mas existe forte tendéncia de pesquisadores a proporem a utilizagao desse
termo “hibrido” para géneros discursivos que mantém a sua estabilidade no
enunciado e as suas caracteristicas gerais identificacdo e que relacionam-se entre si
permitindo a geracédo de enunciados e condi¢cdes de enunciacao.

O que estamos defendendo é que, ao falarmos de hibridismo de géneros,
estamos dando ao interlocutor a possibilidade de interagir social, histérica e
culturalmente com diferentes simbolos e resignifica-los de tal forma que nos mostre
apenas um, ou varios, signos, mas sempre com a possibilidade de fazer com que
essa interrelacédo entre os diversos signos propiciem um, ou varios, instrumentos de
producdo enunciativa vinculados as mesmas esferas comunicacionais.

Tais esferas sdo entdo as responsaveis por observarmos a geragdo de
enunciados produzidos em virtude dos diversos germes conceituais que ora se
relacionaram devido aos simbolos e signos e que entdo sdo capazes de moldar as
atitudes e compreensdes responsivas do interlocutor na producdo de seu discurso
interior e na transformacdo deste, juntamente com o0s enunciados, em uma
enunciagao.

Em outras palavras, estamos defendendo que é possivel, sim, termos
diversos e diferentes géneros discursivos transformando-se simultaneamente em

instrumento de produgdo enunciativa complexo (ou megainstrumento),
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consequentemente em um Unico género discursivo, mais especificamente, um
género discursivo hibrido.

Uma vez apresentados nossos argumentos frente ao hibridismo,
procuraremos apenas apresentar, sem mais detalhes, um género hibrido que pode

ser encontrado na lingua(gem) Fisica.

As bela C
S equagies de Maxwel)

Figura 24: Género hibrido sobre as 4 Equagdes de Maxwell.

O exemplo apresentado a seguir permite uma interagdo SHC em virtude do
ambiente em que encontra-se e para os fins que se destinam: o Museu Interativo
das Ciéncias Catavento.

Esse instrumento caracteriza-se por viabilizar, por trés diferentes géneros
discursivos (linear, matematico e verbo-visual), uma interacdo dialégica com germes
conceituais inseridos na mesma esfera comunicacional do Eletromagnetismo da

lingua(gem) Fisica.



4. FiSICA: LINGUA(GEM)

Nesse ponto, estaremos aptos a mostrar ao leitor que, olhando para a
Fisica, é possivel estabelecermos o caminho inverso, ou seja, que a Fisica
é uma lingua(gem) por ser composta por géneros linguisticos formados por
instrumentos que sdo oriundos dos signos em seus contextos socio-
histdrico-culturais.

Até aqui apresentamos argumentos linguisticos justificando porque podemos
interpretar a Fisica como lingua(gem) e nao simplesmente trata-la por analogias e
metaforas. Essa forma de interpreta-la, como lingua(gem), é possivel gracas a
identificagao de diversos géneros discursivos oriundos dos variados instrumentos de
produgdo enunciativa mostrados e que garantem a estabilidade dos enunciados
gerados. Estes enunciados, e as consequentes enunciagdes produzidas, auxiliam a
transformacdo, em instrumentos, das relacbes entre os signos e de suas
significacbes originadas dos mais variados simbolos, abrindo-nos assim uma gama
de possibilidades discursivas na interagao entre interlocutor e instrumentos.

Partindo-se da premissa de que Bakhtin sustenta, de que os géneros sao
instrumentos que compdem a linguagem (Bakhtin, 1986b; Bakhtin, 1997; Brait,
2008a; Schneuwly, Dolz et al, 2004) , e utilizando-se as definicdes de simbolos,
signos, instrumentos de producao e géneros discursivos apresentadas anteriormente
e amparada por diferentes tedricos, conseguimos pensar entdo a Fisica como uma
lingua(gem) permeada por variadas formas discursivas que auxiliam a interagao
SHC.

E esta interacdo discursiva SHC que ndo esta se levando em consideragio
atualmente em sala de aula no ensino de Fisica e que tem sido negligenciada por
boa parte dos educadores. Com isso, a Fisica tem sido tratada ndo como uma
lingua(gem), mas como uma disciplina permeada de cdodigos matematicos e

estruturas bem definidas que se relacionam em um universo finito de possibilidades.
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Essa interrelagao entre as diversas estruturas dao, atualmente, a Fisica, no
maximo, uma caracteristica sistémica, pautada entdo pelos diversos codigos
essencialmente matematicos e com poucas caracteristicas discursivas. Tal
interrelacdo ndo auxilia, portanto, a diversificacdo e a valorizacdo das multiformas de
se atuar ou de promover atividades, muito menos de se relacionar com a Fisica, com
suas ideias e com seus conceitos.

O seu ensino atualmente tem se voltado, cada vez mais, a valorizar de
maneira exacerbada caracteristicas de uma situacdo descontextualizada ou fora da
realidade na qual o seu propenso interlocutor esta inserido. Interlocutor este que traz
consigo suas emocgodes, seus desejos, suas vivéncias, sua historia, suas culturas e a
sua abertura a sociabilidade.

Como bem destacado por Vigotski®* (1987 apud Daniels, 2001):

A experiéncia pedagodgica mostra que o ensino direto de conceitos é
impossivel e pedagogicamente improdutivo. O professor que tenta usar
essa abordagem ndo alcanca mais que um aprendizado estupido de
palavras, um verbalismo vazio que estimula ou imita a presenga de
conceitos na crianca. Nessas condicbes a criangca aprende ndo o conceito,
mas a palavra, que ela capta pela memoria, ndo pelo pensamento. Esse
conhecimento revela ser inadequado em qualquer aplicagdo significativa.
Esse modo de instrucdo e o defeito basico dos modos verbais puramente
escolasticos de ensino, que tém sido universalmente condenados. Ele pbée o
aprendizado de esquemas verbais mortos e vazios no lugar do dominio de
um conhecimento vivo (Vygotsky, 1987, p. 170 apud Daniels, 2001:p.74).

Essa postura assumida por parte ndo somente de educadores, mas
principalmente das diversas instituicbes de ensino que, por razdes ideoldgicas ou
por coercado social do sistema, mantém intacto, ou quase inalterado, o fluxo de
informacdes a serem transmitidas e recebidas por emissores € receptores em um

processo continuo de mensagens praticamente cifradas. Tais mensagens passam a

% Viygotsky, L. S. (1934/1987), Thinking and Speech. Collected Works, 1, 39-285, New York, Plenum.
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ser responsaveis pelas lacunas e vazios que vao cada vez mais sendo incorporados
aos discursos dos educandos, os entao receptores.

Uma vez recebidas, estas mensagens sdo, com todos 0s seus vazios,
incorporadas e reproduzidas sem se garantir uma minima relacdo dialégica
plausivel, portanto sem uma real troca de enunciados, fazendo com que o individuo
acredite que seu aprendizado de Fisica esteja realmente sendo consolidado em
bases solidas. Porém, o que se vé cada vez mais € um ventriloquismo marcante que
engana nao somente aos educandos, mas interlocutores alheios ao dominio dessa
lingua(gem).

Ventriloquismo por ser a fala de um no outro e ndo do proprio ser. Ao
ventrilocar, o educando exerce sim uma capacidade de falar como se nao tivesse
realmente movendo seus labios, dando a impressdo de que a voz vem de outra
pessoa, como em um boneco, e ndo do falante em si, reproduz, assim, o discurso de
outrem. O discurso reproduzido e sociabilizado ndao é, na verdade, um discurso
incorporado e compreendido em sua esséncia, mas um discurso socialmente aceito
e permitido dentro de uma certa comunidade. Sdo os discursos esperados ou
ecoados dos educadores, dos pertencentes a sociedade de discurso, dos detentores
do saber. Tais discursos sdo aqueles repassados utilizando-se, geralmente, uma
maxima socialmente protocolada e ideoldgica dentro de um contexto definido.

Porém, esse ventriloquismo nos mostra, na verdade, que os verdadeiros
germes conceituais da Fisica tém ficado de fora da relagdo interacionista
sécio-discursiva, dando espago a uma “interacao” entre as varias vozes do mesmo
locutor.

E comum encontrarmos no ensino de Fisica um discurso praticamente

monoldgico em que o educador procura versar ao seu educando formas e formas de
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se resolver esse ou aquele exercicio, interpretar esse ou aquele texto, utilizar essa
ou aquela férmula, sem dar porém a devida atencao aos seus conceitos ou a relacao
existente entre os mais variados simbolos e consequentes signos.

Independentemente da esfera comunicacional, os educadores acabam sendo,
eles proprios, locutores-interlocutores de um discurso Unico, em que o aprendizado
esta pautado exclusivamente em seu préprio discurso e com a sua prépria voz, ou
seja, os educadores acabam relacionando-se explicitamente com seu préprio
discurso interior.

Nao diferentemente, os materiais didaticos, de maneira geral, tém
apresentados, ressalvadas as devidas proporcdes, as mesmas caracteristicas de
nao promocao de uma interacdo socio-discursiva, sem a preocupagao com o
estabelecimento de um atividade humana efetivamente cultural e,
consequentemente, com uma auséncia significativa de uma relagao dialdgica.

Observamos sim um aumento de materiais especificos para auxiliar
educadores e educandos dos mais diferentes niveis de ensino, mas tais materiais
ainda guardam em si a forma estrutural e sistémica de ensino compartimentalizada.
Seja em recursos audiovisuais, seja em recursos tecnoldgicos, o que falta entdo nao
€, somente, o desenvolvimento de novos materiais, mas a forma como 0s mesmos
sao utilizados.

Os diversos materiais aos quais 0os educandos estdo expostos tém se
preocupado em seguir um tratamento sistémico, dividido por estruturas fixas e
sistemas rigidos de relacdes simbdlicas, sejam livros didaticos, sejam sites de apoio,
sejam materiais adicionais. Sdo poucos os momentos em que tais relacées ganham,
porém, significacdo adequada, fazendo com que permanecam, a posteriori,

meramente como simbolos, sem sofrerem portanto as devidas ressignificacbes e
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transformacdes. As suas relacbées ndo ganham significados e os conceitos que
poderiam ser/estar incorporados a elas ficam ao largo. Desta forma, o “aprendizado”
passa a ser basicamente, como desatacado anteriormente na citacao de Vigotski, de
maneira mneménica, 0 que nao nos garante a alfabetizacdo e o letramento
cientificos e, muito menos, o conhecimento cientifico amplo.

Entretanto, dos varios ouvintes desavisados, podemos destacar alguns
poucos que conseguem fazer uma relagdo entre simbolos, cédigos e signos, podem
até chegar a transforma-los em instrumentos de producao enunciativa, até mesmo
que nao consigam percebé-los como géneros discursivos, produzem enunciados e
tentam situacdes de enunciacdes. Porém, estes interlocutores sao raros, e poucos.

O ensino de Fisica hoje, compartimentado, fragmentado, descontextualizado
e sistémico, continua, e acreditamos que desta forma continuara, a isolar cada vez
mais o educando de um saber cultural especifico. Este saber, aliado a pratica
histérica do individuo, é que proporcionaria ao interlocutor uma interacao social,
dialégica e discursiva. Mas para que isso ocorra, € preciso que essa relacao
dialégica seja valorizada e que os aspectos sdcio-histérico-culturais do interlocutor
sejam levados em conta para que 0 processo ensino-aprendizado possa ser
considerado contextualizado.

Sendo assim, tratar a Fisica como uma lingua(gem) é assumir que 0s
simbolos, signos e instrumentos produzem, em suas relacées e ressignificacoes,
enunciacées que fazem parte de um contexto discursivo SHC e que as suas
interacdes estdo permeadas por géneros discursivos.

Isso faz com que seja possibilitado aos locutores e interlocutores interagirem
respeitando as trocas linguisticas e fazendo com que o ensino de Fisica esteja

pautado ndo em um sistema rigido, mas em atividades dialégicas e discursivas
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balizadas por enunciados estaveis e instrumentos de producédo enunciativa dentro
de uma esfera comunicacional que garanta o fluxo de comunicagcdo existente entre
seus diferentes saberes.

Em outras palavras, podemos dizer que, levando-se em consideracao que a
Fisica € uma lingua(gem), nos colocamos diante dos levantamentos tedricos da
Praxis, em que a interacdo sécio-discursiva é condicao primordial para que haja
producdo de enunciacao e, assim, exposicao, negociacao, aceitacao e uma possivel
incorporagao de novos germes conceituais no discurso interior do interlocutor.

Esses germes, quando estimulados a resignificarem simbolos e signos,
trazem nas atitudes e compreensdes responsivas do interlocutor uma possibilidade
de promover, com a ajuda de um parceiro mais capaz, uma situacao de enunciacao
em que aprimore o seu discurso interior em virtude de alterar o seu nivel de
desenvolvimento real nas possibilidades ofertadas pelo seu nivel de
desenvolvimento potencial.

Uma vez instaurados os germes conceituais na zona de desenvolvimento
imediato (ou proximal), o interlocutor deve ser capaz de proprocionar situacoes de
enunciagdo em que tais germes estejam envolvidos e moldem os enunciados
gerados, fazendo com que exista, de fato, uma interagéo dialégica e discursiva em
toda as suas caracteristicas.

Porém, isso seria possivel se, ao interlocutor, fosse permitido o acesso a
Fisica através de um ensino pautado pelos géneros discursivos identificados e
apresentados anteriormente. Estes géneros entdo devem ser a linha mestra de
orientacdo de um ensino que valoriza a interagcédo dialégica discursiva contemplando
sempre 0s aspectos socio-histérico-culturais envolvidos no processo de

aprendizagem.
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Portanto, aprender Fisica como lingua(gem) é ensinar géneros discursivos,
identifica-los e associa-los em torno de uma atividade humana composta por acoes
que levam o individuo a tornar-se interlocutor e a compreender a relagao dos
conceitos de Fisica, proporcionando assim a instauracdo dos germes conceituais
que lhe permita interagir com essa lingua(gem) independentemente de estar
amparado por um parceiro mais capaz.

Entretanto, precisamos fazer com que esse ensino-aprendizagem seja
possivel e passivel de concretizagao e efetivacdo. Para isso, devemos ter em mente
que quaisquer interacOes dialdgicas podem ser formalizadas como atividades
humanas e, como tais, estdo permeadas de acdes e operacdes a serem realizadas.

Para tanto, é importante entendermos como a nossa linha de raciocinio
alia-se aos principios da Teoria da Atividade, de bases no alinhamento marxista,
proposta por Alexei N. Leontiev e aprofundada por Y. Engstrdm e outros teéricos.

Vislumbrando o ensino de Fisica pautado por esse balizamento tedrico, nao
estaremos deixando de lado a Praxis, muito pelo contrario, estaremos levando em
consideracao todo o arcabouco teérico levantado e aventado até aqui.

Leontiev (1978) propde que quaisquer atividades humanas sao oriundas de
necessidades culturais estabelecidas por um motivo, em nosso caso a formacao de
um individuo em interlocutor. Motivo este que tem sempre carater nao individual, ou
seja, deve ser negociado entre locutor (parceiro mais capaz) e o interlocutor a partir
de uma interacao dialdgica, e é balizado pelas a¢des que vao sendo desenvolvidas
ao longo da interacdo, como a abordagem dos conceitos de géneros discursivos da
Fisica, por exemplo. Tudo isso com o intuito de alcangar uma meta especifica, a

incorporacdo dos germes conceituais, dentro das operacdes realizadas em certas
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condigdes, a resignificacdo dos simbolos nas esferas comunicacionais consideradas,
ou seja, nas situacdes de contexto estabelecidas.

Portanto, como bem cita Leontiev: “para entender por que acdes separadas
sao significativas, € preciso compreender o motivo por tras da atividade como um
todo. A atividade é guiada por um motivo” (Leontiev, 1978:p.65). Dessa forma,
podemos colocar como motivo da atividade proposta a formacao de individuos em
interlocutores da lingua(gem) Fisica, partindo de operagcdées como a resignificacao
dos variados simbolos oriundos da Fisica. O que propomos entao é considerarmos o

ensino-aprendizado de Fisica como uma atividade motivada. Isto porque:

O conceito de atividade esta necessariamente ligada com o conceito de
motivo. N&o existe atividade sem um motivo, atividade "ndo-motivada" néo é
uma atividade sem motivo, mas uma atividade com motivo subjetiva e
objetivamente oculto. (...) N6s chamamos um processo de uma agao se esta
subordinada a representacdo do resultado que deve ser atingido, ou seja,
se ele é subordinado a uma proposta consciente. Da mesma forma, assim
como o conceito de motivo esta relacionado ao conceito de atividade, o
conceito de proposta esta relacionado ao conceito de acao (Leontiev, 1978:
cp. 3.5,p.66) .

Em outras palavras, o interlocutor com o intuito de incorporar os germes
conceituais da Fisica, apresenta esse intuito de forma explicita, porém,
estabelecermos condi¢cées para que os interlocutores de maneira geral tenham
acesso a esses germes, mesmo com motivos ocultos, é propiciar a qualquer um
condi¢des de producao de enunciacdes a partir da elaboracao de acdes e operacoes
que os auxiliem a interagao socio-discursiva.

Contudo, ndo podemos esquecer que a “atividade ndo é uma reacéo e nao é

um conjunto de reacdes, mas um sistema que tem estrutura, suas préprias

transicdes e transformacoes internas, seu proprio desenvolvimento (Leontiev, 1978:

% Tradugéo nossa.



FisicA: LINGUA(GEM)|210

cp.3.2; p.53)%°". Isso porque é “evidente que a atividade de cada individuo depende
de seu lugar na sociedade, sobre as condicdes que sdo a sua seara, € em como
esta seara é trabalhada em circunstancias Unicas e individuais” (Leontiev, 1978:
cp.3.2; p.54)%, ou seja, para que essa atividade mediada pela interagdo
sécio-discursiva ocorra, € necessaria a consideracao de varios fatores por parte de
interlocutores e locutores: abertura a sociabilidade, disponibilidade de negociacao e

aceitacao de novas concepcoes, conceituacoes e regras de interatividade.

A atividade é alcancada pela negociagdo, pela orquestracdo e pela luta
constantes entre diferentes metas e perspectivas de seus participantes. O
objeto e o motivo de uma atividade coletiva sdo algo como um mosaico em
constante evolucdo, um padrdo que nunca esta inteiramente acabado
(Engestrém, 1999b% apud Daniels, 2001:p.118).

Assim sendo, pautar o ensino-aprendizado de Fisica pelos conceitos de
géneros discursivos, € mais do que dar condicbes para que haja uma real
incorporacdo conceitual e elaboracdo de um pensamento cientifico, possibilitando
falarmos em alfabetizacdo e letramento cientificos, é atrelar o seu ensino ao ensino
de uma lingua(gem).

Esse ensino-aprendizado comecga entdao a permitir ao interlocutor resignificar
os diversos simbolos, transformando-os em signos e em instrumentos de producao
enunciativa através das acdes e operacdes negociadas na atividade humana

proposta e trabalhada. Isso porque:

Acbes e operagbes tém diversas origens, dindmicas e destinos. Sua génese
encontra-se nas relacdes de intercambio de atividades, cada operacao, no
entanto, é a consequéncia de uma transformacdo da acdo que ocorre como

o6 Tradugédo nossa.

67 Tradugédo nossa.

% Engestrom, Y. (1999b). "Changing practice through research: Changing research through practice”, discurso
programatico na 7a Annual International Conference on Post- Compulsory Education and Training,Griffith
University, Australia.
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resultado da sua inclusdo em outra acdo e sua subsequente “tecnizacdo”
(Leontiev, 1978: cp.3.5; p.69)%.

Portanto, é essa “tecnizagdo” proposta por Leontiev que permite ao
interlocutor transformar os simbolos em instrumentos de producdo enunciativa,
possibilitando incorporar em seu discurso interior os germes conceituais da
lingua(gem) Fisica levando-se em consideragdo a relagdo historica e cultural do
interlocutor para a realizacao da interacao dialégica e discursiva.

Para avaliarmos como as atividades podem ser analisadas nestas interacoes
sociais e culturais, Engstrdm’ (1999 apud Daniels, 2001:p.114), baseando-se nos
tedricos que o antecederam, iniciando-se por Vigotski, discute trés geracbes da
Teoria da Atividade propondo, consequentemente, trés modelos de interpretacdes
distintos, mas complementares.

O primeiro modelo, denominado de “modelo de 12 geragcado”, baseia-se na
ideia vigotskiana de mediacdo. Sua intencdo, de Vigotski, era tirar a dualidade
individuo/social efetuando uma juncdo entre as agdes humanas e os artefatos
culturais. A partir desse trabalho ndo aprofundado por Vigotski, Leontiev explora as
diferencas entre “acdo” e “atividade” em uma interagao social.

Sobre atividade, Leontiev elabora as no¢des de objeto/meta e da relevancia
deste para com a motivacdo. Estabelece ainda que as atividades séo diferenciadas
pelos seus objetos e pela transformacao do objeto/meta em resultado propiciando
uma integracao geral de um sistema de atividade que produz e é realizado por

acoes. Essas consideracdes Engstrém descreve como 12 geracao:

69 Tradugédo nossa.

70 Engstrom, (1999a). "Innovative learning in work teams: analysing cycles of knowledge creation
in practice”, in Y. Engestrom, R Miettinen e R. L. Punamaki (orgs.), Perspectives on Activity
Theory, Cambridge, Cambridge University Press.
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Meios mediacionais (ferramentas)
(maquinas, escrita, fala, gesto, arquitetura, musica etc.)

Sujeito(s) Objeto/motivo = resultado(s)
(individuo, diade, grupo)

Figura 25: Modelo da teoria da atividade de 12 geracdo’".

Uma vez que esses artefatos culturais podem sofrer alteracdes a medida que
as acgbes ocorrem, podemos dizer que essas mudancas acontecem devido a
interacao discursiva, fazendo com que tenhamos uma atividade sempre dindmica em
relagdo ao locutor-instrumento-interlocutor. Essa modificagdo altera, ndo sé o
aspecto social, mas também cultural, justamente pela fator histérico e dindmico da
relacéo.

Imaginando esse modelo de atividade aplicado ao ensino de Fisica balizado
pela Praxis, podemos colocar o interlocutor na posicdo do sujeito e definir o motivo
como sendo a incorporacdo de germes conceituais da Fisica, obtendo como
resultado a transformacéao do individuo em interlocutores apropriados da lingua(gem)
Fisica mediados por acoOes/operacbes orientadas pela transformacdo em

instrumentos de produgédo enunciativa de signos e simbolos especificos.

" Daniels, 2001:p.114
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Instrumentos de produgao enunciativa
(simbolos e signos)

Interlocutor incorporacdo de germes interlocutor apropriado
conceituais da Fisica da lingua(gem) Fisica

Figura 26: Modelo da teoria da atividade de 12 geracao aplicado ao ensino de Fisica pela
Préxis.

Porém, esse primeiro modelo ainda ndo contempla o coletivo, fazendo com
que Engstrém faca uma releitura para um segundo modelo que, além do coletivo,
este deve ser considerado juntamente com outros fatores que compdem o aspecto

social. Estes aspectos comecam a levar em conta as regras, a comunidade, a

divisdo de trabalho e os objetos, sentidos e significados que geram o resultado.

A fim de desenvolver a teoria da atividade, Engestrém expandiu a original
representacdo triangular dos sistemas de atividade usada na primeira
geracdo. Sua intengdo era possibilitar um exame dos sistemas de atividade
no nivel macro do coletivo e da comunidade, em preferéncia a um nivel
micro de concentragcdo no ator ou agente individual operando com
ferramentas. A expansao do triangulo vygotskiano bdsico busca representar
0s elementos sociais/coletivos num sistema de atividade, pela adicdo dos.
elementos de comunidade, regras e divisdo de trabalho, enquanto enfatiza a
importancia de analisar suas interagbes. Ele reconhece, no entanto, a
dificuldade metodologica de colher evidéncias sobre comunidade, regras e
divisgo de trabalho no sistema de atividade.

(Daniels, 2001:p.118).

O grande diferencial desta segunda geracdo ficou no fato do teorico ter
conseguido focar a relacao existente entre o individuo e a comunidade, fazendo com
que, desta forma, o aspecto social da interacdo fosse valorizado com todas as suas
tensdes, contradicbes e modificagbes dindmicas vislumbradas por suas

interrelacdes.
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Artefatos Mediadores:
ferramentas e signos

Sujeito Sentido

» Resultado
Significado

Regras Comunidade Divisao do trabalho

Figura 27: Modelo da teoria da atividade de 22 geracao

Com esse modelo da segunda geracdo (Engstrom, 1987), Engstrom
consegue expandir a analise de uma relagdo em que envolve mais componentes e,
assim, fica mais clara a fungdo que cada elemento da interacdo executa. A relacao
dialégica entre estes elementos da interagdo ficam mais evidentes e assim €
possivel vislumbrar nitidamente uma relacao dialdégica sociocultural, ficando o fator
histérico por conta do dinamismo proporcionado pela interrelagdo entre os diversos
componentes apresentados.

Da mesma forma que o modelo anterior de primeira geragao, podemos aplicar
este modelo de segunda geragdo ao ensino de Fisica balizado pelos géneros
discursivos dentro em um referencial “praxiano”, procurando obter o mesmo
resultado: um interlocutor apropriado da lingua(gem) Fisica. Observemos ainda que,

nesse caso, consideramos a participacao ativa também de um locutor.
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Instrumento de produgao enunciativa
(simbolos e signos)

Género discursivo
. Interlocutor
Sentido . apropriado
" dalingua(gem)
Fisica

Interlocutor

Significado

Regras Locutor Divisao do trabalho
[par(es) mais capaz(es)]

Figura 28: Modelo da teoria da atividade de 22 geracao aplicado ao ensino de Fisica pela Praxis.

Isso nos permite considerar o locutor (parceiro mais capaz) e a sua relagéao
com a sociedade, com todos as suas tensdes e limites moldados e mediados pelas
regras sociais, interagindo com o interlocutor (no caso, o educando); Nos permite
ainda considerarmos essa interacdo entre locutor-interlocutor sendo mediada pelos
géneros discursivos da Fisica, com todos os sentidos e significados possiveis; Ainda
nos possibilita vermos o interlocutor apropriando-se dos germes conceituais pelos
géneros discursivos mediados pela resignificacdo dos varios simbolos e signos
transformando-os em instrumentos de producdo enunciativa. Além de possibilitar
que o interlocutor exerca sua funcdo na atividade sendo mediado pelas regras
acordadas/estabelecidas, pelo parceiro mais capaz, pelos instrumentos de producao
enunciativa ou até mesmo pela apropriacao dos géneros discursivos.

Porém, dessa representacdo dos sistemas de atividades proposta por
Engestrém, ousariamos fazer uma complementacéao, estabelecendo os instrumentos
de producao enunciativas serem realmente os artefatos mediadores da interacao
entre locutor e interlocutor em uma interacao discursiva SHC. Para tanto, propomos

a seguinte adaptacdo ao modelo de segunda geracao:
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Instrumento de producao enunciativa
(simbolos e signos)

Geénero discursivo

. Interlocutor
Sentido apropriado
da lingua(gem)
Fisica

Interlocutor

Significado

Regras Locutor Divisdo do trabalho
[par(es) mais capaz(es)]

Figura 29: Modelo da teoria da atividade de 22 geracéo aplicado ao ensino de Fisica pela Praxis
com adaptacdes do autor.

Em nossa adaptacao, vislumbramos permitir ao locutor acessar e adaptar o
seu discurso ndo somente em relagdo aos instrumentos de producdo enunciativa,
mas também em media-lo pelas regras dispostas e/ou negociadas, pelos préprios
géneros discursivos e até mesmo pelas funcdo que executa na dinamica da
interacéo representada pela divisdo do trabalho.

Tal modelo contribui para que as relagdes sociais e discursivas, as quais 0
interlocutor participa, permita a ele mudar de papel, assumindo, muitas vezes, o

papel de parceiro mais capaz e fazer com que a atividade se mantenha. Afinal:

A principal coisa que distingue uma atividade de outra é a diferenga de seus
objetos (Leontiev, 1978, p. 62). O objeto, em mudanca e em
desenvolvimento, de uma atividade relaciona-se a um motivo que a
impulsiona. A acdo individual (ou grupal) e impulsionada por uma meta
consciente. Embora as agdes sejam provocadas pelo motivo da atividade,
elas parecem ser dirigidas a uma meta (...) a mesma agdo pode servir a
diferentes atividades (Daniels, 2001:p.115).
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Em outras palavras, uma vez incorporadas as agdes e as operagoes, €
permitida a realizacdo de multiplas atividades tendo como base de sustentacdo as
mesmas sentencas vislumbradas nas atividades anteriores.

Pensando nessa dindmica e nessa “danca” de papeis e atividades, Engstrém
foi além e se permitiu vislumbrar um sistema mais complexo, em que haveriam nao
apenas um, mas mais do que um interlocutor e varias atividades. Em seu terceiro
modelo, ndo apresentado por nds em funcao de nosso interesse especifico, o tedrico
discute o que Daniels se refere como “encapsulacdo da aprendizagem escolar”
(Daniels, 2001:p.119). Com esse terceiro modelo ele complexifica o sistema de
interacao, pensa no coletivo dos alunos e propde uma rede com multiplas atividades,
onde 0 ser humano interage e forma seu pensamento ndo de maneira individual,
mas coletiva, criando uma interagéo dinamica e expansivamente ciclica. Em suma:
“a terceira geracao da teoria da atividade, como proposta por Engestrém, pretende
desenvolver ferramentas conceituais para compreender os didlogos, as multiplas
perspectivas e redes dos sistemas de atividade interativa” (Daniels, 2001:p.121).

Pensando entédo o ensino de Fisica por essa perspectiva, podemos imaginar o
seu ensino como uma lingua estrangeira, em que deve se levar em consideragao a
multiculturalidade evocada em uma relacdo social e a multiplicidade de diferentes

formas de expressao.



5. LINGUA(GEM) FiSICA: SEGUNDA LINGUA / LINGUA ESTRANGEIRA

Estabelecido o campo tedrico e a definicdo proposta inicialmente de que
Fisica € uma lingua(gem), levantaremos a hipdtese de que o ensino de
Fisica pode ser trabalhado utilizando-se de teorias da Linguistica Aplicada
voltadas a aprendizagem de Segunda Lingua (L2) e/ou Lingua Estrangeira
(LE) utilizando para isso a Teoria da Atividade argumentando que tais
dominios (ensino de Fisica e ensino de Lingua) possuem intersec¢cées bem
definidas que podem ser trabalhadas conjuntamente utilizando-se a linha
discursiva SHC delineada anteriormente.

Com a gama de possibilidades levantadas até aqui, resta-nos propor como
esse ensino pode tornar-se possivel, uma vez que identificar géneros discursivos
passa a ser uma atividade em que requer diversas acdes e operacbes que envolve
reconhecer, identificar, significar e resignificar simbolos e signos para transforma-los
em instrumentos de produgéo enunciativa de conceitos cientificos.

Entretanto, para que tais conceitos cientificos sejam realmente incorporados,
€ necessario uma conscientizacao destes em relagdo ao meio socio-histérico-cultural
ao qual o interlocutor esteja imerso. Isso requer levar em consideragdo seus
aspectos culturais delineados pelos fatores histéricos que compbéem a sua
existéncia. Dessa forma, relevar tais aspectos, permite fazer com que o interlocutor
veja no ensino da Fisica o ensino de uma lingua(gem) outra, seja como uma
segunda lingua (L2), seja como uma lingua estrangeira (LE).

Propomos entdo uma aproximacao do ensino-aprendizagem de Fisica como
ensino-aprendizagem de L2/LE tendo em vista que as consequéncias da abordagem
dos conceitos especificos de cada um, Fisica e L2/LE, se entrelacam e se
assemelham em varios aspectos, fazendo, inclusive, com que os conceitos do
segundo (L2/LE) auxiliem ao conceitos do primeiro (Fisica).

Para corroborar com o nosso argumento, uma justificativa plausivel & que:
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o éxito no aprendizado de uma lingua estrangeira depende de um certo
grau de maturidade na lingua materna. A crianga pode transferir para a
nova lingua o sistema de significados que ja possui na sua prdpria. O
oposto também é verdadeiro — uma lingua estrangeira facilita o dominio das
formas mais elevadas da lingua materna (Vigotski, 1998b:p.137).

Portanto, promover o ensino-aprendizado em Fisica utilizando-se para isso as
propostas de ensino-aprendizado de L2/LE é “facilitar o dominio das formas mais
elevadas da lingua materna”, ou seja, é permitir que o ensino-aprendizado de Fisica
utilize-se de géneros discursivos e que o dominio destas formas de interpretacao
seja facilitado e possivel.

Destacamos ainda o fato de que existem varias confluéncias no ensino-

aprendizagem desses dois tipo de lingua(gem). Se por um lado, “a influéncia dos

D~

conceitos cientificos sobre o desenvolvimento mental da crianca [0 interlocutor]
analoga ao efeito da aprendizagem de uma lingua estrangeira, um processo que €
consciente e deliberado desde o inicio (Vigotski, 1998b:p.136), por outro, ndo
podemos esquecer que esse desenvolvimento mental se da sempre
considerando-se 0s aspectos sdcio-histérico-culturais em que o interlocutor esta
imerso. De certa forma, falarmos de resignificacdo de simbolos e signos, é factivel
tanto em uma lingua(gem) como em outra.

Assim, torna-se possivel estudar a Fisica de um ponto de vista da aquisicao
da lingua(gem) e dos estudos de ensino-aprendizagem de LE/L2 (ou L3, L4 etc.).
Poderemos, com isso, modificar a forma como a Fisica é encarada e comunicada
aos interlocutores de maneira geral. Em outras palavras, o que estamos propondo
aqui é verificar quais recursos de ensino-aprendizagem, desenvolvidos para L2/LE,
podem ser utilizados no ensino-aprendizagem da Fisica.

Bakhtin (Volochinov), nessa perspectiva, afirma que:
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Originada no processo de aquisicdo de uma lingua estrangeira num
propdsito de investigacdo cientifica, a reflexdo Linguistica serviu também a
outros propdsitos, ndo mais de pesquisa, mas de ensino; ndo se trata mais
de decifrar uma lingua, mas, uma vez essa lingua decifrada, de ensina-la.
(...) O segundo problema fundamental da Linguistica: criar o instrumental
indispensavel para a aquisicdo da lingua decifrada, codificar essa lingua no
propdsito de adapta-la as necessidades da transmissdo escolar, marcou
profundamente o pensamento linguistico. (Bakhtin/Volochinov, 1986:p.101),

Desta forma, é importante avaliarmos algumas hipo6teses, teorias e métodos
de aquisicao/aprendizagem de outra lingua, como as linguas sao codificadas,
decifradas, instrumentalizadas, para que assim possamos testar e aplicar essas
hipoteses, teorias e métodos de aquisicdo/aprendizagem na lingua(gem) Fisica,
baseando-nos nas propostas ja aventadas pela Linguistica Aplicada.

Adotando os tedricos de L2/LE que abordam que o ensino-aprendizado de L2
€ possivel nos moldes de L1 (Brown, 1994; Hymes, 1977; Schiffrin, 1994; Leech,
1983; Eliis & Sinclair, 1989; Ellis, 1994; O’'Malley & Chamot, 1990; Oxford, 1990,
2001; Rubin, 1981 entre outros), podemos entdo levar em conta a ideia de imersao,
que coloca uma situacdo em que as atividades sdo desenvolvidas com o aprendiz
imerso em um ambiente socialmente preparado e especifico da lingua-alvo. Porém,
€ importante salientar ainda que esse interlocutor pode optar em participar do
processo ensino-aprendizagem in loco, ou seja, promovendo imersdo, ou ainda
através de locais apropriados para tal finalidade em seu proprio espaco.

Mais do que aprendizado de L2, estamos falando em bilinguismo. Apesar de
dispares em alguns linguistas, estamos seguindo aqui a definicado de W.F.Mackey
(1976) que denominava bilingue qualquer situacao de interacdo que promovesse 0
encontro de duas linguas, independente do grau de competéncia do interlocutor,

desde que esse estivesse utilizando outra lingua que ndo a sua. Dessa forma, o
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autor define o que chama de bilingue emergente, seja esse aprendiz ou aloglota.
(Vasseur in Ré, 2006).

Lembramos que a diferenca entre L2 e lingua estrangeira (LE) esta contida
basicamente entre onde a lingua é aprendida e qual a funcdo comunicativa social
que essa lingua assumird. Por exemplo, as pessoas que vivem em paises
multilingues (Bélgica, Canadd, india, Suica etc.) ou os imigrantes em quaisquer
paises, necessitam de uma L2 por razées sociais, econdmicas, profissionais etc. Ja
a LE ndo tem razdes sociais e comunicativas imediatas com a comunidade em que
esta é aprendida. E empregada e aprendida em outro lugar qualquer (e ndo
necessariamente no “pais de origem” da L2). Ou seja, na escola, na faculdade, em
congressos internacionais, em laboratério de pesquisas etc.

E importante chamarmos a atencdo aqui também para dois pontos
importantes: primeiro, que quando se fala em L2, os tedricos fazem questdo de
utilizar da nocdo de ensino-aprendizagem como ensinar/aprender com foco no
aprendiz, e que aqui estamos tratando como interlocutor. Nesse caso, estamos
obrigatoriamente falando em aprender, por parte do aprendiz, e ensinar, também por
parte do aprendiz. Isso porque o aprender deve, obrigatoriamente, ter como
balizador o proprio interessado, ou seja, “um processo que é consciente e deliberado
desde o inicio” (Vigotski, 1998b:p.136). Podemos muito bem recorrer mais uma vez
a Vigotski que expde sobre parceiros mais capazes (professor = aluno) e
extrapolarmos tal definicio para a nocdo de parceiros menos capazes
(professor < aluno), uma relacao bidirecional (professor < aluno) (Vigostki, 1998a;
Mendes & Mattos, 2004; Mendes, 2005).

Segundo, devemos aqui definir mais precisamente o termo aprendiz. Ao

falarmos em aprendiz, estamos nos referindo ao interlocutor que tem o propdsito
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final em participar conscientemente de um processo ensino-aprendizagem visando a
lingua-alvo. Nesse caso, vale aqui destacar a diferenciacéo feita pelos linguistas

entre aloglota e aprendiz.

O termo [aprendiz], implicitamente, categorizou, por habito e a priori, o aluno
e, por extensdo, com frequéncia, todo individuo que se esforga para utilizar
uma lingua estrangeira em todo tipo de situagdo nao-escolar. Acontece que
apenas as categorizacbes explicitas e/ou interacionais deveriam permitir
utilizar o termo aprendiz, quando, na sala de aula ou na conversa, o locutor
se mostra como se tivesse por objetivo a aquisicdo de uma competéncia na
lingua de seu interlocutor e “se faz de aprendiz” — como o analisam os
conversacionalistas. Sendo, é sem duvida mais indicado recorrer ao termo
aloglota posto em circulagdo por B.Py e que designa toda a pessoa que
esta em situagdo de utilizar uma lingua que lhe é estrangeira, sem
prejulgamento de suas intengdes se elas ndo sdo manifestas. O aloglota
esforga-se para “se comunicar com a lingua do outro” e para se comunicar
com o outro. Como o instrumento verbal para fazé-lo lhe faz pouca ou muita
falta, ele vai fundamentar sua colaboragdo com o outro em seus recursos
estratégicos (Vasseur in Ré, 2006).

Assim, sem desconsiderar a existéncia de situacdes de aloglotas, podemos
supor que um estudante de Fisica na verdade esta tendo contato com uma lingua
gue ndo domina e, como tal, deve acostumar-se a entendé-la, a decifra-la, a interagir
com ela, a participar, conscientemente, do processo ensino-aprendizagem se
colocando na situacédo de aprendiz. Sendo assim, podemos sugerir COmo recursos
estratégicos uma das linhas de pesquisa e atuacdo desenvolvida em Linguistica
Aplicada (LA).

Antes de comentarmos sobre alguns pesquisadores em L2/LE, vale ressaltar
ainda alguns termos especificos da area de pesquisa. E importante salientarmos que
um dos conceitos aludidos € o de interlinguagem, que se refere a lingua falada pelo
aprendiz e nao totalmente isenta da influéncia da L1 (ou lingua materna). Portanto,
com nuances especificas de interferéncia de uma sobre a outra. Porém, raras sao as

citagbes que perpassam apenas pelo conceito de interlingua. Tais conceitos estdo
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ligados as nocbes de transferéncia, interferéncia e fossilizagdo. Ricardo Schiitz

sintetiza tais conceitos colocando que:

Transferéncia é o aproveitamento de habilidades Linguisticas prévias no
processo de assimilagdo de uma lingua estrangeira. Ocorre
predominantemente entre linguas com alto grau de semelhancga.
Interferéncia é a ocorréncia de formas de uma lingua na outra, causando
desvios perceptiveis no 4ambito da prontncia, do vocabuldrio, da
estruturagdo de frases bem como no planos idiomatico e cultural. A
interferéncia € a principal caracteristica da interlingua e da fossilizag&o.
Interlingua € o sistema de transigdo criado pelo aprendiz, ao longo de seu
processo de assimilagdo de uma lingua estrangeira. E a linguagem
produzida por um falante ndo nativo a partir do inicio do aprendizado,
caracterizada pela interferéncia da lingua materna, até o aprendiz ter
alcangado seu teto na lingua estrangeira, ou seja, seu potencial maximo de
aprendizado.

Fossilizagado ou cristalizagdo, refere-se aos erros e desvios no uso da
lingua estrangeira, internalizados e dificeis de serem eliminados. E
caracteristica de quem estuda linguas, especialmente na infancia, sem ter
contato com falantes nativos (Schiitz, 2006:pg.).

Schitz (2004) ainda apresenta em um grafico a relagdo de aprendizagem
com a idade do aprendiz. Podemos observar que o0 grau de imersdo mostra um
cenario bastante razoavel e até favoravel a aprendizagem de maneira expressiva.
Ora, se isso é verdade para o ensino de linguas, como ndo poderiamos aplicar tal
conceito de imersado no ensino de Fisica? Como podemos ndo pensar a Fisica como
uma lingua(gem) que possibilita aos aprendizes sairem fluentes em suas

interacdes?
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Figura 30: Grafico comparativo entre diferentes niveis de aprendizagem (Schitz, 2004).

Acreditamos que da mesma maneira que o ensino de L2/LE apresenta essas
particularidades e diferencas por faixa etaria, o ensino de Fisica pode ser observado
e analisado pelo mesmo prisma. Tal ponto de vista pode nos levar a uma
especificidade na aquisicdo/aprendizagem da Fisica. Fazendo uma analogia ao
grafico apresentado acima, sem levantamento empirico prévio, supomos que um
estudante de Fisica que frequenta uma faculdade especifica na area de Fisica passa
a ser fluente na lingua(gem) Fisica praticamente a partir dos 3 anos de estudos.

O psicolinguista Slobin (1980), por exemplo, questiona se ha o desenvolvimento
especifico para a aquisicao/aprendizagem da linguagem, julgando ser esse fato
inconsciente. Schimidt (in Fontana & Lima, 2006) afirma que essa contestacao leva a
hipotese de “treinamento estratégico consciente”, o qual permite que o aluno tenha

conhecimento dos motivos que levaram a elaboracado/aplicagdo de algumas
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atividades desenvolvidas em sala de aula, e que, “além de aprimorar seu
desempenho comunicativo, podem também ser automatizadas e usadas em outras
areas da aprendizagem, em geral no decorrer da sua vida” (Schmidt in Fontana &
Lima, 2006). Por sua vez, Brown (1994), sugere uma abordagem bastante
elucidativa a respeito dos principios gerais de aprendizagem de L2.

v" Principios Cognitivos: relaciona-se principalmente com as fungcdées mentais e
intelectuais da aprendizagem de L2. Inclui a automaticidade, a aprendizagem
significativa, antecipacao de recompensa, motivagao intrinseca e investimento
estratégico;

v Principios Afetivos: estdo mais relacionados aos processos emocionais do ser
humano. Envolve o ego linguistico, a autoconfianga, o correr riscos € o
estabelecimento de conexdes entre lingua e cultura;

v" Principios Linguisticos: centram a linguagem nela mesma e como o0s
aprendizes negociam estes complexos sistemas linguisticos. Abrange os

efeitos da lingua materna, a interlingua e a competéncia comunicativa’.

Temos que pensar ainda em como 0s aspectos epistemoldgicos da Ciéncia e da
Linguistica podem se referir aos processos de aprendizagem da Fisica. Lembrando
que, pelo fato deles permearem o ensino-aprendizagem de maneira mais
abrangente e coicidentes, seria imprudéncia desconsiderarmos tais aspectos de
interacdo sociais.

Destes aspectos, podemos contemplar algumas possiveis cognicdes a serem
abordadas. Nesse ponto, Reid (1995) nos sugere trabalhar com estilos de
aprendizagem (cognicoes). Esses, por sua vez, sao divididos em trés grupos e

diferenciados pela forma de abordagem e atividades. A autora aponta:

"2 Grifo nosso. Destacamos aqui que tal conceito vem ao encontro com a Préxis.
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v' Estilo visual: leitura, estudos com mapas e graficos, anotacoes, diarios,
mapeamento mental;

v' Estilo auditivo: ouvir explicacbes, palestras, fitas gravadas, apresentacoes
orais etc.;

v' Estilo sinestésico: envolvimento fisico com a situacdo de aprendizagem,
utilizando encenacgdes teatrais, desenhos, construcdo de modelos ou

experimentos de laboratério.

Em Fisica torna-se importante aventarmos a possibilidade de andlise desses
estilos tendo em vista, assim como em L2/LE, as diferentes formas de aprendizagem
por parte dos interlocutores aprendizes, seja utilizando-se de exemplos, seja
utilizando-se de demonstracdes, seja por interagcdes sociais e/ou empiricas, em
outras palavras, por diferentes géneros discursivos ja apresentados. Em resumo, as
consideracdes feitas até aqui nos levam a verificar como o interlocutor consegue
chegar a proficiéncia em Fisica da mesma forma que o chegaria em L2/LE.

E importante salientarmos ainda que, para apresentar a Fisica como

lingua(gem), devemos passar pela definicdo de competéncia comunicativa (Hymes,

1979) abordada anteriormente. Assim, para esse teorico:

nao é bastante que o individuo saiba e use a fonologia, a sintaxe e o léxico
da lingua para caracteriza-lo como competente em termos comunicativos. E
preciso que, além disso, esse individuo saiba e use as regras do discurso
especifico da comunidade na qual se insere (Hymes, 1979 apud Silva,
2009,pg.).

Apesar de inicialmente controverso por ter inicio na teoria chomskiana, € s6
apds a consideracgéo social incorporada por Hymes que este conceito - competéncia
comunicativa - é definido pelos autores de LA como a capacidade de se comunicar,

portanto, insere o interlocutor em um meio sociocultural. Estas competéncias
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relacionam-se tanto com a oralidade quanto com a escrita por meio de quatro
habilidades:

v" Competéncia Gramatical: € o grau de aprofundamento que 0 usuario possui
da lingua, incluindo seus cédigos linguisticos, vocabularios, gramaticas,
formacao de palavras, pronuncias etc.;

v" Competéncia Sociolinguistica: é quao extenso, claro e entendivel o discurso
do individuo pode ser. Isso inclui 0 conhecimento de descrigdo, persuasao,
desculpas etc.;

v" Competéncia Discursiva: é a capacidade de relacionar ideias para alcancar
coesao e coeréncia de raciocinio acima no nivel mais simples;

v Competéncia Estratégica: é a habilidade em wusar estratégias para
compreender um discurso ou fazer com seu préoprio discurso seja

compreensivel.

Destacamos em especial o trabalho de Cortez (2007) que vem ao encontro
com a nossa proposta de relacionar simbolo, signo, instrumento, linguagem,
interacao discursiva SHC e atividade humana. Cortez apresenta respostas a duas
perguntas, uma das quais nos interessa diretamente: “Como a lingua inglesa é
tratada como instrumento-para/e-resultado de ensino-aprendizagem em contextos
bilingues?” (Cortez, 2007:p.21). Além do mais, situa seu proprio trabalho em um
dominio préximo ao nosso quando coloca que “a discussao a respeito do papel da
linguagem como objeto e como instrumento mediador do ensino-aprendizagem
bilingue é um dos pontos fulcrais desta pesquisa [da autora]” (Cortez, 2007:p.47).

Acreditamos que os levantamentos tedricos sugeridos por essa autora

complementam a nossa visdo de ensino-aprendizagem de L2/LE aplicado ao
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ensino-aprendizagem de Fisica tendo em vista que, guardadas as devidas
proporcoes, sao abordados e utilizados os mesmos referenciais tedricos e
apresentados uma linha de raciocinio que muito se assemelha, diferenciando
basicamente pelo viés tedrico de nossa pesquisa e pelo viés empirico-observacional
do trabalho desenvolvido pela linguista. Inclusive, olhando deste ponto de vista,
poderiamos considerar, de certa forma, as pesquisas complementares.

Destacamos ainda que, de acordo com a pesquisadora, o ensino de linguas
pode ser vislumbrado a partir das relacoes dialégicas e discursivas aventadas pela
teoria SHC da atividade.

Ao situar uma atividade desenvolvida com ensino de linguas utilizando-se o
modelo de segunda geracdo de Engestrém (1987:p.78" apud Daniels, 2001:p.119),
Cortez apresenta-nos elementos suficientes, coincidentes e complementares para
argumentarmos a modificacdo do ensino-aprendizagem da Fisica e da interpretacao
desta como lingua(gem).

O resultado de sua pesquisa avaliou a lingua inglesa como objeto de uma
atividade aventando uma visdo enunciativa e verificou que o Inglés é ferramenta-
para-resultado e ferramenta-e-resultado quando inserido em alguns contextos de
interacdes socioculturais de sala de aula (Cortez, 2007:p.10), como representado no

modelo abaixo:

7% Engestrém - Learning by Expanding, Helsinki, Orienta-Konsultit Oy. 1987
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Artefatos/Instrumentos
Materiais didaticos

Instalagtes :
Lingua inglesa, géneros textuaj Objeto
Discussges. Proficiéncia na lingua -
inglesa Sentido

A lingua inglesa é o

(recursos lingUsiticos — ;
conhecimento a ser

estruturas gramaticais,

géneros etc). construido em
colaboragado com o
Sujeitos EiFue:
Priffiii"’ Resultados
Cooredenacéo —n Lingua inglesa =
D]regsog objeto e instrumento

Paie para/e resultado
Significado
Lingua = ndo apenas o
contetido almejado, mas
também instrumento utilizade
para realizar as atividades e
alcancar objetivos.

Regras Comunidade Divisdo do Trabalho
Referentes as agdes Coordenagao Foi co-construida durante o desenrolar
durante a atividade e Diregdo da atividade, orientada pela
estabelecidas e Alunos professora. Este elemento esta, em
apresentadas no inicio do Professora de partes, ligado as regras da atividade,
ano letivo e Language no que diz respeito a produgdes
reconfiguradas ao longo Professora de académicas dos alunos.
do processo. informatica

Figura 31: Modelo de Atividade de ensino-Aprendizagem de Lingua Inglesa nas aulas de
Language

Utilizando-se entdo as abordagens tedricas feitas até aqui, juntamente com os
resultados da pesquisa efetuada por Cortez, propomos repensar o0
ensino-aprendizagem de Fisica em termos de atividades humanas sécio-historica-
culturais balizadas pelos levantamentos tedricos especificos de L2/LE. Para tanto,
acreditamos ser suficiente adequarmos algumas proposicdes aventadas e, assim,
mostrar que a Fisica pode ser tratada como lingua(gem).

O que estamos propondo € na verdade utilizar dos principios cognitivos,
afetivos e linguisticos para auxiliar os interlocutores a incorporarem-se dos possiveis
géneros discursivos apresentados, através do desenvolvimento dos estilos visual,
auditivo e sinestésico, ou seja, das atividades multiabordagem, para que as

competéncias necessarias auxiliem na proficiéncia da lingua(gem) Fisica.
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Dessa forma, retomaremos o modelo de atividade proposto por nés para um
ensino-aprendizado de Fisica balizado pelo ensino-aprendizado de L2/LE, efetuando
porém os devidos ajustes e as incorporagdes necessarias:

v Sujeito — Assume-se o papel de interlocutor/aprendiz, podendo, dependendo da
atividade, ter seu papel assumido pelo parceiro mais capaz (professor, por
exemplo) ou a prérpia relagao locutor-interlocutor;

v' Comunidade —Representa a comunidade e a relacao social, atribuimos esse
papel ao parceiro mais capaz dentro da relacédo social, portanto o representante
de uma comunidade mais ampla. Ou ainda ao préprio interlocutor quando este
assume o papel de parceiro mais capaz em uma atividade, uma vez ja
estabelecidos os germes conceituais desta outra atividade especifica;

v' Regras — Passam a ser os acordos tacitos previamente estabelecidos e ajustados
dinamicamente pelos participantes ao longo da interagao sécio-discursiva. Nesse
caso vale a pena salientar que em uma interacdo sécio-discursiva estas regras
sdo constantemente negociadas em virtude das diferentes atividades e dos
diferentes instrumentos utilizados. Levantamos ainda a importancia dos principios
cognitivos, afetivos e linguisticos, bem como das competéncias sociolinguistica,
discursiva e estratégica;

v’ Artefatos Mediadores — Sao os instrumentos de produgdo enunciativa
transformados dos simbolos, signos e suas significacoes. Esses elementos
podem ser oriundos de equacbes matematicas, animacoes, videos, gréaficos etc.
Nesse componente podemos apresentar também os enunciados gerados e as
enunciagbes produzidas. Para tanto, os estilos visual, auditivo e sinestésico

auxiliam as competéncias sociolinguistica, discursiva e estratégica, garantindo
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também a possibilidade destes artefatos estarem representados pelos géneros
discursivos;

v Divisdo do Trabalho — Aqui vale a assuncdo dos papeis previamente
estabelecidos, mediados pelas regras da atividade previamente estabelecidas e
ajustadas dinamicamente pelos participantes;

v Objeto — E a proficiéncia nos géneros discursivos da Fisica, as relagdes
conceituais existentes, as ressignificagdes. Salientamos a importancia das
competéncias, dos principios e dos estilos;

v’ Sentido — A lingua(gem) Fisica em sua incorporacao através da interagdo social
promovida pela atividade e pelos germes conceituais ja existentes;

v' Significado — O uso consciente dos germes conceituais de Fisica através das
ressignificacbes e das competéncias alcancadas devido a interacdo
s@cio-histérica;

v' Resultado — O interlocutor bilingue, proficiente na lingua(gem) da Fisica, capaz de
utilizar as competéncias, os principios e os estilos em qualquer momento da

atividade e em outra atividade com esse carater.
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Instrumento de produgéo enunciativa
(simbolos, signos, significacdes oriundas
de equactes matematicas, animacoes,
tabelas, graficos efc., ou seja,
géneros discursivos)

Proficiéncia nos
éneros discursivos
da Fisica
Lingua(gem) Interlocutor
Interlocutor/aprendi Fisica proficiente
{ou locutor) » da
Uso consciente Ii
dos germes mgqa_{gem)
onceituais de Fisica
Fisica
Regras Locutor Divisdo do trabalho
(acordos tacitos previamente [ou par(es) mais capaz(es)] (assuncéo dos papeis
estabelecidos e ajustados previamente estabelecidos
dinamicamente pelos pelos participantes)

participantes ao longo da
interacéo socio-discursiva)

Figura 32: Modelo da teoria da atividade de 22 geragao com adapatagdes do autor aplicado ao ensino-
aprendizado de Fisica pela Praxis e com as consideragdes teoricas de L2/LE.

Desta forma, podemos apresentar uma proposi¢cao de atividade baseada nos
estudos e nas teorias levantadas para estabelecermos a Fisica como uma
lingua(gem), respeitando os limites tracados e as condigbes levantadas para esse

fim.
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No inicio do nosso trabalho, apresentamos a tese de que a Fisica é uma
lingua(gem) e que como tal deve ser trabalhada e ensinada. Logo em seguida,
avaliamos que comprovando a proposicdo anterior, é perfeitamente possivel
levantarmos a hipdétese de que o seu ensino pode ser pautado pelo
ensino-aprendizagem de uma segunda lingua ou de uma lingua estrangeira.

Propomos tal tese em virtude da Fisica hoje ndo se encontrar na condicao de
lingua, muito menos de uma linguagem. Porém, a forma como esta se apresenta, faz
com que somente os individuos que dominem os seus cédigos e as relacbdes entre
eles possam versar a respeito dela.

Entender entdo as suas nuances faz com que o individuo consiga dialogar e
transitar em um meio em que apenas seus pares sao capazes. Essa capacidade de
interacdo entre os pares, portanto, s6 é possivel em virtude da apropriacdo de
termos especificos e da decifracdo dos variados c6digos que esta ciéncia apresenta
em seus conceitos.

Poderiamos falar aqui de quaisquer outras comunidades que possuam um
linguajar e termos especificos, mas nem todas essas comunidades sdo capazes de
interagir com o0 mundo em qualquer situagédo, buscando atribuir-lhe sentido a partir
dos fenbmenos apresentados por ele mesmo, pelo proprio mundo, como por
exemplo o vai-e-vem de um balanco agitado com o vento, o arco-iris apdés uma
chuva, um misero choque na macaneta da porta do carro, ou de casa, ou
simplesmente explicar como ocorre uma interagao entre duas pessoas.

Desta maneira, entendemos que os modos de expressdo que conseguem

decifrar na sua mais complexa forma o meio ambiente ao seu redor, dando-lhe
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sentido e significacdo, sem porém altera-lo, ou seja, apenas com a devida
observacéao e descricdo, essa forma pode ser identificada como uma linguagem.

Entretanto, torna-se parco a nossa argumentacao quando falamos apenas em
“decodificar” o mundo ao redor sem levarmos em consideragao o Ser inserido nele e
a interacdo deste com o mundo ao seu redor. E interessante observarmos contudo
que essa proépria interacdo do Ser com 0 mundo ja altera a um e ao outro. Em outras
palavras, ao interagirmos com o mundo deixamos de ser 0s mesmos, assim como o
mundo deixa de ser o mesmo para nos.

Assim, o que hoje muitos tentam fazer, é colocar a Fisica como um
conhecimento pré-existente, alheio a vontade e desejo de outrem. Assim, por existir,
busca-se a justificativa pela sua existéncia no meio ambiente que nos cerca. Essa
justificativa é pautada pela explicagdo de fenébmenos e pela construgdo de teorias
sobre esses fen6menos naturais ou artificiais. Mas, contraditério ou nao, essas
teorias, esses conceitos e essas possibilidades sao oriundas da atividade humana.
Tal atividade concretiza seu pensamento em forma de expressdes, simbolos e
cédigos que sao atribuidos sentidos, portanto sdo significados em signos muitas
vezes convencionais. Ora, mas se sdo convencionais, s6 podem ser produzidos pela
interacdo entre os individuos? Entdo, para que haja a proposi¢cdo de um codigo, ou
expressao, ou simbolo que represente um fendmeno natural, deve ter existido, em
algum momento na histéria, uma interacdo entre o homem e o0 meio ambiente! Se
essa interacdo existiu e o que foi aprendido com ela perpassou para outros
individuos e geracdes destes, houve entdo uma propagag¢do de cultura. Sendo
assim, como pode a Fisica “simplesmente existir’? Podemos pensar ainda que
normalmente contestamos a existéncia prévia da Fisica pelas mudancas de

paradigmas, os quais podem explicar melhor certos fenbmenos que o anterior nao
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explicava, vejamos por exemplo a lei da gravitacdo nao pré-existia, foi descoberta,
assim como a interacao eletromagnética, como a relatividade etc.

Infelizmente é essa ideia limitada que pauta hoje o ensino de Fisica. O que
nosso estudo corrobora € que o ensino de Fisica, tratado como um ensino de uma
“lingua” numa perspectiva sistémica, a apresenta de maneira estanque e
compartimentada, em que a separacao por blocos procura satisfazer a decodificacdo
de seus diversos simbolos, e tdo somente isso, mas quando esses blocos sdo
relacionados, 0 seu ensino nao consegue responder por essa relacéo, criando assim
uma lacuna entre o mundo e a Fisica.

Essa estruturacao da Fisica e de seu ensino ndo nos permite, efetivamente,
avalia-la como lingua, e muito menos como linguagem, mas permite levantarmos
hipoteses do porque seu ensino ndo tem sido eficiente e sugerir caminhos de
aprofundamento do problema.

Nesse sentido, vimos que muitos pesquisadores tém-se dedicado a estudar e
pesquisar sobre as multiplas formas do ensino-aprendizado de Fisica. Destas
variadas formas, chegamos a destacar os termos que comumente vém sendo
utilizados, como Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico.

Contudo, vimos que esses termos limitam-se a estudar a interagcdo modular e
estanque em sala de aula e ndo a multiplicidade de possibilidades de interacdes
surgidas destas interacdes. Isto faz com que os pesquisadores dessas areas
limitem-se a trabalhar a Fisica como uma linguagem, ou lingua, apenas de maneira
analoga ou se referindo a Fisica como tal, ou seja, linguagem, de forma puramente
metaférica.

O que argumentamos entdo, foi que usar a nogcdo de metéfora ou de

analogia, faz com que falemos em dois dominios distintos que ndo necessariamente
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relacionam-se entre si, como a Fisica e a linguagem, ou a lingua. Assim, o uso de
simbolos, cédigos e outras representacoes passaria a transitar em qual dos dois
dominios?

Para solucionar tal proposicao, procuramos identificar o dominio da lingua e o
dominio da linguagem. A partir dai constatamos que estamos tratando nao de dois,
mas de apenas um unico dominio, que hora se confunde, hora se dispersa, mas que
nem os linguistas o definem ao certo, com grande precisdo. Isso fez com que
adotassemos o termo lingua(gem).

Uma vez identificada as principais caracteristicas da lingua(gem), procuramos
semelhancas entre seu campo de abrangéncia e o campo de permanéncia da
Fisica. Como era de se esperar, as teorias levantadas nos mostraram se tratar de
campos que se inserem, se intercalam, se imbricam. Percebemos ai que o dominio
da Fisica nao esta separado do da lingua(gem), mas dentro deste.

Estes dominios, entdo, na verdade sao apenas um, mas com limites
diferentes. Diriamos que a lingua(gem) tem uma fronteira ligada as atividades
humanas em geral, cujo espectro é muito mais amplo que o Fisica, cuja atividade
tem limites mais precisos mas que contém suas especificidades e generalidades —
géneros discursivos.

Sendo assim, percebemos que falar em Fisica é assumir que falamos em
lingua(gem) e que esta possui propriedades instrinsecas e peculiares de uma
lingua(gem). Assumir uma definicdo talvez seja limitd-la, mas precisamos de
elementos para fazé-lo.

Tais elementos foram entdo extraidos de interacdes sociais, de atividades

humanas, de existéncias em um mundo. Essa interacdo, a mesma que modifica o
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individuo, caracteriza ao menos um personagem: o proprio individuo em interacao
com o0 mundo.

Essa caracterizagdo ocorre em termos de interlocucéo, ou seja, um individuo
s6 existe em fungao do outro e, assim, sem o outro ele deixa de existir. Logo, como
o dilema enfrentado pelos tedricos da escola russa em que nao aceitavam a
distincao entre individual e social ou natural, hoje defendemos a ideia de que néo se
pode ser apenas locutor, mas sempre entre-locutor, inter-locutor. Essa expressao
deriva necessariamente de um dialogo, portanto de uma interacao dialégica, mas
como todo ato de didlogo é um ato de discurso, uma lingua(gem) entdo versara
sempre sobre uma interacao social dialégica e discursiva.

Se assim o0 é, estamos nos referindo a uma atividade humana, com objetivos
e metas, a uma atividade social pratica, estamos falando de Praxis. Campo em que
existe inserido uma construcdo de conhecimento por meio de trocas e mediacoes,
de sentidos e significacdes. E nesse campo que acreditamos a Fisica estar presente:
uma atividade humana.

Pertencendo entdo sempre a uma interacdo em que os valores semioticos
sao construidos ao longo do tempo, com o seu valor cultural transmitido e repassado
de interlocutor a interlocutor, os simbolos vao ganhando sentido e estes vao entao
se transformando em signos. Tais significac6es sé sdo possiveis gracas a interacao
dialégica e discursiva, social, histérica e cultural em que o interlocutor presencia,
experimenta, vive, troca, interage e apropria dos recém transformados instrumentos.
Os mesmos instrumentos que o auxiliara na produgéo de enunciados.

Entdo, se a Fisica permite transformar simbolos, cddigos e signos em
instrumentos de producédo que auxiliem a geracao de enunciagdes, ela permite que a

vejamos e a interpretemos como lingua(gem).



CONSIDERACOES FINAIS |238

A Fisica entdo é uma lingua(gem) em que seus dominios estao claros, seus
instrumentos transformados em géneros discursivos identificaveis, em elementos
constituintes e formadores da lingua(gem), em estruturantes de uma relacao
dialégica.

Ao contrario de muitos pesquisadores, ndo compactuamos com a ideia da
Fisica pertencer a uma linha sistémica e estrutural, ndo. Mais uma vez entédo
salientamos que até mesmo essa forma de ensinar Fisica € parco e nao realiza a
principal fungdo do ensino de Fisica que ¢é fazer com que os
interlocutores/aprendizes apreendam os germes conceituais e saibam se utilizar da
lingua(gem) cientifica de maneira apropriada.

Acreditamos também que ela pertenca a uma linha dialégica em que a
atividade humana é valorizada e a sua expressividade é contemplada em toda a sua
amplitude e dimensdo. Um campo onde ela se desenvolve a cada interacdo e a cada
interacdo ela modifica os interlocutores envolvidos. Em que a presenca e a
identificacdo dos mais variados géneros discursivos seja sempre plausivel.

Ao buscarmos identificar os géneros discursivos na Fisica, estamos tratando-
a como uma lingua(gem) que permite com que a leitura de mundo seja diferenciada.
Nao estamos nos referindo a uma mera epistemologia vazia ou cheia de lacunas,
mas de uma valoriza¢ao da Ciéncia como um todo.

O que estamos entdo propondo € utilizarmos em toda a sua plenitude os
elementos delineadores dos géneros discursivos e por meio da identificacao destes
géneros na Fisica, fazermos uso de uma gama de possibilidades de entendimentos,
compreensoes e ressignificacdes. Reconhecer tais géneros auxilia aos interlocutores
de uma interagéo dial6gica e discursiva produzirem enuncia¢des que alterem a sua

condicao de simples interlocutores passivos a interlocutores ativos e conscientes.
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Reconhecer esses géneros em toda a sua intensidade & permitir fazer ciéncia e
interagir com 0 mundo que nos cerca.

Porém, se o fato de identificarmos esses géneros discursivos e suas relacoes
nos permite reconhecer a Fisica como lingua(gem), entao o reconhecimento destes
géneros em outros campos do conhecimento cientifico, como Quimica ou Biologia,
possibilitaria reconhecé-los também como lingua(gem)? Afinal cada uma dessas
disciplinas é uma atividade que tem seus motivos, distintos ou n&o, caracterizando
géneros comuns e especificos que as caracterizam como linguagem?

Considerando o aspecto SHC destes campos e acreditando que seu
conhecimento também, assim como a Fisica, seja construido mediante interacdes
dialégicas e discursivas promovidas entre os varios participantes, isto poderia ser
verdade.

Vejamos um exemplo simples, uma interacdao verbal entre dois individuos.
Uma interacdo em que os interlocutores dialogam em producdes continuas de
enunciados e enunciagdes. Ao dialogar usam expressdes orais, gestuais, déixis,
remetem-se a pensamentos internos e envolvem-se em atitudes e compreensodes
responsivas. Essa interacdo pode, entdo, muito bem ser decodificada e
representada por varias lingua(gen)s, sejam gestuais ou verbais. Portugués, inglés,
francés, libras, mimicas etc. Enfim, podemos utilizar uma variada gama de
lingua(gen)s para descrever tal interacao dialdgica por completo.

Por sua vez, esta lingua(gem) que sera utilizada para descrevé-la, com
certeza, estd recheada de géneros discursivos especificos. Sendo assim, a
classificamos de lingua(gem) ndo somente pelo fato de existirem géneros
discursivos, mas principalmente pelo fato de conseguirem descrever a interacao

social ocorrida no contexto de uma atividade. Enfim, desta forma, se conseguirmos
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fazer a descricao de tal interagéo utilizando a Fisica, estaremos a constituindo como

lingua(gem).Como bem coloca M.Bakhtin:

A riqueza e a diversidade dos géneros discursivos sdo ilimitadas, porque as
varias possibilidades de atividade humana sdo inesgotaveis, e sdo - com
que cada esfera de atividade contém um repertdrio inteiro de géneros de
discurso que diferenciar e crescer como a esfera particular se desenvolve e
se torna mais complexo. Enfase especial deve ser colocada sobre a
extrema heterogeneidade dos géneros de discurso (oral e escrita). Na
verdade, a categoria de géneros discursivos deve incluir tréplicas curtas de
didlogo diariamente (e estas sdo extremamente variadas, dependendo do
assunto, situacdo, e os participantes), narracdo diaria, por escrito (em todas
as suas diversas formas), o comando militar padrdo breve, a ordem
elaborada e detalhada, o repertorio bastante variado de documentos de
negdcios (para a maior parte dos padrées), e o diversificado mundo dos
comentdrios (no sentido lato da palavra: social, politico). (Bakhtin,
1986a:p.60)

Mesmo assim, podemos discorrer aqui sobre a “pureza” dos géneros
discursivos, acreditando que, devido as interacbes serem sempre oriundas de
atividades humanas, tais géneros, quasiquer deles, sdo sempre um entrelacamento
de multiplos géneros, podendo assim serem classificados como géneros hibridos, ou
seja, nao teriamos géneros puros. Entretanto, esse seria assunto para outra
pesquisa, pois a sua avaliagdo tedrica exigiria uma vasta linha de entroncamentos.

Sendo assim, o0 que, na verdade, a existéncia de géneros contribui? O que
defendemos entdo é o fato de podermos exercer a atividade humana como bem
colocado pelos tedricos russos e seus seguidores modernos. Tais atividades
contemplam acdes e operacdes que se transformam e se intercalam fazendo com
que cada interagdo dialdgica socio-discursiva mude a relagéo cultural do interlocutor
com o instrumento mediador, fazendo com que a cada atividade sejam incorporados
em seu discurso interior os germes conceituais da Fisica.

Umas vez que esses germes sao avaliados, negociados e incorporados,
sempre com a ajuda de um parceiro mais capaz, o discurso interior do interlocutor

vai se afinando a medida em que se apropria e assim, € capaz de gerar
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espontaneamente enunciagdes referentes as esferas comunicacionais da Fisica,
tornando-o assim um falante cientifico.

Isso fard com que tenhamos uma populagdo mais envolvida culturalmente,
mais critica e mais participativa em todos os seus aspectos, uma vez que isso fara
com que ocorra o surgimento de novos locutores que auxiliaram novos interlocutores
e assim por diante. O ensino como esta hoje, sistémico e estrutural, ndo nos permite
o didlogo e a construcdo mediada por instrumentos que sejam ressignificados pelo
interlocutor.

Sendo entao isso verdade, ou seja, a Fisica ser uma lingua(gem), podemos
aventar diversas possibilidades de se trabalhar com essa nova perspectiva em sala
de aula, aprimorando assim o seu ensino-aprendizagem e a sua divulgacédo. Para
isso, levantamos, na segunda parte da pesquisa, a hipétese de que podemos trata-la
como uma L2 ou LE.

Ora, se a intencédo da Fisica € fazer com que os interlocutores educandos
saibam interpretar, ler, escrever e compreender seus conceitos, deve se dar
condicbes para que tais aprendizes conhecam as nuances da lingua(gem).
Acreditamos entdo que isso seja possivel se essa abordagem utilizar de maneira
clara as teorias de aquisicao de L2/LE.

Se situarmos a Fisica como L2/LE, podemos dar a ela caracteristicas e
propriedades de uma outra lingua(gem), tratando o interlocutor ndo como alguém
que tem dificuldades ou desconhece absolutamente, mas um individuo que nao
pertence aquela cultura e como tal deve ser inserido.

Desta maneira, podemos interpretar imigrantes, aprendizes, falantes, fluentes
e ainda classifica-los por niveis linguisticos. Nao através de conhecimentos

estanques, mas como e até que ponto esse interlocutor é capaz de interagir, por
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conta prérpria, com uma situagao socialmente contextualizada. Para isso, utilizamos
as nogdes de competéncias, estilos, principios e, principalmente, atividades oriundas
da Linguistica Aplicada (LA), com todos os seus artefatos mediadores, seus
instrumentos de producgao, suas metas e seus objetivos.

Desse modo, podemos dizer que para o ensino-aprendizagem de Fisica,
esses artefatos mediadores tornam-se poderosos exatamente por explorar ao
maximo as situagdes promovidas pelo cotidiano, por um mundo real e por uma
situacao de interacao social e discursiva.

Falar de Fisica como uma lingua(gem), é fazer com que abra-se a gama de
possibilidades, de diversidades de ensino-aprendizagem. Aproveitar as teorias,
proposicoes e hipéteses ofertadas pela LA é fazer com que tenhamos a nosso favor
mais do que estes artefatos, mas estratégias testadas e comprovadas de seu
funcionamento. Claro que seria ingenuidade de nossa parte acreditarmos em uma
mudanca radical nos resultados de apreensédo da ciéncia, mas seria, a0 mesmo
tempo, irresponsabilidade se abstivessemos de insistir em novas teorias e
proposicoes.

Assim, vemos a necessidade do educador envolver-se com o ensino da Fisica
como sendo o ensino de uma LE ou uma L2, sendo necesséario que entenda a
natureza da lingua(gem), das suas variedades sociais, regionais e/ou funcionais e a
estrutura e desenvolvimento desta da lingua(gem), da sua cultura, da sua histéria.
Desta forma, acreditando se tratar de ensino-aprendizagem de lingua(gem), se faz
importante que o aprendiz dessa L2 tenha sucesso em aprender uma malha de
comunicacao com tal complexidade.

E importante salientar também que seja a condicdo de interlocutor aprendiz,

seja a condicdo de interlocutor aloglota, o0s nossos interlocutores também
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apresentam caracteristicas da promocdo de uma interliguagem, que pela LA é
definida como sendo forma hibrida de uso da linguagem do aprendiz que varia entre
a lingua nativa e a que estd sendo aprendida no momento. Por varias vezes
podemos observar isso em um processo de ensino-aprendizagem de Fisica. Nao
podemos ignorar ainda, o fato de que a Fisica pode sim ser interpretada como L2,
L3, L4...LN. Habilitar, entdo, professores-locutores a ver nos educandos-
interlocutores sujeitos falantes de outras linguas é dar-lhes oportunidades de
adquirir/aprender a lingua da Fisica.

Imagine se, em uma aula de Inglés, esse mesmo interlocutor fosse
simplesmente colocado em uma sala cujo nivel linguistico estivesse muito acima do
seu, provavelmente ele teria certa dificuldade de compreensao por um bom tempo,
meses talvez. Em Fisica ocorre a mesma coisa. Essa dificuldade, porém, impede
que tal interlocutor saia fluente em qualquer um dos casos (Fisica ou Inglés) se ndo
houver, por parte dele e de seu locutor, uma produg¢édo de enunciado caracterizando
uma enunciagéo real e efetiva. Porém, no caso da LE, s&o utilizadas estratégias e
situacdes de enunciacdo que permitem essa aprendizagem de maneira mais efetiva,
dentre elas chegamos a destacar a teoria da atividade SHC.

Essas situacées de enunciacdo sdo possiveis claramente em momentos de
ensino de Segunda Lingua e/ou de Lingua Estrangeira. O que sugerimos entdo é
lancar méo dos artefatos mediadores, dos objetos, das regras, enfim, das atividades
do ensino-aprendizagem de L2/LE para utiliza-lo no ensino de Fisica.

Da mesma forma que LA, podemos também utilizar algumas diferenciacdes e
nogdes ja apresentadas aqui. Um dos exemplos é olharmos para os individuos
participantes de um processo educacional escolar (ensino médio, por exemplo) e

estudantes de um curso de nivel superior como o de Fisica. No primeiro caso,
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ensino médio, as atividades funcionariam como se o interlocutor estivesse
aprendendo uma lingua estrangeira em seu proprio pais de origem. No segundo
caso, ensino superior, € como se o interlocutor estivesse tentando incorporar a
lingua em uma pais cuja a LE fosse na verdade L1 para os falantes sociais. Nesse
caso, podemos olhar como se fosse o ensino de dois tipos de lingua(gem): L2 e/ou
LE.

Em resumo, acreditamos que a pesquisa ndao se encerra aqui. Vemos a
possibilidade da comprovagdo empirica dessa pesquisa, talvez mediante uma
articulacao entre educadores das areas de Fisica e de Linguas Estrangeiras. Nessa
articulacdo poderia ser desenhada uma atividade humana que permitisse obter
variaveis analisaveis.

Vemos ainda uma pesquisa no intuito de avaliarmos a importancia da
epistemologia da Ciéncia nessa proposta de ensino-aprendizado e como essa
epistemologia é confrontada e alterada.

Por fim, acreditamos que os géneros levantados aqui ndo contemplam a sua
amplitude e que esses podem muito bem serem expandidos e até intercalados,

gerando assim novos géneros discursivos.
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