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Introduccién

Esta guia metodoldsgica para el docente fue elaborada en el marco del Programa
de Alfabetizacion y Educacion Basica de Adultos — PAEBA Perl. Actualmente,
la Direccion de Educacion Basica Alternativa (DEBA) ha elaborado una nueva
edicion enmarcada en el Disefio Curricular Basico Nacional de Educaciéon Basica
Alternativa, cuyo propdsito es orientar a los docentes en el uso de la Guia para
el estudiante N° 4 del Campo de conocimiento de Ciencias, correspondiente al
Cuarto Grado del Ciclo Avanzado de Educacion Basica Alternativa.

La guia comprende cuatro capitulos:

QO El primer capitulo presenta informacion general sobre la Educacion Basica
Alternativa - EBA vy el Ciclo Avanzado. Asimismo, fundamenta la propuesta
pedagodsgica Y el trabajo por campos de conocimiento.

U El segundo capitulo ofrece orientaciones metodoldgicas para la programacion
curriculary profundizaeneltratamiento de las areas curriculares correspondientes
al campo de ciencias. Asimismo, presenta algunas sugerencias para la evaluacion.

O En el tercer capitulo se presenta las caracteristicas de la Guia para el
estudiante N° 4 las pautas didacticas, asi como materiales, recursos y/o fuentes
complementarias.

O El cuarto capitulo brinda estrategias que favorecen el desarrollo de la guia del
estudiante N°4 y el trabajo articulado de las dreas curriculares por campos
de conocimiento. Finaliza con orientaciones sobre los proyectos que se
desarrollanpor cada unidad temética.

Las estrategias de ensefianza aprendizaje propuestas en esta guia constituyen una
herramienta metodoldgica que orientard a los docentes en la programacion y
conduccion de las sesiones de aprendizaje, con la finalidad de que faciliten el
acceso de los estudiantes a un aprendizaje autdnomo, condicidn esencial para la
educacion a lo largo de toda la vida.

Las estrategias planteadas en esta guia constituyen una propuesta abierta que
debe ser adaptada a las necesidades vy las demandas educativas de cada
Centro de Educacion Basica Alternativa - CEBA. Por ello, constituye un desafio a
la creatividad cuyos principales responsables convocados a responder son los
docentes del Ciclo Avanzado de EBA.
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1. Marco conceptual
1.1.  La Educacién Bdsica Alternativa (EBA)

la Ley General de Educacion N° 28044 institucionaliza la Educacion Basica
Alternativa (EBA) como una modalidad de la Educaciéon Basica, que resalta la
preparacion para el trabajo y el desarrollo de capacidades empresariales en los
estudiantes.

Estd destinada a ofrecer una educacion inclusivay de calidad a adolescentes en
extraedad, asi como a personas jovenesyadultas que no accedieron oportunamente
al sistema educativo, tienen estudios incompletos © necesitan compatibilizar el
estudio con el trabajo v las actividades familiares.

Esta modalidad se organiza en ciclos y en programas: Alfabetizacion y Programa
de Educaciéon Basica Alternativa para Jovenes y Adultos (PEBAJA), que se ofrecen
en tres formas de atencion.

Ciclo Inicial Intermedio Avanzado
Programas Alfabetizacion Alfabetizacion PEBAJA
S PEBAJA PEBAJA
Presencial
Formas de . ) ) )
.. Presencial Presencial Semipresencial
atencion ! .
A distancia

1.2.  El Ciclo Avanzado

Este ciclo atiende a estudiantes que han culminado el Ciclo Intermedio o
demuestran conocimientos suficientes para cursarlo con éxito.

Se organiza en cuatro grados. Cada grado considera 950 horas pedagdgicas. Sin
embargo, la promocién de un grado no esta en relacion al tiempo de permanencia
del estudiante, sino al logro de su aprendizaje.
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1.3.

En el Ciclo Avanzado se enfatiza™:

U El desarrollo de conocimientos, capacidades, actitudes y valores que formen
a los estudiantes como ciudadanos y también les posibilite continuar estudios
de educacion superior.

U La adquisicién de herramientas para seguir aprendiendo; principalmente:
mayor dominio de diversos tipos de lenguaje, habitos de estudio, desarrollo
de habilidades cognitivas, flexibilidad para adaptarse a situaciones nuevas,
capacidad para buscar informacién, procesarla y aplicarla.

U El acercamiento sistematico a los contenidos de diferentes ciencias, con un
enfoque interdisciplinario y siempre ligado a situaciones de vida y de trabajo
de los estudiantes.

U La calificacion ocupacional que los habilite para insertarse en el mercado laboral.
O Areas curriculares del DCBN - EBA:

Comunicacion integral

Matematica

Ciencia, Ambiente y Salud

Ciencias Sociales

Educacion para el Trabajo

Educacion Religiosa

Idioma extranjero (Inglés o lengua originaria)

La metodologia propuesta para este ciclo es participativa, considera al estudiante
como sujeto activo del proceso de ensefianza-aprendizaje y toma en cuenta sus
necesidades, expectativas e intereses.

Formas de atencion del Ciclo Avanzado

Este ciclo tiene tres formas de atencidn: presencial, semipresencial y a distancia.
En todas ellas se promueve el uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion (TIC) y el acceso a servicios que brinda el CEBA como bibliotecas,
talleres de capacitacion laboral, sala de cémputo, videotecs, etc.

Forma de atencién presencial:

Los estudiantes asisten regularmente a sesiones de aprendizaje. Los horarios (mafiana,
tarde o noche) son establecidos por los estudiantes segun sus necesidades.

La relacion directa en esta forma de atencién, brinda la oportunidad de que
docentes y estudiantes intercambien opiniones, analicen diversas situaciones,
escuchen diferentes puntos de vista sobre un tema y compartan experiencias;
lograndose una mayor integracion entre ellos. En las sesiones se combinan
exposiciones, trabajos individuales o grupales, investigaciones, experimentos, etc.

1

Ministerio de Educacion del Perl. Disefio Curricular Bsica Nacional.
Ciclo Avanzado, 2009.
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Forma de atencién semipresencial:

Es una de las formas de organizacion y atencién del CEBA, que combina la
participacion presencial (sesiones presenciales y asistencia tutorial), con los procesos
autdnomos de aprendizaje del estudiante.

Forma de atencién a distancia:

Es una forma de atencién no presencial, en la que los estudiantes y docentes se
interrelacionan y desarrollan procesos de autoaprendizaje a través de medios
tecnologicos o de materiales de autoaprendizaje.

1.4.  Caracteristicas de los estudiantes de EBA

la poblacion estudiantii de EBA es diversa y estd conformada por grupos
heterogéneos de jovenes y adultos: hombres y mujeres de diferentes edades,
costumbres, condicion laboral, asi como de distintos niveles y ritmos de aprendizaje.
En ese sentido, existe una necesidad de valorar la diversidad como un elemento
enriquecedor de los aprendizajes. Entre los rasgos que caracterizan a la poblacion
estudiantil (jovenes y adultos) destacan las siguientes caracteristicas?:

O Se encuentran excluidos, de muchas formas, de los medios y mecanismos de
creacion y comunicacion del conocimiento.

Q Constituyen un grupo potencialmente grande, demandante del servicio educativo,
con bajos niveles de acceso al mismo y politicamente débil.

O Son heterogéneos por cultura, lengua, género, dmbito territorial, historia y
trayectoria de vida, experiencias educativas y estan desigualmente atendidos.

QO Presentan bajos indices de escolaridady experiencias de fracaso escolar. No han
accedido oportunamente al sistema educativo o lo han abandonado y necesitan
compatibilizar el estudio con el trabajo. Sin embargo, se puede percibir en
esta poblacién una valoracion positiva de los estudios y deseos de culminar su
educacion basica.

Q Son, en gran nimero, desempleados o con empleos precarios. Desarrollan labores
en los sectores agropecuarios, artesanales y pesqueros en el ambito rural y, en las
ciudades; participan en actividades laborales de construccion civil, comercio
informal y como trabajadoras del hosar.

2 Ministerio de Educacion del PerU. La otra educacion. Lima, 2005 (p. 168).

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




U Pertenecen, generalmente, a sectores pobres o de extrema pobreza con
condiciones de vida sumamente precarias. Sus necesidades basicas no estan
cubiertas.

O Son personas con diversos niveles de bilinglismo, que hablan una lengua
originaria y el castellano.

QO Participan en las organizaciones y eventos de su comunidad y desarrollan
relaciones colaborativas con cierta regularidad (ayni, minka, juntas vecinales,
etc.). Sin embargo, tienen una escasa participacion en la organizacion politica
del pafs.

U Poseen un caudal de experiencias que facilitan su aprendizaje. En ese
sentido, todo planteamiento educativo debe aprovechar estas experiencias y
conocimientos.

1.5. Caracteristicas del docente de EBA

El docente cumple un papel activo, creativo, critico y reflexivo, tanto de su propia
labor como la de los estudiantes.

Considera al estudiante como eje y centro de los procesos educativos. Por
ello, programa sesiones de aprendizaje considerando la trayectoria educativa,
experiencias, expectativas, necesidades y conocimientos de los estudiantes; no
admite la idea de que es el Unico portador del conocimiento y que los estudiantes
son elementos pPasivos.

Las caracteristicas mas relevantes del docente son:

Q Facilitador y orientador del proceso de aprendizaje. Genera un clima de
apertura y confianza que motiva a los estudiantes a expresar sus saberes y
experiencias, sus dudas e interrogantes, sus hallazgos e investigaciones.

U Se interesa por conocer las caracteristicas, motivaciones Yy expectativas de los
estudiantes, las cuales toma en cuenta para la programacion de las sesiones de
aprendizaje.

U Muestra creatividad en la planificacion y ejecucion de las sesiones de
aprendizaje.

U Fomenta el trabajo colaborativo de los estudiantes. Asigna roles a cada unoy
promueve el interaprendizaje. Adopta el tono vy la actitud de quien construye
con el grupo; No impone su criterio, sino sugiere y deja actuar.

QO Respeta los ritmos y los niveles de aprendizaje de los estudiantes. Seleccionay
adecua las estrategias necesarias.
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O Conoce el entorno donde desarrolla su practica. Se identifica como parte de
la comunidad valorando, respetando y haciendo uso de los mecanismos de
participacion. Promueve alianzas estratégicas con personas, organizaciones e
instituciones de la comunidad.

O Posee conocimientos que lo califican para apoyar los procesos de aprendizaje.
U Es un innovador dispuesto siempre a aprender.
Algunas de sus funciones son:

a) Leeryanalizar los materiales educativos basicos que utilizara. Este conocimiento
implica una lectura individual y, después, la generacion de grupos de reflexion
e intercambio con otros docentes.

b) Programar sesiones de aprendizaje, teniendo en cuenta las necesidades de los
estudiantes y el contexto educativo, con la finalidad de garantizar el logro de
los aprendizajes.

c) Ayudar a construir conocimientos, partiendo de los saberes y las experiencias
previas de los estudiantes en un clima de apertura y confianza.

d) Promover entre los estudiantes y demas profesores la convivencia democratica,
lo que implica:

Escuchar e interpretar las ideas de los demas.

Desarrollar una mente abierta ante opiniones opuestas.
Comprender manifestaciones culturales diferentes a las propias.
Resolver conflictos mediante el didlogo.

e) Colaborar en las conclusiones de los debates, sistematizando los aportes e
incorporando los propios o los provenientes del saber colectivo.

f) Promover la capacidad de investigacion en los estudiantes. Orientar la bUsqueda
de informacion en diversas fuentes. Proporcionar informacion de dificil acceso
o textos que complementen la tematica de las actividades que se desarrollan.

g) Organizary establecer procesos de evaluacion formativos e integrales.
h) Participar en diversos eventos de capacitacion.

i) Realizar actividades de tutoria, identificando a cada estudiante y estableciendo
un seguimiento cercano y amical.

Si bien los materiales educativos elaborados para el Ciclo Avanzado constituyen
un referente basico para la concrecion de la propuesta y establecen una ruta para
el aprendizaje de los estudiantes, el docente o tutor tiene la tarea de asegurar
su efectividad, a través de una lectura atenta, el analisis y la adecuacion de las
actividades en las sesiones de aprendizaje vy tutorias.
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1.6. Enfoque metodolégico

Lapropuestaeducativa parael Ciclo Avanzado se sustentaen la interdisciplinariedad,
es decir, la articulacion de &reas curriculares’ en dos campos de conocimiento:
Humanidades y Ciencias.

Campo de Campo de

Humanidades Ciencias

Comunicaciéon
Integral

Matemaética

Ciencia, Ambiente
y Salud

Ciencias Sociales

Educacion para el Trabajo

Asi, el campo de conocimiento es una organizacion curricular que se caracteriza
por la articulacion teméatica de éreas, disciplinas © materias y surge con el fin de
garantizar un aprendizaje significativo e integral del estudiante.

Esta articulacion se fundamenta en dos aspectos:

a. Una concepcion globalizadora e interdisciplinar del conocimiento que supone
una relacion estrecha entre aspectos tematicos de las diversas areas curriculares,
facilitando asi la comprension de la realidad.

b. La naturaleza de la experiencia de vida de las personas, quienes tienen una
percepcion global de la realidad. Por consiguiente, la forma apropiada de
acceder a ella es conocerla, analizarla y apreciarla integralmente.

El Campo de Humanidades comprende las areas de Comunicacion Integral y
Ciencias Sociales.

El campo de Ciencias, comprende las dreas Matematica y Ciencia, Ambiente y
Salud.

La acciéon pedagodsica en la propuesta estd inspirada, principalmente, en el
valor de la accioén personal, el trabajo participativo a partir de las experiencias
y conocimientos, la blUsqueda y procesamiento de informacion vy la informacion
como fuente de reflexion y de apertura al mundo del conocimiento.

O Valor de la acciéon personal
Los estudiantes son capaces de organizary sostener procesos de aprendizaje. Por lo

tanto, el desarrollo de las actividades de la guia se orienta a fortalecer la autonomia
y responsabilidad en un proceso de aprendizaje permanente y creciente.

3 EIDCBN EBA.
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U Trabajo participativo a partir de las experiencias y conocimientos

Los estudiantes construyen sus aprendizajes comunicdndose entre si y con la
orientacion del docente dentro de un clima de tolerancia y respeto por las
ideas y opiniones diferentes. En ese sentido, las actividades de la guia plantean
estrategias ppara aprovechar la riqueza de conocimientos y experiencias que tienen
los estudiantes. Se favorece abordar temas y problemas relacionados con la vida
diaria para analizarlos y plantear posibles alternativas de soluciéon que conlleven a
un cambio de actitud.

O Blsqueda y procesamiento de informacién

Los estudiantes obtienen y seleccionan informacion utilizando diversas fuentes:
libros de texto, periddicos, revistas, paginas web, entrevistas a personas y visitas a
instituciones. Procesan los resultados de sublusqueda conuna finalidad previamente
establecida y comunican sus hallazgos para generar nuevos aprendizajes.

U La informacion como fuente de reflexion y de apertura al mundo del
conocimiento

La informacién tratada con un propdsito educativo permite al estudiante contar
con elementos para realizar una interpretacion critica de su realidad y establecer la
vinculacion entre el conocimiento y sus experiencias, con la finalidad de enfrentar
situaciones de vida y de trabajo.
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2. Orientaciones metodolégicas

Los cambios en la sociedad obligan a realizar innovaciones en el papel del docente.
La tradicional figura del educador de personas jévenes y adultas que se limitaba
a impartir clases de forma expositiva debe dar paso a un mediador que utilice
técnicas motivadoras y dindmicas que faciliten la adquisicion de conocimientos
adecuados a las necesidades de los estudiantes.

El centro del aprendizaje es el estudiante. El docente tiene como funcion la
mediacion pedagdsica entre el conocimiento, el medioy el estudiante. Se entiende
a la mediacion pedagdgica como el proceso mediante el cual, el docente dirige
la actividad/comunicacion, es decir, la participacion de los estudiantes hacia el
logro de aprendizajes previamente establecidos que posibilitardn el desarrollo de
competencias necesarias para la vida.

La mediacion pedagdgica establece un tipo de direccion del aprendizaje que no
es ni directa ni frontal, sino indirecta 'y con la participacion activa de los implicados
en el proceso®.

La propuesta metodoldgica se basa en:

I Comunicacién horizontal y empatica.

1 Partir de la experiencia de los estudiantes.

I Utilizar técnicas y estrategias para la facilitacion y mediacion del aprendizaje.

B Evaluar periddicamente los logros de aprendizaje, a fin de tomar las decisiones
correspondientes.

I Asumirlainvestigacion como forma de aprendizaje, partiendo del conocimiento
de la propia realidad.

1 Capacitacion en las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).

1 Brindarayuda individual y colectiva acorde con las dificultades y las necesidades
de los estudiantes.

1 Propiciar la expresion de lo aprendido por diferentes vias, formas y maneras.

I Respetar los estilos y los ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

+ http:/Mvww.utpl.edu.ec/ilfam/images/stories/apoyo/aproximaciondelaguia.pdf
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1 Identificar con qué conocimientos y habilidades, asi como actitudes y valores
cuentan los estudiantes para el proceso de aprendizaje.

La capacidad de aprender de los estudiantes estd condicionada por sus intereses,
motivaciones y experiencias, y no por la edad como podria pensarse. En
consecuencia, hay que ofrecerles:

U Aprendizajes que sean practicos para su vida social, familiary laboral. Descartar,
en la medida de lo posible, las abstracciones tedricas desvinculadas de su
realidad.

U Aprendizajes que sean oportunidades para modiificar sus habitos y conductas de
vida.

O Vinculacion permanente entre la nueva informacion y los conocimientos previos
que posee.

O Diversas oportunidades de trabajar en cooperacion y colaboracion con
otros estudiantes.

2.1. Programacio’n curricular

La programacion curricular es la actividad que realizan los docentes, en forma
individual o en conjunto, para planificar qué, para qué, cdmo, cuando y con
qué acciones educativas concretaran la propuesta educativa y el logro de los
aprendizajes previstos.

Es un proceso que permite tomar en cuenta las necesidades, las expectativas y
los intereses de los estudiantes y el contexto, con la finalidad de acercar la accidon
educativa a la realidad y generar aprendizajes significativos.

El documento normativo y orientador de toda programacion es el curriculo. Cabe
destacar que el curriculoy la programacion curricular se encuentran estrechamente
interrelacionados, se complementan, aunque cada cual tiene su funcién particular.

La programacion determina la planificacion de tareas concretas del trabajo
educativo, la seleccidon de los tipos de actividades, los modos de su organizacion
y los medios de solucion de los aprendizajes a lograr. El cardcter de las estrategias
metodoldsgicas y el proceso de evaluacion son elementos a tener en cuenta en la
programacion.

Para la concrecion de una sesiéon de aprendizaje se pasa por diversos niveles de
diversificacion curricular. Para este proceso se toman en cuenta el Proyecto Educativo
Institucional (PEI), el Proyecto Curricular Institucional (PCl) y el diagndstico de los
estudiantes, elementos que orientan el proceso educativo del CEBA y posibilitan
una programacion a corto plazo.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




Por su importancia, se reitera que la programacion curricular del aula debe estar
fundamentada en el conocimiento de las caracteristicas y peculiaridades de los
estudiantes a los que va dirigida; que los contenidos respondan a los intereses y
al nivel de aprendizaje de los estudiantes y del grupo en general, asi como a las
caracteristicas socioambientales de la comunidad o region.

Asi, la programacion brinda al proceso educativo un caracter organizado y planificado
y hace maés eficaz el trabajo de los docentes.

A continuacion, se presenta una ruta de programacion que parte de reconocer la Guia
para el estudiante como referentes en la programacion.

Docentes

Analizan

Compe tencias y Necesidades e intereses
Aprendizajes a lograr por | Contrastan <@ de los estudiantes

los estudiantes i (diagnostico)

Materiales educativos: i
i ) Contextualizan
- Guia para el estudiante l

N° 4.

- Guia metodoldgica N°
4 del docente.

- Otras fuentes. Programan | ==

Unidades didacticas/
sesiones de aprendizaje

Los pasos de esta secuencia comprenden las siguientes acciones:

O Analiza el Disefio Curricular, el cartel de aprendizaje a lograr que aparece en la
Guia metodoldgica para el docente organizado por unidades tematicas.

U Contrasta los elementos analizados con las necesidades e intereses de los estudiantes.

U Contextualiza los elementos examinados y selecciona las actividades vy las
estrategias sugeridas en la Guia para el docente o incluir otras.

U Elabora en una matriz metodoldgica de programacion los resultados de la
seleccion y contraste. Determina el tiempo aproximado de duracion de las
actividades, los recursos que necesitardn y los instrumentos de evaluacion.
En la presente Guia metodolosgica para el docente, encontrardn una ruta de
programacion, que puede ser adaptada, ampliada o reducida, incluso eliminada
cuando sea pertinente.
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2.2.  Alcances metodolégicos para el Campo de Ciencias

El Campo de Ciencias tiene como propodsito, desarrollar los aprendizajes a lograr
de las dreas de Matemaética y Ciencia, Ambiente y Salud, a fin de favorecer la
formacion de ciudadanos responsables del cuidado de su salud y del ambiente.

Una de las estrategias que posibilita la articulacion de las dreas mencionadas,
anteriormente, es la resolucion de problemas, que sirve de contexto para el
desarrollo de otros procesos (busqueda de informacion, analisis, sintesis, etc.).

El area de Matematica busca consolidar y proporcionar herramientas basicas
para potenciar el razonamiento y la demostracion matematica, la resolucion de
problemas y la comunicacién matematica, necesarios para una mejor actuacion de
los estudiantes en su entorno familiar, laboral y social.

Es importante que las actividades de aplicacion de los conocimientos matematicos
se realicen sobre la base de problemas propios de la vida cotidiana y de situaciones
significativas para los estudiantes. Ademas, se debe favorecer la comunicacion
de procedimientos; es decir, pedir a los estudiantes que describan cémo han
abordado un problema, cdmo han obtenido resultados, qué operaciones han
realizado y cOmo interpretan los resultados obtenidos.

El docente promueve que los estudiantes se interesen y encuentren el significado y
la funcionalidad en el conocimiento matematico, que o valoren y hagan de este un
instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados
en diversos contextos.

Algunos principios metodoldgicos que pueden guiar apropiadamente el proceso
de ensefianza del aprendizaje en esta area son |os siguientes:

O Desarrollarel contexto histérico de coémoy por qué se desarrollaron determinados
principios o conceptos matematicos. Esta estrategia permite que los estudiantes
reconozcan esta ciencia como parte de la historiay del desarrollo de la sociedad,
no como un clmulo de férmulas, operaciones y leyes.

O La ensefianza a través de la resolucion de problemas concretos es actualmente
el método mas utilizado para desarrollar aprendizajes significativos. La idea es
plantear situaciones reales que motiven al estudiante a buscar soluciones que
pueden transferir a otras situaciones cotidianas. En ese sentido, el docente debe
superar los listados de ejercicios carentes de significado para los estudiantes.

QO Estimular el trabajo colaborativo mediante la formacidon de grupos. Los
estudiantes comparten sus estrategias para afrontar conceptos, problemas o
ejercicios. Ademas, adquieren funciones y responsabilidades al interior del

grupo.

O Aprovechar las distintas herramientas de comunicacion (video, television,
radio, periddico, historietas, Internet, etc.) para generar motivacion y gusto por
la Matematica.
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Es necesario romper con la idea preconcebida, y fuertemente arraigada en nuestra
sociedad, de que la Matemética es aburrida, indtil y muy dificil.

El drea de Ciencia, Ambiente y Salud pretende que el estudiante logre
aprendizajes relacionadas con el conocimiento de si mismo, reafirmandose
como persona joven o adulta, fortaleciendo su autoestima y autonomia, 1o que
le permitird actuar de manera asertiva en diferentes dmbitos. Ademdas, asumird
a través del andlisis de diversas situaciones, una actitud critica y comprometida
con la conservacion y el cuidado de su cuerpo Yy salud, asi como de los recursos
naturales de su ambiente.

En este contexto, esta drea busca:

U Promover el interés de los estudiantes por establecer y entender las conexiones
que la ciencia tiene con los fendmenos de la vida cotidiana, abordando el
estudio de aquellos hechos y aplicaciones cientificas que sean pertinentes; asi
como las implicancias sociales y éticas que conlleva el uso de la tecnolosgia.

U Propiciarquelosestudiantesadquierany manejen unbasaje Util de conocimientos
significativos respecto del mundo natural, la salud, la produccién y el consumo
sustentable, asi como el cuidado del ambiente.

Esta drea integra disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia y Ecologia. La Fisica
permite explicar los fendbmenos naturales desde una perspectiva actualizada y
desmitificada. La Quimica amplia las capacidades de andlisis y reflexion sobre
los efectos de las transformaciones de la materia sobre el ambiente y sobre las
personas.

2.3.  Evaluacién de aprendizajes

U La evaluacion de aprendizajes en EBA, es un proceso permanente, sistematico
e integral para obtener informacidn inherente a los procesos de ensefianza
y aprendizaje; analizar sus resultados para emitir juicios de valor y tomar
decisiones.

U La evaluacion de aprendizajes es cualitativa, porque valora el proceso vy el
nivel de logro alcanzado por los estudiantes, que resulta de la dindmica del
proceso ensefianza-aprendizaje, procura una descripcion holistica y analiza las
actividades, medios y logros alcanzados por los estudiantes.

O Por su finalidad, el proceso de evaluacion de aprendizajes es: diagndstica,
formativa y sumativa; y por los agentes: autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion.

U En el proceso de evaluacion de aprendizajes en EBA, el profesor recoge
informacioén sobre el progreso del estudiante y toma decisiones para contribuir
al logro de aprendizajes.

° Ministerio de Educacion del Perl. Disefio Curricular Bdsico Nacional de Educacion Bésica
Alternativa. Lima, 2009.
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Responsabilidades en el proceso de evaluacién de aprendizajes

U Estudiantes: participan activamente en el proceso de evaluacion de aprendizajes
como actores principales para desarrollar procesos autdbnomos.

U Docentes: cumplen con el proceso de evaluacion de aprendizajes de EBA de acuerdo
con la normativa vigente, informan peridédicamente a los estudiantes sobre sus logros y
dificultades de aprendizaje y adoptan medidas pedagdsicas pertinentes.

U Instancias de gestion descentralizadas: acompafan y supervisan la aplicacion
de la norma de evaluacion correspondiente y garantizan la entrega oportuna de |os
instrumentos de evaluacion.
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3. Caracteristicas del material educativo

En cada grado los estudiantes desarrollaran dos guias en forma simultanea: una para
el Campo de Humanidades y otra para el Campo de Ciencias.

3.1. Guia para el estudiante

Es un material educativo abierto que sirve de recurso pedagdsico para generar
aprendizajes significativos. Presenta diversas actividades que toman en cuenta la
experiencia de viday los conocimientos de los estudiantes, planteando situaciones
que permiten interrelacionar los aprendizajes de las dreas curriculares y generar
procesos de busqueda que complementen el logro de los aprendizajes previstos.

Este material es valido para los estudiantes matriculados en la forma de atencion
presencial y semipresencial; es decir, puede ser desarrollado en las sesiones de
aprendizaje bajo la orientacion del docente o fuera del CEBA en los espacios y
tiempos que determine el estudiante, con asesoria del docente.

Se organiza en cuatro unidades tematicas. Cada unidad presenta tres actividades
que se desarrollan en tres experiencias de aprendizaje.

U Unidad tematica: Presenta la organizacién de contenidos de las éareas
curriculares o del campo correspondiente que favorece el proceso de aprender
a aprender. Cada unidad tiene un propodsito y el tiempo de duracion flexible,
se determina finalmente por las caracteristicas, nivel y ritmo de aprendizaje de
los estudiantes.

O Actividad: Tiene por finalidad presentar situaciones que permitan a los
estudiantes generar nuevos aprendizajes o reforzar los que tienen. Las
actividades se encuentran organizadas experiencias de aprendizaje. Cabe
sefialar que las actividades pueden ser adaptadas, ampliadas o reducidas,
segUn las caracteristicas y necesidades de los estudiantes.
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Al final de cada actividad se presentan:

I Fichas de trabajo: Proporcionan situaciones para el ejercicio de las capacidades
comunicativas y de razonamiento matematico y cientifico, pueden ser
desarrolladas en forma individual, en parejas o grupos. El docente debe generar
espacios para el intercambio de estrategias y respuestas de las fichas.

1 Fichas informativas: Presentan informacién complementaria sobre las
teméticas abordadas en las actividades. Son herramientas ideales para
favorecer las capacidades de analisis, sintesis y comprension lectora.

I Proyecto de aprendizaje: Al final de cada unidad tematica se presenta un
proyecto de aprendizaje que viene a hacer una secuencia de actividades que
tiene por finalidad retro alimentar los aprendizajes de la unidad y fortalecer el
desarrollo de capacidades, conocimientos,actitudes y valores.

Unidad Temética

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Experiencia

" | de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia

de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

Experiencia
de aprendizaje

[
Fichas de trabajo / Fichas informativas

Proyecto de Aprendizaje

Las estrategias de cada actividad y el orden en el que se encuentran constituyen una
via, pero no la Unica, para la adquisiciéon de aprendizajes. En tal sentido, el docente
podrd organizarlas de acuerdo con la forma de atencién vy a las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes.

El tiempo estimado para el desarrollo de la guia del estudiante se realiza en funciéon
a las actividades educativas, los niveles y ritmos de los estudiantes.

Para el desarrollo de las actividades se presentan los siguientes iconos:

sus saberes previos, reflexionar sobre un tema tratado o ampliar la informacion

B Indica las preguntas que los estudiantes responderan con la finalidad de recoger
@ presentada. La respuesta a estas interrogantes puede ser oral o escrita.

Presenta las investigaciones que realizardn los estudiantes. Estas pueden
desarrollarse en el aula o fuera de esta, pueden ser individuales o grupales.
Cuando entregues los trabajos de investigacion comenta los logros y plantea
recomendaciones para que los estudiantes puedan superar sus dificultades.
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3.2. Pautas diddcticas para el uso de materiales Y resursos.
Debido al tratamiento articulado de los contenidos de las areas curriculares y
respondiendo al propdsito de generar capacidades para el aprendizaje autdnomo,
las actividades presentan situaciones que motivan la indagacion, la reflexion y el
estudio; tales como:

I Paginas web. Para hacer uso de este recurso, el docente anticipa los temas o
contenidos que los estudiantes deboen investigar y programar.

I Visitas a la sala de computo del CEBA o cabinas publicas de Internet.

I Libros de consulta.

1 Periddicos, revistas, folletos vy tripticos.

I Entrevistas y encuestas a personas representativas de su comunidad.

I Visitas a organismos e instituciones de su comunidad.

1 Visitas de campo (museos, parques, reservas naturales, etc.).

I Videos, radio y grabadora.

Este proceso de tratamiento de la informacién, en un inicio, necesitard del
apoyo cercano e individualizado del docente, quien orienta dénde buscar la
informacion (fuentes fiables), cdmo seleccionarla (identificar ideas principales,
ideas secundarias, temas, etc.), cOmo extraerla y organizarla (fichas de resumen,
organizadores visuales, sintesis, etc.), para luego comprender el texto y emitir una

opinién. Las ayudas gque brinde el docente deberan disminuir gradualmente hasta
lograr la autonomia del estudiante.

Los resultados de las investigaciones y del desarrollo de las actividades son
registrados en la carpeta de trabajo (cuaderno A-4 o félder del estudiante).
Este material constituye una fuente de informacién para verificar los avances y
los aprendizajes adquiridos. Ademas, el docente debe propiciar espacios de
debates, puesta en comun, exposicionesy otras estrategias para que los estudiantes
compartan y analicen la informacion y los hallazgos de sus investigaciones, con la
finalidad de favorecer el interaprendizaje.
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4. Estrategias para el desarrollo de la
propuesta
4.1. Guia para el estudiante N° 4 — Cuarto grado del Ciclo Avanzado

Esta guia presenta situaciones que permiten la interrelacion de los aprendizajes de
las dreas curriculares de Ciencia, Ambiente y Salud y Matematica.

El desarrollo de la guia se organiza en cuatro unidades tematicas.
Unidad temdtica N° 1: Movimiento y fuerzas

Esta unidad estd orientada a lograr la comprensidn de los conceptos, teorias y leyes
que rigen fendmenos fisicos de la mecanica. Los estudiantes identificardn, mediante
ejemplos concretos, los elementos v tipos de movimiento. Valoraran que gracias
al estudio de las fuerzas se han disefiado diversas construcciones Utiles para
la sociedad. Ademas, reconoceran los principios fundamentales de la mecanica
basados en las Leyes de Newton y determinaran sus aplicaciones en situaciones
cotidianas. Asimismo, los estudiantes reconocerdn conceptos basicos de trabajo,
potencia y maquinas simples y apreciaran la contribucion de este conocimiento
en la elaboracion de herramientas que hacen mas cémoda la vida del ser humano.

En el drea de Matematica, se proponen situaciones y problemas para introducir a los
estudiantes en el conocimiento de las funciones lineales, funciones trigonométricas
Yy suU representacion gréfica. Los estudiantes identificaran la relacion entre las variales
y reconoceran la utilidad de la representacion grafica para describir, utilizardn la
calculadora cientifica, como herramienta para la resolucion de ejercicios sobre
funciones trigonométricas.

Se sugiere desarrollar un médulo de aprendizaje en el propdsito de abordar
“Sistema de Ecuaciones con 2y 3 variables: Matrices”

http://mwww.vitutor.net/1/36.html
http://Mww.vitutor.com/ecuaciones/sistemas/sisActividades.html
http://mwww.vitutor.com/algebra/matrices/ee.html

Tener presente que un modulo de aprendizaje es una forma de programacion en
la que se propone una secuencia de contenidos que permitan un desarrollo mas
analitico y diferenciado de un tema especifico que se necesita reforzar, profundizar
y/o ampliar: prerrequisito para determinados aprendizajes. Los elementos del
modulo son: aprendizajes a lograr, estrategias metodoldgicas, recursos, tiempo e
indicadores de logros.
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Unidad temdtica N° 2: La presion y el calor

El propdsito de esta unidad es que los estudiantes identifiquen los conceptos,
fundamentos y principios referidos a los fendmenos fisicos de la estatica, dindmica
de fluidos y calorimetria. Mediante experiencias de laboratorio se analizaran
estos fendmenos para comprender su influencia en situaciones concretas. Los
estudiantes reconoceran la presion y sus magnitudes, la diferencia entre calor
y temperatura y las diversas escalas que existen para medir la temperatura.

Ademas, se proponen actividades para que los estudiantes expresen sus
dudas, interrogantes y hallazgos. Se busca la interrelacion de las areas de Ciencia,
ambiente y salud al advertir que las relaciones proporcionales estdn presentes
en situaciones cotidianas Yy al resolver diversos ejercicios de conversion de escalas
de temperatura y magnitudes.

Se sugiere desarrollar médulos de aprendizaje con el propdsito de abordar:
a. Sucesiones numéricas: elementos

http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/ramirez.ma.claudia/
proy%20final/snumericas.html
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/ramirez.ma.claudia/

proy%20final/definicionesq.html
http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/ramirez.ma.claudia/

proy%20finak/juegos.html

b. Seriesy nimeros aleatorios: métodos.

Link:
htto://www.estadisticaparatodos.es/taller/aleatorios/aleatorios.html

c. Probabilidades: sucesos, tipos, diferencia y propiedades

http.//vitutor.com/pro/2/probabilidad.html

Tener presente que un médulo de aprendizaje es una forma de programacion
en la que se propone una secuencia de contenidos que permiten un desarrollo
mas analitico y diferenciado de un tema especifico que se necesita reforzar,
profundizar y/o ampliar: prerrequisito para determinados aprendizajes. Los
elementos del mdédulo son aprendizajes a lograr, estrategias metodoldsicas,
recursos, tiempo e indicadores de logros.
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Unidad temdtica N° 3: Electricidad, magnetismo y electromagnetismo

El propdsito de esta unidad es que los estudiantes analicen los principios de los
fendmenos eléctricos y magnéticos mediante la lectura de textos, el intercambio
de opiniones y el desarrollo de experimentos sobre estos fendmenos. Asimismo,
se busca que reflexionen sobre el consumo de energia eléctrica en sus hogares y
determinen planes alternativos para su ahorro.

Mediante la presentacion de situaciones y problemas sobre expresiones matematicas
que representan los fendmenos eléctricos y magnéticos, se busca el desarrollo de
las capacidades matematicas en los estudiantes. Ademas, se introduce el desarrollo
de problemas de matematica recreativa. Al final de esta unidad se presenta el sistema
de coordenadas espaciales, que busca desarrollar la habilidad para visualizar
relaciones geométricas en el espacio tridimensional.

Se sugiere desarrollar un médulo un médulo de aprendizaje con el propdsito de
abordar:

a. Ecuaciones exponenciales: propiedades

http://www.vitutor.com/al/log/ecuContenidos.html

b. Sdlidos geométricos: prisma, pirdmide, cilindro, cono y esfera.

Link:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/
materiales/4eso/seometria/poliedros/poliedros.htm

c. Areasy volimenes de cuerpos Seométricos

http://matematicas.torrealmirante.net/SEGUNDO%20ESO/soluciones%20
libro%20Sm%Esfera/tema%2014%20areas%20y%20volumenes%20de %20
cuerpos%20geometricos.pdft

Tener presente que un médulo de aprendizaje es una forma de programacion
en la que se propone una secuencia de contenidos que permiten un desarrollo
mas analitico y diferenciado de un tema especifico que se necesita reforzar,
profundizar y ampliar: prerrequisito para determinados aprendizajes. Los
elementos del mddulo son aprendizajes a lograr, estrategias metodoldsicas,
recursos, tiempo e indicadores de logros.
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Unidad temdtica N° 4: Fenémenos ondulatorios

El propodsito de esta unidad es que los estudiantes identifiquen los conceptos
basicos relacionados a los fendmenos ondulatorios y, analicen las principales
caracteristicas de la transmision del sonido vy la luz, asi como sus aplicaciones en
el disefio de instrumentos para mejorar las condiciones de vida de las personas.
Ademas, reconocerdn cémo se producen los sismos y terremotos. En este contexto
se introduce el estudio de las funciones seno, cuadratica, exponencial y logaritmica
resaltando su importancia como herramientas matematicas para modelar éstos y
otros fenémenos fisicos.

Esta unidad busca desarrollar en los estudiantes las capacidades de observacion,
indagacion, experimentacion vy juicio critico frente a la presencia de fendmenos
ondulatorios. Ademas, evidencialaaplicacion delos conocimientos matematicosen
elestudiodeotrasciencias. Eneste sentidoal final de launidad se presentael Teorema
de Tales y su aplicacion en la resolucion de problemas sobre fendmenos fisicos.

Se sugiere desarrollar un médulo de aprendizaje con el propdsito de abordar:
“Funciones exponenciales: propiedades, funciéon exponencial de base e, dominio
Y rango”.

Link:
http://facultad.bayamon.inter.edu/ntoro/expow.htm

Tener presente que un médulo de aprendizaje es una forma de programacion en
la que se propone una secuencia de contenidos que permiten un desarrollo mas
analiticoy diferenciado de un tema especifico que se necesita reforzar, profundizar
y/o ampliar: prerrequisito para determinados aprendizajes. Los elementos del
modulo son aprendizajes a lograr, estrategias metodoldsicas, recursos, tiempo e
indicadores de logros.
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Asesoramiento de Proqectos

El desarrollo de proyectos de aprendizaje requiere que el docente de Matematica
y/o de Ciencia, Ambiente y Salud, asesore a los estudiantes a: adquirir conocimientos
y habilidades basicas, aprender a resolver problemas complicados v llevar a cabo
tareas dificiles utilizando los conocimientos y habilidades adquiridos en el proceso
de aprendizaje.

En los espacios de tutoria el docente debe asesorar a los grupos de interaprendizaje
en funcién a las caracteristicas de cada actividad y tarea del proyecto. Los proyectos
de aprendizaje nos permitirdn desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes,
como la resolucion de diversas situaciones de su realidad desde una perspectiva
democratica, participativa y protagénica.

Se sugiere organizar a los estudiantes en pequefios grupos con el propdsito de
que intercambien informacién, activen los conocimientos previos, promuevan
investigacion y se retroalimenten mutuamente.

Fortalecer el trabajo colaborativo entre los estudiantes, permitird compartir ideas
entre ellos, expresar sus propias opiniones y negociar soluciones.

Las actividades y tareas planteadas en los proyectos de aprendizaje son referenciales,
el profesor en funciéon a la problemética puede ampliar, reforzar y mejorar, con
el propdsito de encuadrar la unidad temaética desarrollada para el logro de los
aprendizajes.
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4.2. Desarrollo de unidades temdticas
UNIDAD TEMATICA 1: MOVIMIENTO Y FUERZAS

Para el desarrollo de esta unidad tematica se presentan tres actividades:
1) Los movimientos

Q) Las fuerzas
3) Rozamiento, gravedad y trabajo

Aprendizaje a lograr:

*

Resuelve problemas vinculados con la realidad que involucran funciones
trigonomeétricas.

+ Opera con una calculadora, cuando es pertinente, para efectuar calculos y
explorar relaciones numéricas.

* Explica la relacion entre el campo gravitacional y la ley de la gravitacion
universal.

+ Utiliza unidades de medida del Sistema Internacional en la actividad cotidiana
y en el campo laboral.

* Investiga y explica algunos adelantos cientificos y tecnoldgicos que han
contribuido al conocimiento de la naturaleza y del universo.
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Actividad 1: Los movimientos Y funciones

Los estudiantes identificardn nociones cientificas para describir los movimientos que ocurren
en su entorno. Comprenderan experimentalmente los conceptos de desplazamiento,
velocidad y aceleracion. Ademas, para que aprecien y valoren el uso de la Matematica en la
fisica. Se presenta el tema de las funciones lineales que sirven para modelar los movimientos
rectilineos uniformes. Asimismo, los estudiantes analizaran y representaran graficamente
diversos tipos de movimiento.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: El movimiento y la velocidad

U Forma grupos de estudiantes. Pide que cada Srupo prepare una lista con objetos que
se mueven.Solicita que un representante de cada grupo exponga y argumente los
elementos de su lista. Plantea preguntas de reflexion: ¢ Qué es el movimiento? ¢ Cuando
decimos que algo se mueve? ;Qué tipos de movimientos conocen? , etc. Explica
que el movimiento es uno de los fendmenos mas comunes de la naturaleza y desde la
antigliedad, el ser humano se ha preocupado por estudiarlo. Una rama de la Fisica que
estudia los movimientos es la cinematica.

U Los estudiantes debben comprender la estructura de la Fisica, que constituye materia de
estudio de esta guia. Por eso, indicales que lean y comenten la Ficha informativa: ; Qué
estudia la Fisica? (Pagina 33). Elabora, con participacion de los estudiantes, un esquema
con las principales ideas del texto. Aclara las dudas e interrogantes que surjan.

U Coloca un carro de juguete sobre una mesa y pregunta: ¢ Este cuerpo estd en movimiento
0 estd inmovil? i Por qué? Empuja el carro y plantea nuevamente las preguntas. Solicita
ejemplos de objetos que por momentos estén inmdviles y, en otros, en movimiento.
Oriéntalos para que mencionen objetos de su entorno.

U Haz notar que muchas veces creemos que podemos decir con facilidad cuando un
Cuerpo estd inmovil o en movimiento; sin embargo, diversas situaciones nos indican que
el tema es mas complejo. Para ello, analiza con los estudiantes la situacion presentada
en la pasgina 15. Aclara las dudas que surjan y solicita que planteen otros ejemplos.

U Motivalos para que lean el texto presentado en la pagina 16. Plantea preguntas de
comprension. Pide que un estudiante camine en el saldn en linea recta y, otro, formando
una curva; también, que uno lo haga a paso rapido y otro, a paso lento. Identifica en
ambos casos los elementos del movimiento.

U Organiza una carrera para medir la velocidad de los estudiantes. En base a esta
experiencia, pide que definan la nocidn de velocidad. Después, explica el concepto
de velocidad, sus férmulas y resuelve los problemas que se presentan en las paginas 17
y 18. Complementa la definicion de velocidad como una magnitud vectorial, es decir,
implica una direccioén.
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U Los estudiantes deben tener una nocién de la velocidad con que se mueven algunos
moviles para realizar estimaciones aproximadas. En la tabla presentada en la pagina 18 se
plantean algunos ejemplos y, ademas, se pide una investigacion sobre otras velocidades.
Promueve la reflexion sobre la importancia de respetar los limites de velocidad establecidos
en las reglas de transito. Recoge testimonios sobre esta situacion.

U Es importante que los estudiantes recuerden el Sistema Internacional de unidades
porgue lo usardn continuamente en la guia 4. Si este tema es ya de conocimiento de los
estudiantes, puedes reforzarlo con una investigacion; de lo contrario, asigna una o dos
sesiones a este tema. Asegurate de su comprension plateando diversos ejercicios de
conversion.

Reto:

U Organiza a los estudiantes para que elaboren afiches sobre el movimiento de objetos,
personas o animales. Haz que determinen el elemento a representar, analicen sus
movimientosy los grafiguen. Ademas, que sefialen los elementos del movimiento. Sugiere
que intercambien sus trabajos e identifiquen los tipos y elementos del movimiento.
Exhibe los afiches hasta que lo consideres necesario.

(" |deas fuerza: )

I Un cuerpo se mueve cuando cambia de posicion respecto a otros cuerpos que
se toman como puntos de referencia.

I La velocidad es una magnitud que nos indica la rapidez del movimiento. Se
define como el espacio recorrido en una unidad de tiempo. Sus unidades son

km/h, m/s ...
_ J

Experiencia de aprendizaje: Movimientos rectilineos

U El texto que se presenta en la pagina 21 busca despertar el interés de los estudiantes
sobre la complejidad de acciones que realiza nuestro ceretro durante el movimiento
corporal. Haz que dramaticen esta situacion y determinen otras similares. Explica que
las personas al realizar actividades relacionadas con los movimientos (choéferes, pilotos,
ciclistas, etc.) necesitan hacer célculos y andlisis de distancias, desplazamientos,
trayectorias, velocidad, tipo de movimiento, etc.

O Comenta que tanto el M.R.U. como el M.R.U.V. son modelos que sirven para analizar
movimientos reales. Por ejemplo, los cientificos pueden calcular con precision la curva
que describird una bala o un misil al separarla en dos partes: un M.R.U. (horizontal y con
velocidad constante) y un M.R.U.V. (vertical y con velocidad variable). La Fisica también
estudia los movimientos circulares, como la de una rueda de la fortuna o las ruedas de
una maquina.
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U Indica que es poco frecuente que el MR.V. y el MR.U. se presente aislados salvo
excepciones como:

I MR.U.: una nave que viaja por el espacio.
I M.R.U.V. la caida libre, es decir, un cuerpo que cae desde cierta altura.

U Solicita a un estudiante que imite el M.R.U. caminando en linea recta y a velocidad
constante. Otro estudiante camina con M.R.U.V., es decir, variando su velocidad
(acelerando o desacelerando) en ciertos tramos. Después, haz que caminen como en
los casos anteriores, pero llevando una botella de agua con un agujero en el fondo.
Crienta el andlisis sobre las gotas en el piso. Pregunta: ¢ Cudl es la trayectoria en ambos
casos? ¢Como es la velocidad? ;Por qué? Enfatiza las principales caracteristicas del
M.RU.y del MR.U.V.

U Solicitaalos estudiantes que expliquen cada movimiento. Pueden ayudarse de los textos
presentados en las paginas 24 y 25. Desarrolla con participacion de los estudiantes los
problemas matematicos. Pregunta: ;Cudl es la incognita? ;Cudles son los datos? Se
han encontrado con un problema semejante? ¢ Conocen un problema relacionado con
éste? ;Podrian enunciar el problema de otra forma? Da un tiempo para que resuelvan
los problemas y presenten sus respuestas. Explica el procedimiento de resolucion.
Motiva la reflexion en torno a las siguientes interrogantes: ¢Han empleado todos los
datos? ¢ Qué estrategias utilizaron para encontrar el resultado? ; Cémo podrian verificar
el resultado?

U Observa el desempefio de los estudiantes y plantea otros ejercicios que consideres
conveniente. Para que los estudiantes refuercen el planteamiento y andlisis de
problemas, sugiere que elaboren sus propios ejercicios. Pide que los revisen y lueso,
los intercambien. Aclara las dudas que surjan.

U Asegurate que los estudiantes distingan velocidad de aceleracion por sus unidades de
medida. Pregunta: ¢ Cudl de las siguientes medidas representa una velocidad? ; Cudles
representan una aceleracion? 10 m; 6 m/s; 3 m/s2, 25 's: 8 km/ s2.

U Para explicar la caida libre, sube con los estudiantes al techo de un edificio (mejor si
es de varios pisos). Arroja desde alli pequefios objetos: dpices, un trozo de ladrillo,
etc. Guia la reflexion sobre la velocidad. Deja caer una piedra pequefa, desde 0,5 m
de altura, sobre un trozo de plastiling, Luego, deja caer la misma piedra desde 2 m de
altura. Pideles que expliquen la diferencia entre ambas situaciones.

U Forma grupos para que realicen la experiencia planteada en la pagina 26. Indicales que
elaboren un informe con sus hipdtesis y resultados. Alguna de las conclusiones pueden
ser:

I La moneda cae antes que la hoja de papel; pero, si se arruga la hoja y se hace una
bolita con ella, cae casi al mismo tiempo que la moneda.

I La gravedad atrae a todos los cuerpos por igual; es decir, a la misma velocidad, a
menos de que, por su forma, el aire reduzca su velocidad.
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O Sugiere a los grupos intercambiar gréficas con la tabla de valores respectiva, de tal
manera gque todos puedan observar y analizar los distintos trabajos. Aclara las dudas
que surjan.

U Tomando como referencia los trabbajos elaborados, explica que la relacion de dependencia
entre dos variables se llama “funciéon” - estd “en funcién de” o depende de-. Anota la
terminologia utilizada para representar una funcion: f(x) = x: y=f(x). Haz que reconozcan
en sus graficas las variables dependiente e independiente: ademas, aprovecha la tabla
de valores para indicar las nociones de dominio y rango de una funcion.

U Sefiala que se puede realizar una grafica a partir de una tabla de valores, y también
construit una tabla a partir de la representacion grafica de una funcién. Para comprobarlo, pide
a cada grupo elaborar y presentar una tabla con los puntos que cada estudiante eligid
en la grafica que elaboran.

O Explica que existen diferentes funciones: lineales, cuadraticas, trigonométricas,
logoaritméticas, exponenciales, y que cada una es utilizada de acuerdo a la situacion
o fendmeno que se necesita modelar para su analisis. Sefiala que estas funciones seran
estudiadas mas adelante.

QO Si observamos las gréficas elaboradas, veremos que tres de ellas son una linea recta.
Pregunta: ¢Qué funcidn representardn estas lineas rectas? Se espera que los estudiantes
relacionen la linea recta con funciones lineales. Explica que la grafica de una recta esta
representada mediante una ecuacion lineal o de primer grado de la forma y= mx + b

U Para comprender la aplicacion de esta funcion, invita a los estudiantes a revisar la
informacion presentada en las paginas 27, 28, 29 y 30. Pideles que resuelvan las
actividades planteadas. Presenta en un papeldgrafo la grafica planteada en la pagina 27
Y revisa, con los estudiantes, sus respuestas. Aclara las dudas gque se presenten.

U Revisa las gréficas de las ecuaciones planteadas en la pagina 30. Pide identificar en la
ecuacion y comprobar en la grafica la pendiente (m) y el punto de corte de la recta con
elejey (b)

Reto:

O Solicitales plantear una situacion cotidiana que se modele utilizando una funcién lineal,
por ejemplo: el pasaje v la cantidad de personas que viajan en un autobus, el precio
por hora y la cantidad de tiempo de estacionamiento en una cochera, etc. Solicita que
presenten sus graficas vy la tabla de valores de la situacion escosgida. Analiza la utilidad
de este conocmiento en la comprensidn de diversos sucesos.

|deas fuerza:

1 La gréfica de una funcioén es el conjunto de puntos representados en un sistema de
coordenadas.

I Las funciones lineales son polinomios de primer grado con dos variables.

1 La grdfica de un movimiento rectilineo es una funcion linea.
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U Promueve la reflexion sobre el aporte de las personas en el desarrollo de las ciencias.
Incentiva la lectura del texto presentado en la pagina 26. Haz notar que, en épocas
pasadas las personas de ciencia se interesaban por varias disciplinas, no como en la
actualidad que hay especialistas en cada tema. Galileo sobresale como astrénomo; pero al
estudiar el movimiento de los planetas, descubrié leyes que explican el movimiento de
los objetos en la Tierra.

Reto:

U Orsganiza una visita de campo para que los estudiantes identifiquen y elaboren un listado
con el movimiento de diversos objetos, personas, animales. Pide que reconozcan
los elementos vy tipos de movimiento, la velocidad y aceleracion. Haz que planteen
problemas matematicos sobre ellos. Genera un espacio para que expresen sus hallazgos
Y presenten sus trabajos.

|deas fuerza:

I Laaceleracion es la rapidez con que cambia la velocidad. Se define como “la
variacién de la velocidad en una unidad de tiempo”. Su unidad es m/s2
I Para estudiar algunos movimientos se aplican las férmulas del MR.U. y M.R.U.V.

Experiencia de aprendizaje: Representacién grdﬁca del
movimiento rectilineo

U Repasa con los estudiantes la ubicacion de puntos en un eje de coordenadas v el
concepto de funcion. Para ello, forma grupos y entrégales un papeldgrafo, plumones y
una tabla de valores para graficar, las siguientes situaciones:

I El espacio recorrido por un mévil frente al tiempo utilizado para un movimiento
rectilineo uniforme (M.R.U.).

I El espacio recorrido por un mévil frente al tiempo utilizado para un movimiento
rectilineo uniformemente variado (M.R.U.V.).

I El precio de un producto frente a la cantidad comprada.

El érea de un cuadrado frente a la variacion de medida de su lado.

I El valor de la funcion seno frente a las diferentes medidas de angulos.

U Indica que elaboren la gréfica correspondiente a la tabla de valores entregada.
Previamente, deberan revisar con la férmula o ecuacion correspondiente los valores de la
tabla que se les ha entregado. De acuerdo a la grafica obtenida, cada miembro del grupo
elesird un punto e identificard los valores que le corresponden. Orienta en el desarrollo
de esta estrategia y plantea preguntas de reflexion: ¢ Qué graficaron? Cuando cambia el
espacio recorrido por un maévil, ; también varia el tiempo? ; Pago mas por un producto
si compro 1/2 kg o si compro 1 kg? ;De qué depende el precio de un determinado
producto? ;De qué depende el valor del eje y en el caso de la funcidn seno?
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Actividad 2: Las fuerzas

U Los estudiantes identificardn conceptos relacionados con las fuerzas y las tres leyes de
Newton, que explican el efecto de las fuerzas en el movimiento. Tales conocimientos
servirdn para que interpreten situaciones de la vida cotidiana como mover o levantar
objetos y para prevenir accidentes.

U Conociendo gque sobre un cuerpo, normalmente, actlan dos © mas fuerzas, que
pueden ser reemplazadas por una fuerza resultante, se accede al tema de las funciones
trigonométricas. El propdsito es que los estudiantes valoren la aplicacion de esta
informacioén para resolver problemas sobre calculo de alturas y ejercicios para hallar el
valor de una fuerza resultante.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Las fuerzas Y el movimiento

U Las fuerzas son parte de nuestra vida cotidianay los estudiantes hablan de ellas con frecuencia,
aungue no siempre coinciden con la definicion que se usa en Fisica. Por eso, inicia el tema
solicitando que marguen los recuadros presentados en la pagina 35. Pide que argumenten
Sus respuestas. Explica que las acciones pensar, estudiar, recuperar el animo, tener valor. ..
no implican ejercer fuerzas. En general, las fuerzas hacen que los cuerpos cambien su estado
de movimiento, estén en equiliorio o se deformen. Para entender este concepto, indicales
Que observen las ilustraciones de la pagina 35, incentiva el andlisis de las imagenes.

U Reparte globos inflados para que los estudiantes jueguen con ellos. Pide que ejerzan
fuerzas para iniciar su movimiento, detenerlos o hacerlos cambiar de direccion; asimismo,
para mantenerlos quietos (equilibrio) o para deformarlos.

U Lleva al aula alguna balanza de resorte, llamada también dinamdmetro, y haz que los
estudiantes midan fuerzas pesando varios objetos. Como el peso es una fuerza, se puede
medir el peso de los objetos con este instrumento. Explica las unidades de medida.

U Orsganizalos para que elaboren un dinamémetro simple, como se indica en la pagina 39.
También pueden hacerlo usando un resorte en lugar de la liga.

U Realiza desplazamientos con diversos méviles (carritos de juguete, pelotas, . ..). Muévelos
en diferentes direcciones y sentidos, con mayor y menor fuerza. Orienta a los estudiantes
para que identifiquen la intensidad, la direcciéony el sentido de la fuerza.

U Para comprender la composicion de fuerzas, haz que los estudiantes muevan objetos (una
Caja, Una mesa, una silla) con una soga, como se indican en los graficos de la pagina 38.

I Un estudiante tira de la soga y luego, se acerca otro para ayudarlo a jalar en una
misma direccion.
I Un estudiante tira de un extremo la soga y otro lo hace en diferente direccion.
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U Lleva un imén al aula y atrae clips, alfileres y otros objetos de hierro. Pregunta: ¢ Necesita
el iman tocar los objetos para moverlos (atraerlos)? Con esta observacion establece las
diferencias entre fuerzas a distancia y fuerzas de contacto. Aclara las dudas que surjan y
pide gue resuelvan los ejercicios planteados en la pagina 39. Solicita voluntarios para que
presenten sus respuestas.

U Recoge testimonios de los estudiantes sobre profesiones u ocupaciones que guardan
relacion con las fuerzas. Explica que el estudio de las fuerzas ha permitido al ser humano,
desde tiempos muy antiguos, disefiar casas, edificios, puentes, vehiculos, magquinas, etc.
Actualmente, se busca conocer v Uutilizar estructuras resistentes que permitan soportar 1os
desastres naturales (terremotos, huracanes, torados, etc.)y otros accidentes. Esto lo pueden
comprobar realizando las experiencias presentadas en la pagina 40. Después de responder
las preguntas, incentiva el intercambio de opiniones sobre las estructuras de su entormno que
tengan estos elementos. Por ejemplo, barras que forman tridngulos en puentes metalicos, en
castillos pirotécnicos, etc.

Reto:

U Forma grupos para que desarrollen la experiencia presentada en la pdgina 40. Entrega diversos
objetos para que los estudiantes midan diversas fuerzas y pesos utilizando sus dinamdémetros.
Oriéntalos para realizar las mediciones, hallar la representacion, la composicion y los tipos
de fuerzas.

(" )

|deas fuerza:

I Fuerza es todo aguello que modifica el movimiento de los cuerpos, los mantiene
en equilibrio o los deforma.
1 Las flechas se representan mediante vectores y se miden con dinamdmetros. La

unidad de medida en el Sl es el Newton (N).
\_ _J

Experiencia de aprendizaje: Let,,es de Newton

U Haz notar cdbmo actlan las fuerzas en situaciones cotidianas y significativas para los
estudiantes. En el texto, la situacion elegida es manejar una bicicleta. Indicales que
lean la introduccidn y ayldalos a identificar como actlan las fuerzas. Guialos con las
siguientes premisas:

I las fuerzas inician el movimiento de un cuerpo (ley de inercia). Una vez en
movimiento, la bicicleta se sigue moviendo aun cuando se deja de pedalear (ley
de la inercia).

I Sila bicicleta pierde velocidad es porque actla otra fuerza: la friccion.

I Las fuerzas actlan para modificar la velocidad (pedaleamos mas o menos).

1 Solicita a los estudiantes que lean el texto presentado en la pagina 41. Plantea preguntas
de comprension y pide ejemplos de situaciones cotidianas, donde se evidencie la ley
de la inercia.
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U Orienta a los estudiantes para que realicen experiencias concretas sobre la primera
ley de Newton, diles que pueden utilizar como referencia las que se exponen en las
paginas 41 y 42. Invitalos a describir las situaciones experimentadas. Como estrategia
complementaria presenta la biografia de Isaac Newton y su contribucioén al desarrollo
de la ciencia. Reflexiona sobre su curiosidad cientifica y su afdn de investigacion.

U Es importante que los estudiantes reconozcan los efectos de las fuerzas para evitar
situaciones peligrosas y fomentar actitudes de proteccion. Por eso, se hace referencia al
uso del cinturén de seguridad. Solicita que presenten otros ejemplos de situaciones
peligrosas relacionadas con los efectos de las fuerzas (camiones con vy sin barandas de
proteccion...).

U Después o antes de la lectura de la segunda ley de Newton presenta diversos ejemplos,
como mover una carretilla vacia o una llena, mover un armario grande o uno peqguefio.
Esta ley te permitird, ademas, analizar situaciones para evitar accidentes. Plantea el
siguiente ejemplo: “Imaginen que un auto y un camion van por una autopista recta,
ambos a 70 km/h. Una persona cruza la pista a 50 m delante de ellos y ambos vehiculos
frenan, ;a cudl de los dos vehiculos le sera mas dificil detenerse? ¢ Por qué? Concluye: la
fuerza para parar un vehiculo no sélo depende de la velocidad o aceleracion que tiene
sino también de la masa.

U Haz que analicen los ejemplos sobre el principio de acciéon y reaccidn presentados en
la pagina 44. Puedes presentar otros ejemplos como los siguientes:

I Al patear una pelota, el pie ejerce una fuerza sobre ésta; pero, al mismo tiempo,
puede sentirse una fuerza en direccidn contraria ejercida por la pelota sobre el pie.

I Siuna persona empuja una pared ejerce una fuerza sobre la pared vy la pared otra
fuerza sobre la persona.

I Cuando una persona camina, empuja hacia atras el suelo. La reacciéon del suelo es
empujarla hacia adelante, por lo que se origina un movimiento de la persona hacia
adelante.

I Unobjeto que cuelga de una cuerda ejerce una fuerza sobre la cuerda hacia abajo,
pero la cuerda ejerce una fuerza sobre este objeto hacia arriba, dando como
resultado que el objeto siga colgando y no caiga.

U Explica que utilizando la ley de accién y reaccion se pueden mover diferentes cuerpos.
En la pagina 46 se explican algunos de ellos. Pide a los estudiantes que elaboren dibujos
sobre la forma de impulsarse de un cohete, un calamar, un bote a remo, etc. Invitales a
presentar sus dibujos Yy aclara las dudas que surjan.

Reto:

U Orsganizalos en grupos para que realicen la experiencia propuesta en la pagina 46. Genera
un espacio para que compartan sus conclusiones. Pideles que busquen informacion
sobre otras experiencias para demostrar las leyes de Newtony haz que las realicen. Incentiva
la reflexion sobre cémo estas leyes se aplican en situaciones cotidianas.
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|deas fuerza:

I Las tres leyes de Newton explican la causa de [os movimientos.

1 Laprimera ley o ley de la inercia sefiala que los cuerpos no se moveran hasta que
una fuerza actle sobre ellos; asimismo, si estdn en movimiento, mantienen una
velocidad constante vy en linea recta.

I Lasegunda ley expresa la relacion entre la fuerza, la masa y la aceleracion: F = m. a.

1 Latercera ley, o ley de accidn y reaccion plantea que la fuerza que un cuerpo
ejerce sobre otro es respondida con otra igual y de sentido contrario.

J

Experiencia de aprendizaje :Funciones trigonométricas

U Prepara en un papelote un esquema o0 mapa conceptual sobre los tipos de funciones
lineales, cuadrdticas, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Presenta el
esquema Y pide a los estudiantes que revisen la Ficha de trabajo: Uso de la calculadora
Cientifica (paginas 31y 32).

U Refiérete al papelote y pregunta: ¢ Qué funciones se estudiaron en la actividad anterior?
¢En qué situaciones vimos su aplicacion? ¢ De qué funciones trata la Ficha de trabajo?
¢Cudles son las funciones trigonométricas que menciona? ¢Qué aplicacion de las
funciones trigonométricas se observa en la Ficha de trabajo? Aclara que las funciones
trigonométricas son seis: seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente,
pero las mas comunes son las tres primeras.

U Dibuja un tridngulo rectangulo y brinda la siguiente informacién complementaria:
La trigonometria es una rama de las matematicas que se ocupa del estudio de las
funciones trigonométricas. Las funciones trigonométricas nos permiten relacionar los
angulos y lados de los triangulos rectangulos. Pregunta: ¢Cudl es la caracteristica de
un tridngulo rectdngulo? ;Cudles son los elementos del triangulo rectangulo? ; COmo
se relacionan sus elementos? ;Cudl es el teorema que expresa la relacion entre los
catetos y la hipotenusa de un triangulo rectangulo?

U Forma grupos e invitalos a revisar y analizar la informacidn presentada en las paginas 49 y
50. Dales un tiempo para resolver los problemas planteados y, luego, pide voluntarios
para presentar y explicar sus respuestas y estrategias.

U Sefiala que las funciones trigonométricas se utilizan fundamentalmente para resolver
tridangulos, pero también, ayudan a resolver diferentes situaciones de otras ciencias.

Por ejemplo en la Fisica son Utiles para hallar la fuerza resultante (suma de fuerzas
aplicadas sobre un objeto). Oriéntalos en el andlisis de la informacion presentada en las
paginas 46, 47 y 48.

U Indicales que revisen la informacién de la pagina 46. Representa, con participacion de los
estudiantes, las fuerzas que actdan en cada caso. Promueve el andlisis con las siguientes
preguntas: ¢Cuantas fuerzas se estan aplicando sobre el automaovil? ;Qué método
para sumar las fuerzas graficamente emplearian? ;Por qué las fuerzas se representan
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mediante semirectas? Recoge sus respuestas. Explica que las fuerzas se representan
mediante flechas porgue son una magnitud vectorial. Una fuerza de determinado valor
puede estar aplicada sobre un cuerpo en diferentes sentidos y direcciones. Sefiala
gue una masnitud vectorial se representa por un vector, porque ademas de un valor,
tiene una direccidn y un sentido. Todo vector se puede descomponer. Dibuja un vector
y represéntalo en el plano cartesiano. Explica como se descompone en sus elementos
vectoriales.

Q Solicita a los estudiantes leer el texto “Proyecciones de una fuerza” (pagina 51). Explica
cdédmo hallar la suma de fuerzas analiticamente. Resuelve con participacion de los estu-
diantes los problemas planteados y presenta otros si o consideras necesario.

Reto:

O Invita a los estudiantes a resolver la Ficha de trabajo: Resolucion de Problemas con
triangulos rectangulos (pasgina 54). Después, forma parejas para que compartan sus
respuestas y estrategias. Solicita voluntarios para que expliguen como resolvieron los
problemas planteados. Forma grupos para que elaboren sus propios problemas y haz
que los intercambien.

(" )

|deas fuerza:

I Cuando sobre un objeto actlan varias fuerzas, éstas se suman vectorialmente
para dar lugar a una fuerza total o resultante.

I Un objeto experimenta una fuerza cuando otro objeto lo empuja o tira de €l.

I Una funcién trigonométrica se define por la aplicacion de una razén
trigonométrica a los distintos valores de la variable independiente expresada en
radianes.

. J
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Actividad 3: Rozamiento, gravedad Y trabajo

Es esta actividad se analizardn dos fuerzas (rozamiento y gravedad) y su influencia en
diversas situaciones. Asimismo, se abordara el significado de trabajo y potencia para la
Fisica. Conceptos necesarios para explicar hechos cotidianos y aplicaciones tecnolésicas.

En relacion al drea de Matematica, los estudiantes resolveran problemas relacionados con la
magnitud del trabajo, utilizando correctamente las cuatro operaciones basicas. Analizaran
el proceso de resolucion de los problemas e identificardn las férmulas empleadas. Esto les
permitira afianzar y valorar sus conocimientos de célculo aritmético y algebraico.

Sugerencias metodolo’gicas
Experiencia de aprendizaje: Rozamiento Y gravedad

U Recoge las respuestas a las preguntas planteadas en la pagina 56. Solicita un voluntario
para la lectura del texto “Fuerzas de rozamiento”. Solicita testimonios sobre situaciones
similares.

0 Solicitaa los estudiantes canicas, carritos de juguete o cualquier mévil. Haz que los hagan
rodar sobre superficies lisas y sobre superficies rugosas (piso encerado, arena, alfombra,
espejo, lija, etc.). Diles que apliguen la misma fuerza para mover el objeto elegido en las
diferentes superficies. Guialos para que determinen en qué superficie el rozamiento es
mayor y por qué creen gue se da esta situacion.

O Explica que el rozamiento o friccidon es contrario al movimiento, pero a veces es algo
bueno, pues la friccion nos da agarre. Haz que los estudiantes identifiquen cémo se
expresa esta idea en los textos de las pasginas 56 y 57. Después, pide que en grupos
elaboren un listado con ejemplos de ambas situaciones.

I Columna 1. Evitan el rozamiento. Ejemplos: patinar sobre superficies lisas como
hielo, construir vehiculos con formas aerodindmicas, tener carreteras asfaltadas,
usar aceites lubricantes y rodajes, el liquido sinovial de las articulaciones...

I Columna 2. Aprovechan el rozamiento. Ejemplos: Tener llantas con cocadas y
zapatillas con surcos, usar frenos... Solicita que cada grupo presente su listado.
Promueve el analisis de las situaciones identificadas.

U Solicita a los estudiantes que observen sus manos. Pregunta: ¢Para qué son Utiles las
huellas digitales? Explica que las huellas funcionan como las suelas de las zapatillas o
una llanta. Tienen surcos para aumentar el rozamiento, por lo tanto podemos agarrar
mejor las cosas.
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U Indica que la fricciéon produce calor. Haz que los estudiantes se froten las manos con
fuerza para comprobarlo. Si la friccidn es suficiente, el calor puede producir fuego. En el
texto se menciona la tragedia del Challenger. Aprovecha la oportunidad para explicar la
enorme friccion que se produce cuando un objeto atraviesa el aire a gran velocidad. Por
eso los meteoritos se incendian en el aire y los vehiculos espaciales delben estar construidos
para evitarla. Pregunta: ¢Se puede producir fuego al frotar dos ramas secas? ¢ Por qué se
calientan las llantas de un auto o bicicleta después de estar en movimiento? ;Por qué
saltan chispas cuando se taladra un metal?

U Indica a los estudiantes describir el grafico presentado en la pagina 58. Haz que
los estudiantes deduzcan la férmula para hallar la fuerza de gravedad sin tener que
aprendérsela de memoria. Plantea algunos ejercicios para que la apliquen.

1 Usualmente se confunden las magnitudes de masa y peso. El motivo de esta confusion
radica en el uso extendido de la unidad de fuerza llamada kilogramo (fuerza con la que la
Tierra atrae a un kilogramo de masa situado en su superficie). Un kg de masa pesa 1 kf en la
Tierra. El kf cominmente se expresa también como kg. Pide a los estudiantes expresar su
peso de manera cientificay comun.

I De manera cientifica, es decir, en el SI. Si la masa es 75 kg, el peso sera: P = m.g
P=75kgx 10 m/s2, P =750 N
I Comunmente. Sila masa es 75 kg, el peso es 75 kg

U Oriéntalos para que resuelvan los ejercicios planteado en la pagina 59. Forma parejas
para gque elaboren problemas similares. Haz que los intercambien y resuelvan. Aclara las
dudas que surjan.

U Proyecta un video sobre la fuerza de gravedad. Acompafa la proyeccidn con una ficha
de andlisis y fomenta luego un espacio para gue los estudiantes compartan sus respuestas
e interrogantes.

Reto:

U Indica a los estudiantes leer y desarrollar la actividad planteada en la Ficha informativa: El
avion (péagina 70). Su lectura proporciona una oportunidad para relacionar los conceptos
fisicos aprendidos en este momento con la tecnologia. Tales conceptos son: gravedad
(peso), principio de accidn y reaccion, forma aerodindmica y suspension en el aire.

@8 )
Ideas fuerza:

I La friccidn o rozamiento es una fuerza que se opone al movimiento. Las superficies
rugosas aumentan la friccion, mientras que las superficies lisas la disminuyen.

I La friccidn puede ser muy Util en muchos casos y en otros, es mejor evitarla.

I La gravedad es la fuerza de atraccion que ejercen dos cuerpos entre si. Es mayor

g en los cuerpos que tienen gran masa, como |os astros. P
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Experiencia de aprendizaje :Trabajo y potencia

U Seguramente los estudiantes estdn acostumbrados a emplear la palabra “trabajo”;
sin embargo, su significado no siempre coincide con el de los cientificos. Por eso,
solicitales que mencionen situaciones en las cuales realizan un trabajo. Luego, descarta
los esfuerzos intelectuales o animicos, ya que ellos no representan trabajos para la Fisica.

QO Explicaladefinicion detrabajo. Sino quedod clara, refuérzala proporcionando la siguiente
informacion “Trabajo es vencer siempre una resistencia. Por lo tanto, cuando una fuerza
genera un movimiento se esta venciendo siempre una resistencia”. Después, organiza a los
estudiantes para gque realicen demostraciones de las situaciones que se mencionan en
el texto. Por ejemplo:

B Mover un escritorio y luego una pared. Pregunta: ¢ En cual de las dos situaciones
se realiza un trabajo?

I Levantar objetos del piso o sostenerlos con la mano. Se hace un trabajo porque
se mueve un objeto en contra de la gravedad; es decir, se vence una resistencia:
la fuerza de gravedad.

I Cortar una tela con una tijera. Se hace trabajo porgue se vence la resistencia de
la tela, pero al tratar de cortar un trozo de metal con una tijera sencilla, no se
hace trabajo.

I Destapar una botella con una destapador. Se hace trabajo porque la fuerza
levanta (mueve) la tapa.

B Hacer rodar una pelota por el piso. Se hace un trabajo porque la pelota se
mueve, pero también el rozamiento del piso hace un trabajo porgue detiene el
movimiento. En éste Ultimo caso el trabajo se considera nulo.

O Solicita a los estudiantes que presenten otros ejemplos de situaciones donde se realice
trabajo. A partir de la definicion de fuerza deduce la formula W = F x d. Indica sus
unidades vy resuelve, con participacion de los estudiantes, algunos ejercicios. Explica
0aso a paso el procedimiento seguido.

U Pregunta: , Cudndo consideran que una maguina es mas potente que otra? ; Qué significa
que una lustradora es de 600 watts mientras que otra es de 1 200 watts?

U Destaca los esfuerzos tecnoldgicos por desarrollar maquinas mas eficientes. Indica a los
estudiantes leer y comentar la informacion de las paginas 62 y 63. Haz que deduzcan la
férmula de potencia a partir de su definicion. Después, pideles desarrollar los ejercicios
propuestos, del 1 al 7, en la Ficha: Trabajo, potencia y maquinas simples (pagina 69).
Haz que compartan sus respuestas y estrategias. Pregunta: ;Qué problema les resultd
mas facil de resolver? ; Cual mas dificil? ¢ Por qué?

U Valora la contribuciéon de algunas personas en el desarrollo de las ciencias. Resalta las
figuras de James Prescott Joule y James Watts. Pide a los estudiantes realizar pequefias
biografias sobre ellos. Elige algunas y coldcalas en el periddico mural

O Organiza un concurso de memoria para afianzar los conocimientos sobre fuerzas,
trabajo y potencia. Las preguntas pueden ser conceptos, unidades de medida, férmulas,
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desarrollo de ejercicios, nombres de cientificos, etc.

Reto:

U Formasgrupos. Pidelesrealizarla investigacion planteadaen lapagina 63. Brinda orientaciones
para que ubiquen las fuentes de informacion. Solicita voluntarios para que presenten sus
tripticos. Analicen el impacto que pueden generar las maquinas en el medio ambiente.

~ ~
Ideas fuerza:

I Se realiza trabajo cuando al aplicar una fuerza ésta senera movimiento. Su unidad
eselJoule.1J=Nm
I Potencia es la rapidez con que se realiza un trabajo. Se expresa como el trabajo

realizado en una unidad de tiempo. Su unidad es el Watt. 1W = 1J/s.
\ _J/

Experiencia de aprendizaje: /Vla’quinas simples

U Solicita a un estudiante que lea el texto presentado en la pagina 64. Pide a los estudiantes
presentar ejemplos de maquinas simples y maquinas complejas, que existan en su
comunidad. Haz que describan su estructura y uso.

U Forma grupos. Entrega a cada grupo una lata tapada, puede ser una lata de café, pintura,
etc. Diles que abran la lata usando primero una cuchara, luego un lapicero y finalmente, con
un palito de chupete. Pregunta: ¢ En qué caso pudieron destapar la lata? ¢ Por qué? ¢ Como
colocaron estos elementos que sirvieron de palanca? ¢ Por qué? Analiza con los estudiantes
el concepto de palanca y guialos para que reconozcan sus elementos.

U Para comprender la eficiencia de una palanca realiza la experiencia planteada en la
pagina 64. Los estudiantes concluirdn que es mas facil levantar la caja de colores (resistencia)
con una palanca cuyo punto de apoyo esté mas cerca de ella.

1 Solicitaa los estudiantes llevar diferentes objetos o herramientas que usan como palancas
(tijeras, destapador, pinzas, martillo, figura de una carretilla, una pala, etc.). Forma parejas para
gue lean el texto sobre tipos de palancas y determinen las diferencias. Pide a los estudiantes
tralbbajar como palancas los objetos que han traido, haz que observen su funcionamiento,
distingan sus elementos y completen el cuadro de la pagina 67.

U Después de la lectura del texto presentado en la pagina 66, pideles dar respuesta a las
preguntas 8, 9y 10 de la Ficha: Trabajo, potencias y maquinas simples (pagina 69).

1 Para evidenciar el ahorro de trabajo cuando se quiere subir objetos pesados a un camion
0 a cualquier otro lugar, realiza la siguiente experiencia: ata dos libros con una pita. Pasa
una liga por el centro, levantalos y observa cémo se estira la liga. Luego, eleva los libros
deslizandolos por un plano inclinado; observardn que la liga se estira menos, es decir, se
necesita menos fuerza.
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0 Comenta que las poleas también son conocidas como garruchas. Pide que observen
cdmo trabajan las poleas de las cortinas, grias, etc. Después, haz una puesta en comdn para
que identifiquen el ahorro de trabajo que proporcionan estos elementos.

U Propdn a los estudiantes crear un pozo de agua en miniatura con una pPolea. Pueden
hacer el pozo con una botella de plastico cortada. Haz dos orificios en la parte superior
de la botella. Usa como polea un carrete de hilo vacio. Atraviesa el carrete con un alambre.
Introduce el alambre junto con la polea por los orificios de la botella. Enrolla un trozo de
pabilo por el carrete y, en uno de sus extremos, ata la tapita de una botella para que sirva
como balde. Echa agua en la botella y saca agua con la polea construida. Analiza con los
estudiantes el sentido de las fuerzas y su utilidad.

Reto:

QO Solicitales que disefien un dispositivo Util para la casa o la comunidad, usando alguna maquina
simple. Haz que presenten el disefio de su propuesta en un afiche. Oriéntalos para que
cologuen un nombre a su magquina, detallen sus caracteristicas y utilidad. Ademas de los
beneficiarios.

( Ideas fuerza: \

B Las maquinas son dispositivos que facilitan el trabajo.

I Algunas maquinas simples son la palanca, el plano inclinado vy la polea.

1 Cualquier elemento rigido que tenga un punto de apoyo puede funcionar como
palanca.

I Las maquinas simples reducen el esfuerzo empleado en la realizacion de diversos

K trabajos. j

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




Asesoramiento de Proqectos

El desarrollo de proyectos de aprendizaje requiere que el docente de Matematica
y/o de Ciencia, Ambiente y Salud, asesore a los estudiantes a: adquirir conocimientos
y habilidades basicas, aprender a resolver problemas complicados v llevar a cabo
tareas dificiles utilizando los conocimientos y habilidades adquiridos en el proceso
de aprendizaje.

En los espacios de tutoria el docente debe asesorar a los grupos de interaprendizaje
en funcion a las caracteristicas de cada actividad y tarea del proyecto.Los proyectos
de aprendizaje nos permitirdn desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes,
como la resolucidn de diversas situaciones de su realidad desde una perspectiva
democratica, participativa y protagénica.

Se sugiere organizar a los estudiantes en pequefios grupos con el propdsito de
que intercambien informacién, activen los conocimientos previos, promuevan
investigacion y se retroalimenten mutuamente.

Fortalecer el trabajo colaborativo entre los estudiantes, permitird compartir ideas
entre ellos, expresar sus propias opiniones y negociar soluciones.

Las actividades y tareas planteadas en los proyectos de aprendizaje son referenciales, el
profesor en funcién a la problematica puede ampliar, reforzary mejorar, con el propdsito
de encuadrar la unidad temética desarrollada para el logro de los aprendizajes.
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UNIDAD TEMATICA 2: LA PRESION Y EL
EL CALOR

Para el desarrollo de esta unidad tematica se presentan tres actividades:

1) La presion
Q) Calor o enersia térmica
3) Efectos del calor

Aprendizaje a lograr:

+ Resuelve y formula problemas relacionados con la realidad, utilizando siste-
mas de ecuaciones con dos variables en R.
+ Experimenta con el comportamiento de fluidos en movimiento y en reposo.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




Actividad 1: La presion

Se pretende que los estudiantes reconozcan los fendmenos relacionados con la presion
de los liquidos vy la presion atmosférica, a fin de que interpreten diferentes situaciones
cotidianas y algunas aplicaciones practicas.

Mediante la relacion de proporcionalidad, que existe entre las magnitudes para calcular
la presion, se busca que los estudiantes reconozcan y diferencien los conceptos de
proporcionalidad directa e inversa.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Presién

U Paraexplicar el concepto de presion, realiza con los estudiantes la experiencia propuesta
en lapagina 75. Guia la reflexion y los comentarios sobre la experiencia. Después, plantea
preguntas para que deduzcan la férmula.

U Explica las unidades de presion. Ten en cuenta que el Pascal es una unidad en el Sl; sin
embargo, hay otras unidades de uso més técnico como la atmdsfera, el bar y el kg/m?.
Recuerda que este kg es en realidad Ksf, ya que el peso se expresa en esta unidad (ver
pagina 61). En los paises de habla inglesa se emplea la libra por pulgada cuadrada.

U Acompana la explicacion de las unidades de presion usando ejemplos. Luego, haz que
cada estudiante mida la superficie de apoyo de sus dos zapatos Y, a partir de su masa,
calcule su peso Y la presiéon que ejerce al estar apoyado en el suelo con los dos pies.

U Recuerda el concepto de magnitudes directa e inversamente proporcionales, utilizando
la férmula establecida para calcular la presion. Escribe la formula y plantea la siguiente
situacion: Con la experiencia realizada de la pagina 75 se ha comprobado que cuanto
mayor es la superficie, menor es la presion. Pregunta: ¢ En este caso superficie y presion
son masgnitudes directa o inversamente proporcionales? ¢Cuando se dice que dos
magnitudes son directamente proporcionales? Si hubiera dificultad en recordar estos
conceptos, forma grupos y plantea las siguientes situaciones:

B Un kg de huevos cuesta S/. 4,20. Elabora una tabla y haz una gréfica de los precios a
pasgar por 2, 3,4,5,6, 7y 8kg

I Una receta de cocina dice que para 8 personas se empleardan 2 kg de fideos.
Elabora una tabla y su gréfica para saber cuanto fideo se utilizara si la receta se
aplica para 6, 4 y 2 personas.
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I Se calcula los siguientes datos de la velocidad de un movil frente al tiempo que
demora en recorrer una determinada distancia:

Velocidad 20 30 40 60 120
Tiempo 6 4 3 % 1

Elabora la gréfica correspondiente.

I Solicita a cada grupo exponery explicar el procedimiento para elaborar las graficas
de cada caso.

4 )

Para complementar:

I Dos magnitudes son directamente proporcionales si su grafica son puntos
pertenecientes a una misma recta que pasa por el origen.

I Dos magnitudes son directamente proporcionales si el valor de la razon o
cociente entre las variables se mantiene constante.

0 Dos magnitudes son inversamente proporcionales si su grafico esta constituido
por una curva llamada hipéroola.

B Dos magnitudes son inversamente proporcionales si el producto entre las
variables es constante.

- /

O Retoma la férmula de la presion y sefiala lo siguiente:

I Siseconsidera la fuerza constante (k), en la férmula P = F/A se tiene que k = (P) (A).
Como presion y superficie se estan multiplicando, decimos que son magnitudes
inversamente proporcionales; es decir, si una aumenta la otra decrece y viceversa.

B Sise considera la superficie constante (k), en la férmula P = F/A se tiene que k
= F/P. Como fuerza y presién forman una razén o cociente, entonces decimos
gue son masgnitudes directamente proporcionales; es decir, si una aumenta la otra
aumenta, si una decrece la otra decrece proporcionalmente.

U Para comprobar mediante datos numéricos estos conceptos, invitalos a revisar los
problemas desarrollados en las paginas 76, 77 y 78. Plantea otros problemas y pide a
los estudiantes que elaboren sus propios ejercicios. Haz que los intercambien y solicita
voluntarios para que presenten sus respuestas y estrategias. Observa el desempefio de
los estudiantes y prepara ejercicios para superar las debilidades detectadas.

Reto:

O Existen diversos ejemplos para explicar la presion que ejercen los cuerpos, ya sea para
evitarla o para utilizarla. En la pagina 79 se explican tres de ellos. Orienta el andlisis de las
situaciones presentadas Yy guia a los estudiantes para que desarrollen las actividades en su
carpeta de trabajo. Solicita voluntarios para que expongan sus respuestas.
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( ldeas fuerza: )

La presion es el peso (fuerza) ejercido en una unidad de superficie.

La unidad de presiéon en el Sl es el Pascal: 1 Pa =1 N/m2.

Otras unidades de presion son la atmdsfera, el bar y el kg/m2 .

Dos variables estan en proporcionalidad directa si su cociente permanece
constante.

B Dos variables estdn en proporcionalidad inversa si su producto permanece

k constante. )

Experiencia de aprendizaje: Presién de los ll’quidos

QO Recoge testimonios de los estudiantes sobre experiencias en el agua. Pregunta: ¢ Saben
nadar? ; Qué sienten cuando estadn bajo el agua”? ; Han escuchado hablar de la presion del
agua”? ;Cuando? ;Dénde? Solicita voluntarios para la lectura de los textos presentados
en la pagina 80. Plantea preguntas de comprension.

U Realiza, con participacion de los estudiantes, estas experiencias y otras que consideres
pertinente.

I Lapresion de los liguidos aumenta con la profundidad. Realiza tres agujeros en una
botella de plastico. Los agujeros deben estar a distinto nivel. Tapa los agujeros con
plastilina o cinta adhesiva. Llena la botella con agua y, luego, destapa los agujeros.
Pregunta ;Qué observan? iPor qué creen que ocurre esto? ; Qué se demuestra
con esta experiencia? Comenta que este principio se aplica en los tanques de
agua gue se colocan sobre los techos de las viviendas. Las tuberias de agua estan
instaladas en la base del tanque y no sobre él.

B El Principio de Pascal. Pide a los estudiantes que hagan orificios en una bolsa
plastica y la llenen de agua, tal como se describe en la pagina 82. Guia el analisis
sobre esta experiencia. Después, que apliquen este conocimiento haciendo una
regadera de jardin con una botella de plastico.

O Una aplicacion practica del Principio de Pascal es la prensa hidraulica. Después de leer
la informacion de este dispositivo y comprender su grafico, indica a los estudiantes que
realicen un modelo como el presentado en la Ficha de trabajo: Simulando una prensa
hidraulica (pagina 88).

U Aprovecha el tema para relacionarlo con la presion arterial y sus consecuencias.
Proporciona los datos o pide a los estudiantes realizar una investigacion. Plantea las
siguientes preguntas: ;Qué es la presion arterial? i CoOmo se mide? ¢ Qué significa tener
una presion de 120/80 ¢ 12/807 s Cudl es tu presion arterial? ¢ Cual es la presion normal?
¢ Cudles son las consecuencias de la presion alta? ; Como podemos controlarla?

O Otro principio relacionado con la presion de los liquidos es el Principio de Arguimedes, solicita
voluntarios para la lectura del texto presentado en la pagina 83. Plantea preguntas de comprension.
Pide a los estudiantes que se organicen para demostrar experimentalmente este principio.
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Reto:

U Solicita a los estudiantes resolver los ejercicios planteados en la Ficha de trabajo:
Aplicando el principio de Pascal (paginas 89 y 90). Haz que compartan respuestas y
estrategias. Explica que para aplicar el Principio de Pascal y construir una maguina como
la prensa hidrdulica se detoen realizar célculos matematicos.

( )

ldeas fuerza:

1 La presion de los liguidos aumenta con la profundidad.
I Lapresion de los liquidos se explica mediante el Principio de Pascal y el Principio
de Arquimedes.
I La presion de los liquidos tiene diversas aplicaciones, una de ellas es la prensa
hidraulica.
\ J

Experiencia de aprendizaje: Presién atmosférica

U Realiza con participacion de los estudiantes las experiencias propuestas en la pagina 84.
Plantea preguntas de reflexion para cada experiencia.

U Presenta el siguiente ejemplo para que los estudiantes comprender el valor de la presion
atmosférica: Tkg/cm2. “Es como si en una mesa o en una superficie de Tm2 se colocardn
100 personas o diez automdviles”

U La experiencia de la pagina 85 brinda la oportunidad no sélo de demostrar la presion
atmosférica sino también de aprender o recordar otros conceptos, como la combustion
y lo que ocurre cuando hay una diferencia de presion. Los estudiantes pueden deducir
la explicacion, pero si es necesario guialos con las siguientes preguntas: , Qué hay dentro
del vaso al iniciar la experiencia? ; Por qué se apaga la vela? ; Qué sucede con el agua?

U Anima a los estudiantes a realizar otras experiencias complementarias sobre la presion
atmosférica. Por ejemplo:

1 Experiencia 1. Llena un vaso con agua y coloca en la boca una cartulina © una
tapa de plastico cualquiera; al invertirla, el agua no se cae. Haz que los estudiantes
expliguen esta situacion.

I Experiencia 2. Pela un huevo cocido y comprueba que no pasa por la boca de un
frasco de vidrio con boca ancha. Después, consume el aire colocando un poco de
alcohol en el frasco y soltando en el interior del frasco un fésforo prendido. Espera
a que casi se apasue la llama. Inmediatamente, coloca otra vez el huevo cocido en
la boca del frasco. Observa que el huevo es empujado hacia adentro del frasco.

1 Solicita a los estudiantes que lean la informacion presentada en la pagina 86. Haz que
identifiquen las principales ideas. Pide que expongan sus respuestas a las preguntas
planteadas. Motiva a los estudiantes para que investiguen sobre E. Torricelli. Haz que
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en forma voluntaria expongan sus principales hallazgos. Recoge testimonios de
los estudiantes sobre los cambios de altura en los viajes que realizan. Pregunta qué
sensaciones experimentan, como las superaron, etc.

Reto:

U Orsganiza a los estudiantes para que indaguen y expliquen cémo se mide la presion de
las llantas en las gasolineras o grifos. Pide que presenten cdmo realizaron la investigacion
y qué datos hallaron. Relaciona esta actividad con lo desarrollado en esa experiencia de
aprendizaje.

Haz que evallen sus desempefio y participacion en esta experiencia. Pregunta: ¢ Qué
aprendieron? ; Para qué les sirve los aprendizajes adquiridos? Solicita voluntarios para
que presenten sus respuestas.

( )

|deas fuerza:

1 La presion atmosférica es el peso del aire atmosférico por unidad de superficie.
A nivel del mar esta presion es de 1 kg/cm.

I La presion atmosférica disminuye con la altura.

1 La presion atmosférica se mide con el barémetro de Torricelli y se expresa en
mm de Hg.

I Enel Sllaunidad de presion atmosférica es el Pascal, pero cominmente se usan
otras unidades como mm de Hg (1 atmdsfera) y el kg/cm@.

. J
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Actividad 2: Calor o energt’a térmica

Los estudiantes analizardn y diferenciaradn los conceptos referentes a calor y temperatura.
|dentificaran los instrumentos vy las unidades de medida y explicaran situaciones cotidianas
relacionadas con la mediciéon de temperatura y formas de transmitir el calor.

Asimismo, realizaran operaciones de conversion entre escalas de temperatura y la forma
de calcular la capacidad caldrica de los materiales. Conocimientos que son de utilidad
practica pero que, ademas, constituyen una aplicacion de las nociones matematicas sobre
proporcionalidad de los segmentos.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Calor Y temperatura

U Plantea preguntas de reflexion sobre el tema: ¢Para qué necesitamos el calor? ;Qué
efectos del calor percibimos? ¢ COmo lo percibimos? Concluye que el calor es indispensable
ppara mantenernos con vida Y para satisfacer nuestras necesidades.

O Muchas veces usamos las palabras calor y temperatura como sindnimos, sin embargo
son dos conceptos diferentes aungue vinculados. Después de leer la informacion de la pagina
92 resume los conceptos.

I Caloresigual aenergia térmica. Se debe al movimiento de las particulas de un cuerpo.

I Temperatura es una medida de la velocidad con que se mueven las particulas. Plantea
la siguiente experiencia para distinguir el calor de la temperatura. Presenta dos
recipientes con agua hirviendo, uno con un litro de agua y el otro con dos. Pregunta:
¢Cudl tiene mayor energia térmica (calor)? ¢ Por qué? Compruela la respuesta echando
hielo en ambos recipientes y pide que observen en cual se derrite mas rapido.

U Indica a los estudiantes realizar la actividad que se sugiere en la pagina 92 para concluir
gue el colorante se difunde mas rapido porgue las moléculas del agua caliente se mueven
mas rapido.

U Comenta que, cuando un nifio se siente enfermo, sus padres le tocan la frente para
averiguar si su temperatura corporal es mas alta que lo normal, es decir, si tiene fiebre. El tacto
nos da una idea aproximada de la temperatura, pero el termdmetro nos permite medirla de
manera precisa. En resumen, el tacto no es confiable para determinar la temperatura pues
depende de lo que hayamos tocado antes. Para demostrarlo indica a los estudiantes realizar
la siguiente experiencia adicional:

I Sumerge las manos, una en agua tibia y otra en agua helada.

I Saca ambas manos al mismo tiempo e introducirlas en un recipiente con agua
de temperatura normal. Pregunta: ¢ En qué mano sientes el agua mas fria? ¢ En cual mas
caliente? ; A qué crees que se debe?
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O Forma grupos. Entrega papelotes para que dibujen un termdmetro. Pide que anoten
datos de temperaturas como: cero absoluto (276 °C), la del hielo (0 °C), la de un
refresco helado (6 °C), del agua hirviendo (100 °C), la de la leche muy caliente (70 °C),
la corporal (36,7 °C), la mas alta y mas baja que se haya registrado en el mundo (57,8 °C,
—71°C), la del Sol (10 000 °C) y otros datos curiosos que puedan conseguir. Deja los
papelotes en exhibicion hasta que finalice el tema.

U Lleva un termdmetro de laboratorio (con graduacion de 100 °C) o un termdmetro
clinico. Haz que los estudiantes reconozcan sus partes y expliquen su funcionamiento.
Después, realiza practicas para que se tomen la temperatura. Indica las normas de higiene
gue deben tener en cuenta otra medicion.

QO Invita a los estudiantes a leer la Ficha informativa: El calory los seres vivos (pagina 108).
Plantea preguntas de comprension y haz que establezcan cuadros comparativos sobre
la temperatura de los seres vivos.

U Desarrolla la capacidad para leer graficos: haz que los estudiantes describan la
comparacion entre escalas de temperatura (pagina 93). Después, presenta termometros
en blanco para que los estudiantes anoten determinados puntos.

QO Enla pagina 94 se presenta el procedimiento para obtener la ecuacion de conversion entre
escalas termométricas. Para ello se emplea el concepto de proporcionalidad entre
segmentos. Explica detalladamente este proceso. Resalta el hecho de que conociendo
este proceso No es necesario aprenderse de memoria la ecuacion de conversion, bastara
con recordar el grafico de la pagina 93 y los puntos fijos sefialados en €l.

QO Incentiva la reflexion sobre la importancia de conocer una temperatura en diversas
escalas termométricas, que permitird a los estudiantes comprender informacién que
escuchan o leen en diferentes medios. Para terminar, pide a los estudiantes resolver los
ejercicios planteados, sobre conversion de temperaturas, en la pagina 95y organizalos
para que intercambien sus respuestas.

Reto:

U Elabora una hoja de aplicacion con preguntas y ejercicios sobre el calor, la temperatura
y la conversién entre escalas. Desarrolla con participacion de los estudiantes la ficha.
Analiza los resultados y aclara las dudas y debilidades detectadas. A manera de
experiencia, sugiere la construccion de un termdmetro casero. Busca informaciéon en
paginas web.

@ )

|deas fuerza:

I El calor o energia térmica se deboe al movimiento de las particulas de un cuerpo.

I Latemperatura mide la velocidad con que se mueven las particulas.

I Latemperatura se mide con termdmetros. Se utilizan tres escalas de temperatura:
Centigrados, Fahrenheit y Kelvin.

. J
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Experiencia de aprendizaje: Propagacién del calor

U Solicita a un estudiante que lea las situaciones presentadas en la pagina 96. Plantea
preguntas para que reconozcan las tres formas de trasmision del calor. Después, solicita
a los estudiantes que mencionen otras situaciones similares.

U Forma grupos para que realicen la experiencia presentada en la pagina 96. Haz que
planteen sus hipdtesis y las comprueben. Puedes proponer ademas las siguientes
experiencias: Coloca agua fria en un vaso de vidrio templado, espolvorea un poco de
aserrin y calienta el agua. Pide a los estudiantes observar el movimiento que adquieren
las particulas al ser arrastradas por las corrientes de conveccién. Para la radiacion, haz
Que acerquen la mano de costado a un foco encendido sin tocarlo. Pregunta: ¢ El calor
llega a la mano por conducciéon? ¢ Llega por conveccion?

U Indica a los estudiantes realizar la experiencia de la pagina 99 para observar que el hielo
se derrite mas rapido en el recipiente cubierto de tela negra porque los colores negros
absorben casi todas las ondas de calor. Guia el desarrollo de las actividades propuestas
para la carpeta de trabajo. Solicita voluntarios para que expresen sus respuestas. Aclara
las dudas e interrogantes gque surjan.

U Plantea preguntas de reflexion: ; CoOmo conservan sus helados los vendedores? ; Cudl es
el efecto deseado? i Por qué usamos cajas de tenopor para mantener calientes o frios
los alimentos? ¢ Es correcto decir que las prendas de lana nos dan calor? ¢ Por qué las
ollas de barro mantienen calientes los alimentos? Solicita otros ejemplos relacionados
con la transmision de calor.

U Como estrategia adicional motiva la reflexion sobre el cuidado del medio ambiente.
Recoge saberes previos de los estudiantes sobre el calentamiento global y explica
como podemos frenar esta situacion.

Reto:

U Explica que los estudios sobre la transmisiéon del calor han permitido crear instrumentos
Utiles como el termo. Solicita a los estudiantes realizar la investigacion presentada en la
pagina 99. Invitalos a presentar sus hallazgos y evalla su desempefio.

-

~

1 El calor se propaga de tres formas: por conduccion, por conveccidn y por radiacion.

I La conduccion se produce, por lo general, en los sélidos. Hay buenos y malos
conductores del calor.

1 La conveccién se produce en liquidos como el agua y sases como el aire.

I Todos los cuerpos calientes irradian ondas de calor.

ldeas fuerza:
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Experiencia de aprendizaje : Cantidad de calor

U Solicita a los estudiantes llevar recipientes de plastico de diversos tamafios. Organizalos
en grupos para que experimenten la propiedad del calor de pasar de un cuerpo a
otro. Haz que cologquen en un recipiente grande agua fria. Después que echen agua
caliente en un recipiente pequefio. (como se observa en la figura de la pagina 100).
Recoge testimonios de los estudiantes sobre esta propiedad, es decir, como la utilizan
en situaciones cotidianas. Solicita voluntarios para la lectura del texto de la pagina 100.
Plantea preguntas de comprension.

U Para desarrollar las unidades de calor, vuelve a destacar las diferencias entre calor y
temperatura. Seguramente a los estudiantes les serd facil comprender qué es una caloria
si observan el grafico de la pagina 1071; para comprender la definicidon de Joule sigue
la siguiente estrategia: Diles, imaginen que taladran un trozo de metal dentro de un
recipiente con agua. Al taladrar se produce calor, y este calor calienta el agua. Taladrar
significa realizar un trabajo, que se puede medir. La unidad de trabajo es el joule (J).
James Joule demostré que el trabajo de un taladro dentro del agua puede elevar su
temperatura de la misma manera como podria hacerlo una llama. Joule encontré la
equivalencia entre calor y trabajo, es decir, calculd la cantidad de trabajo que produce
el mismo efecto de una caloria: 4,18 J de trabajo eran necesarios para que un 1 g de
agua eleve su temperatura en 1 °C. Por lo tanto: 1 cal = 4,18 J. La unidad de calor en el
Sistema Internacional es el Joule. Esta unidad es la misma para trabajo y para energia.

U La cantidad de calor que absorbe o libera un cuerpo depende de su capacidad
caldrica, la cual se mide como calor especifico. Resalta la necesidad de saber este dato
para utilizar mejor los materiales, tal como se presenta en los ejemplos de la pagina 103.
Asimismo, este conocimiento ayudard a los estudiantes a interpretar lo que sucede en la
naturaleza con el efecto térmico de los mares vy lagos. Pide que lean la Ficha informativa:
Efecto térmico de mares y lagos (pagina 107). Después de la lectura del texto haz que
elaboren afiches con las principales ideas.

U En la pagina 103 se presenta la expresion matematica que permite calcular la cantidad
de calor cedida o recibida por un determinado material. Escribe la férmula y analiza
con los estudiantes la relacion de proporcionalidad entre las magnitudes.

Reto:

U Resuelve con participacion de los estudiantes la Ficha de trabajo: Calculando la cantidad
de calor (paginas 106, 107 y 108). Oriéntalos y organizalos para intercambiar y exponer
Sus respuestas.

(" Ideas fuerza: )

I El calor o energia térmica se puede medir. La unidad de calor en el Sl es el Joule.
1 La cantidad de calor que absorbe o libera una sustancia depende de su
capacidad caldrica o calor especifico.
I Elagua es una de las sustancias de mayor calor especifico, gracias a ello regula el
\_ clima de nuestro planeta. )
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Actividad 3: Efectos del calor

El calor permite aumentar la temperatura. Ademas, produce cambios de estadoy dilatacion.
En esta actividad los estudiantes reconoceran estos dos Ultimos efectos, con la finalidad de
que puedan explicar situaciones cotidianas y contar con conocimientos que les permitan
explicary utilizar los cambios fisicos que ocurren en su entorno, asi como prevenir o utilizar
la dilatacion.

Mediante las expresiones matematicas utilizadas para calcular la cantidad de calor cedida
0 absorbida y el calor necesario para el cambio de estado, se busca que los estudiantes
apliguen sus conocimientos en la resolucion de problemas aritméticos.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Cambios de estado

1 Presenta diversas situaciones para recoser saberes previos de los estudiantes sobre los
estados de la materia. Puedes pedir que determinen los estados de algunos elementos
de su entorno vy justifiquen sus respuestas.

U Después de la lectura del texto: “Estados de la materia”. Plantea preguntas de
comprension. Pide a los estudiantes que observen los gréficos de la pagina 110.
Pregunta: ¢ Qué observan? ;Qué diferencias identifican? Después, elabora un cuadro
resumen relacionando el estado, la estructura interna y sus caracteristicas.

Estado Estructura Interna Caracteristicas

Tienen forma de propia y volumen
constante
No tienen forma propia, adoptan
Liquido Particulas algo separadas la del recipiente que los contiene.
Puede fluir
No tienen forma y ocupan todo el vo-
lumen del recipiente que los contiene

Sélido Particulas muy unidas

Gaseoso | Particulas muy separadas

U Desarrolla lo referente al punto de fusion y ebullicién y comenta la utilidad de conocer
estos conceptos. Luego, oriéntalos para que respondan a las preguntas planteadas en
la pagina 111.

U Relacionalos conocimientos de los cambios de estado consus aplicaciones tecnoldgicas
en la refrigeradora. Para ello, en la pdgina 112 se pide realizar una investigacion sobre
este artefacto. Asesoéralos para determinar las fuentes de informacién, identificar las
ideas principales y elaborar su afiche. Solicita a los estudiantes que presenten sus
hallazgos. Si lo consideras necesario, recoge consejos sobre coémo ahorrar energia en
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el uso de este artefacto. Por ejemplo: Abrir la puerta sélo para casos necesarios, asi se
evitard que se escape el aire frio.

Reto:

0 Organiza a los estudiantes para realizar la siguiente experiencia. Esta experiencia
demuestra que, mientras dura el cambio de estado, la temperatura permanece constante.
Pide que ponsgan un poco de agua en un molde de papel de los que se usan para hacer
queques peguefios. No sirve un molde de plastico. Haz que calienten con una vela
o mechero de alcohol hasta que el agua hierva. Diles que apaguen la vela antes que
se agote el agua. Pregunta: ; COMo es posible que hierva el agua y no arda el papel? El
motivo es que el agua hierve a 100 °C, y esa temperatura se mantiene constante mientras
quede agua en el envase. Pero el papel necesita mas de 100 °C para arder. Loégicamente,
cuando se agote el agua del molde, el papel empieza a arder.

[ Ideas fuerza: \

I Los estados de la materia son sélido, liquido y gaseoso. Los sélidos tienen sus
particulas o moléculas muy unidas, los liquidos mas separadas y los gases muy
separadas.

I Los cambios de estado se producen por aumento o disminucién del calor.

I Los cambios de estado son: fusion, evaporacion, ebullicidon, condensacion,

k licuacion, solidificacion y sublimacion. )

Experiencia de aprendizaje: Los efectos del calor

U Explica que existen multiples relaciones entre las matematicas y otros campos del
conocimiento que estudian distintos aspectos de la realidad. La Fisica, por ejemplo,
utiliza modelos matemaéticos para describir los fendmenos naturales. Los fisicos observan
un fendmeno, recolectan datos y luego se apoyan en las matematicas para formular
una expresion matematica —comunmente llamada formula—, basada en conocimientos
anteriores que se adecuan a los datos experimentales.

QO Escribe la formula: Q = m. Ce. AT y haz que la analicen. Comenta que esta expresion
matematica significa que la cantidad de calor que cede o recibbe un material depende
de su masa, del calor especifico y de la variacion de la temperatura entre los cuerpos
puestos en contacto. Esta férmula es la ecuacion fundamental de la calorimetria.
Pregunta: Analizando la férmula, ;cémo se definiria el calor especifico? ;Por qué es
importante conocer el calor especifico de una sustancia?

U Escribe la formula: Q = m.Ly explica el significado de cada simbolo. Pregunta: ;Qué
significard esta expresion matemadtica? Anota sus hipdtesis y, luego invitalos a leer la
informacién de la pasgina 113.

U Facilita el material necesario para que realize la experiencia sugerida en la pagina 113.
Haz que presenten sus conclusiones. Compara las férmulas presentadas. Resalta que
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durante el cambio de estado la temperatura no varia. Para ello, prepara en un papelografo
la grafica de la temperatura durante el cambio de estado del agua (la puedes encontrar
en cualquier libro sobre el tema). Resuelve con participacion de los estudiantes los
problemas presentados en las paginas 114 y 115. Analiza el procedimiento seguido.
Pideles intercambiar sus respuestas.

Reto:

U Forma grupos Yy plantea el siguiente problema: ¢ Qué cantidad de calor serd necesaria
para transformar 100 gramos de hielo a -5 °C, en 100 g de vapor de agua a 120 °C?
Datos: calor especifico del hielo: 0,55 cal/gr °C; calor especifico del vapor de agua: 0,48
cal/gr °C. Para que cada grupo desarrolle un problema diferente, asigna una cantidad
diferente de temperatura inicial del hielo. Organiza una exposicion para que expliquen
el procedimiento empleado en la resoluciéon del problema.

|deas fuerza:

1 Llatemperatura permanece constante mientras dura el cambio de estado
1 La cantidad de calor necesaria para producir un cambio de estado se llama
calor latente. Existen calores latentes de sublimacion, fusiéon y vaporizacion.

Experiencia de aprendizaje: Dilatacién

U La mejor manera de demostrar la dilatacion de los materiales —ya sean sélidos, liquidos y
3ase0s0s— es realizando sencillas experiencias como las que se indican en la paginal16.

U Solicita a los estudiantes que lean y comenten como evitar los efectos de la dilatacion
en la vida cotidiana. Luego, pide que expliquen situaciones nuevas como las que se
presentan en la pagina 117.

U Realiza experiencias que permitan evidenciar la utilidad de la dilatacion.

U Ajusta bien la tapa metdlica de un frasco. Pide a los estudiantes que traten de destapar el
frasco. Después, haz que sumerjan la tapa en agua caliente. Pregunta sobre los resultados
obtenidos.

U Deja un globo inflado al sol. Al cabo de un rato se romperd. Pregunta: ;Por qué creen
que ocurre esto?

U Es importante considerar la dilatacién anormal del agua porque permite explicar
situaciones cotidianas Y el papel del hielo en los ecosistemas. Después de leer el texto
de la pagina 118 considera las siguientes estrategias:

I Coloca en un vaso un poco de agua y en otro envase, mantequilla derretida.
Pregunta: ¢ Qué sucedera con el volumen de estos dos liquidos al solifidicarse?
Seguramente responderan gque al enfriarse y solidificarse las moléculas se juntan.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




Asesoramiento de Proqectos

El desarrollo de proyectos de aprendizaje requiere que el docente de Matematica
y/o de Ciencia, Ambiente y Salud, asesore a los estudiantes a: adquirir conocimientos
y habilidades basicas, aprender a resolver problemas complicados v llevar a cabo
tareas dificiles utilizando los conocimientos y habilidades adquiridos en el proceso
de aprendizaje.

En los espacios de tutoria el docente debe asesorar a los grupos de interaprendizaje
en funcion a las caracteristicas de cada actividad y tarea del proyecto.Los proyectos
de aprendizaje nos permitirdn desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes,
como la resolucidn de diversas situaciones de su realidad desde una perspectiva
democratica, participativa y protagénica.

Se sugiere organizar a los estudiantes en pequefios grupos con el propdsito de
que intercambien informacién, activen los conocimientos previos, promuevan
investigacion y se retroalimenten mutuamente.

Fortalecer el trabajo colaborativo entre los estudiantes, permitird compartir ideas
entre ellos, expresar sus propias opiniones y negociar soluciones.

Las actividades y tareas planteadas en los proyectos de aprendizaje son referenciales, el
profesor en funcién a la problematica puede ampliar, reforzary mejorar, con el propdsito
de encuadrar la unidad temética desarrollada para el logro de los aprendizajes.
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UNIDAD TEMATICA 3: ELECTRICIDAD, MAGNETISMO
Y ELECTROMAGNETISMO

Para el desarrollo de esta unidad tematica se presentan tres actividades:
1) Los imanes v la electricidad estatica

2) La electricidad en movimiento
3) Relacién entre imanes

Aprendizajes a lograr:
+ Investiga y explica la transformacién de la energia mecanica en energia eléctrica 'y
calory su importancia en la calidad de vida.

+ Analiza los componentes de diferentes circuitos eléctricos y su evolucion e
impacto en la vida diaria.

+ |dentifica y representa graficamente las funciones lineales y cuadréticas como
modelos para el analisis de diversos fendmenos y situaciones de la realidad.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DOCENTE N° 4

Ciclo Avanzado - Campo de conocimiento: ciencias




Actividad 1: Los imanes Y la electricidad estdtica

Se pretende que los estudiantes reconozcan la importancia de los conocimientos
cientificos relacionados con el magnetismo v la electricidad estatica para explicar hechos
Que ocurren naturalmente; asimismo, el funcionamiento de algunos dispositivos como la
brljula y el pararrayos.

Al analizar la interaccién de un conjunto de magnitudes (fuerza de atraccioén, cargas
eléctricas, distancias que separan las cargas) y la relacion existente entre ellas; identificaran
la expresion matematica de la ley de Coulomb que permite calcular la fuerzas de atraccion
O repulsiéon entres dos cargas eléctricas.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: El magnetismo

U Realiza con los estudiantes la experiencia propuesta en la pagina 125. Después
de reconocer los materiales que atrae el iman, pregunta: ;Qué tipo de sustancias
son atraidas? ; Qué tienen en comun? etc. Después, pideles enfrentar los polos para
describir las interacciones.

U Lee la informacion presentada en la pagina 126. Plantea preguntas de comprension.
La intencidn de esta estrategia es que los estudiantes reconozcan el fendmeno del
magnetismo e identifiquen y distingan los imanes naturales de los artificiales. Recoge
testimonios sobre el uso de los imanes en su casa 'y comunidad.

U Para identificar el campo magnético, organiza a los estudiantes en grupos y pideles
que espolvoreen limaduras de hierro sobre una hoja de papel. Debajo de la hoja
deben colocar un iman en forma de barra. Haz que visualicen el campo magnético vy lo
describan. Motiva la lectura del texto presentado en la pagina 127 para que comprueben
sus hipdtesis. Repite la experiencia con imanes circulares e imanes que se colocan en
la refrigeradora. Guialos para que determinen las semejanzas y diferencias en el campo
magnético.

U Explica el magnetismo terrestre vy la brujula. Pregunta: ;Conocen los usos de la brijula?
¢Coémo funciona? Lee con los estudiantes la informacion presentada en la pagina 128.
Motiva el andlisis del gréfico y haz que identifiquen la relacion entre los ejes de la Tierra
y los polos magnéticos.

U Forma grupos. Entrega una brujula a cada grupo. Dales un tiempo para que
identifiguen sus partes y usos. Después oriéntalos para que determinen sus
elementos. Plantea practicas de ubicaciéon usando la brujula.

4 Indica que segun el procedimiento presentado en la pagina 128, elabboren una
brujula casera. Otra variacion de la experiencia, puede ser: Magnetizar una aguja de
coser frotdndola muchas veces con un iman, suavemente, siguiendo siempre la
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misma direccidn. La aguja se transformard en un iman permanente. Cuelga la aguja
de un hilo y observa que se orientara para sefialar los polos de la Tierra.

Reto:

U Solicita a los estudiantes leer la Ficha informativa: Variedad de imanes (pagina 139),
donde se brinda informacién sobre los diversos tipos de imanes artificiales que se
usan en la actualidad. Forma grupos, motiva a los estudiantes para que elaboren un
nuevo producto usando el fendémeno del magnetismo. Pide que elaboren un afiche del
producto, destacando su uso y los destinatarios.

[ |deas fuerza: \

I La propiedad que tienen los imanes de atraer objetos de hierro, acero, niquel y
cobalto se llama magnetismo.

B Los imanes tienen dos polos: norte y sur. Polos opuestos se atraen y polos iguales
se rechazan.

\ 1 LaTierra se comporta como un inmenso iman. Por esta razon, puede hacer que j

una brdjula, que es un iman, sefale sus polos.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Electricidad estdtica

U Solicita a los estudiantes resolver el cuestionario presentado en la pagina 129. Forma
parejas para gue intercambien y argumenten sus respuestas. Solicita voluntarios para
gue exponsgan sus respuestas.

U La intencion de la lectura del texto presentado en la pagina 129, es que los estudiantes
valoren la contribucion de algunas personas en el conocimiento de la electricidad. Invi-
talos a realizar una linea de tiempo con los principales inventos. Sugiere realizar ilustra-
ciones de los inventos mencionados.

U Después de la lectura del texto de la pasgina 130, recoge testimonios de los estudiantes
sobre la electricidad estatica. Oriéntalos con preguntas: ;Como ocurrid? ;Que sintie-
ron? ; Como podrian explica esta situacion?

1 Organiza a los estudiantes para que realicen las experiencias de electrizacion de |os
Cuerpos por frotamiento presentados en la pagina 130 y pide que describan fendme-
nos observados.
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/ Para complementar:
Los materiales que reciben electrones se cargan de electricidad negativa, y los
que pierden electrones, de electricidad positiva. Un ejemplo de materiales
ordenados —de mas positivo @ mas negativo eléctricamente— es el siguiente:
cuero, vidrio, pelo humano, nylon, lana, seda, papel, algoddn, madera, ambar,
plasticos como poliéster, poliuretano, vinilo (PVC). Ten en cuenta este dato
\ cuando se electricen dos materiales por frotamiento. /

U En la experiencia sugerida se podra demostrar que, al frotar dos globos con el cabello,
ambos reciben electrones del cabello y se cargan con electricidad negativa; por lo tanto,
al acércalos, los globos se repelen.

U Solicita a los estudiantes que lean texto de la pagina 132. Plantea preguntas para que los
estudiantes reconozcan las formas de electrizacion. Oriéntalos en la realizacion de las
siguientes experiencias:

I Frota un globo con tu cabello y acercarlo a la pared. Pide a los estudiantes que
observen lo que sucede v traten de explicarlo.

I Frota un peine repetidas veces con el cabello y luego acercarlo (sin tocar) a un
chorro de agua que sale del cafio. Pregunta: ¢ Qué observan? ;Por qué sucede
esto? ; Qué formas de electrizaciéon reconocen?

1 Busca informacioén sobre accidentes provocados por rayos. Pide a los estudiantes que
la analicen y determinen las medidas de seguridad para evitarlos. Forma grupos para que
dramaticen lo que deben hacer durante una tormenta con rayos.

Reto:

U Indica a los estudiantes realizar la experiencia de la pagina 131, para observar la
electrizacion por frotamiento, por induccién y por contacto. Plantea preguntas para que
evallien codmo se organizaron. Haz que sefialen las conclusiones de la experiencias y
evallen su participacion en la sesion de aprendizaje.

a )

|deas fuerza:

I Laenersia es aguello capaz de producir un cambio. Algunas formas de energia
son: mecanica (movimiento), calorifica, luminosa, eléctrica, sonora, nuclear. . ..
1 Una forma de energia se puede transformar en otras. La energia no se gasta, pero
en cada transformacion algo se pierde en forma de calor.
I El Sol es la principal fuente de energia en nuestro planeta tanto en el mundo
L inerte como en los seres Vivos. )
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Expertenaa de aprendlz Je Expresmn matemdtica de la
e Coulomb

U Recuerda con los estudiantes los conceptos de magnitud y cantidad. Para ello, elabora
en un papelote un cuadro considerando los datos del ejercicio de aplicacion nimero
uno, presentado en la pagina 135.

MAGNITUD CANTIDAD UNIDADES
Distancia 10 cm
Carga eléctrica 10 C
Fuerza de atraccidn o repulsion 1,8%x 10" N

U Explica que si dos magnitudes son proporcionales, al variar el valor de una, el valor
correspondiente de la otra magnitud cambia en la misma proporcién.

U Presenta el siguente cuadro. Explica que los datos presentados son producto de un
experimento al medir las magnitudes de la fuerza de repulsion entre dos cargas que se
repelen y su carga eléctrica.

x 10
F(N) 102 103 104 10°
q(C) 0,1 1 10 102
x 10

U Solicita que observen el cuadro y analicen el procedimiento para hallar los productos.
Indica que si el valor de la fuerza se multiplica por un nimero, el valor de las cargas
también quedard multiplicado por el mismo nimero; es decir, si el valor de la fuerza se
multiplica 10 veces, la carga también es multiplicada por 10. Con ello podemos afirmar
que la fuerza de repulsion vy la carga eléctrica son directamente proporcionales, con lo
que (Fuerza) DP (Carga eléctrica).

E Valorde F

q- K F"DP “q Wdeq = K — constante

U Para explicar la nocién de magnitudes inversamente proporcionales presenta otro
cuadro, el cual serd producto de un experimento al comparar la relacion entre las
magnitudes de fuerza y distancia entre dos cargas que se repelen
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+10

~ S

F(N) 102 10 1 107
r(cm) 2 20 200 2 000
x 10

U Solicita que analicen las respuestas presentadas en el cuadro. Indica que al disminuir los
valores de una de ellas, los valores correspondientes de la otra aumentan en la misma
proporcidon. En el cuadro, el valor de la fuerza se divide en 10 veces y la distancia es
multiplicada por 10. Sefiala que la fuerza de repulsion y la distancia son inversamente
proporcionales, con lo que (Fuerza) IP (distancia).

F IP d < (valor de F)(valor de d) = cte.

»o

U Concluye manifestando lo siguiente: Se dice que “A”y “B” son inversamente proporcionales,
si al aumentar o disminuir el valor de A, el valor de “B” disminuye © aumenta en la misma
proporcion. La condicidn necesaria para que dos magnitudes sean IP es que el producto
de cada par de sus valores correspondientes sea una constante.

A IP B <> (valor de A)(valor de B) = cte.

O Para reforzar lo explicado sobre magnitudes realiza el siguiente ejercicio: Para 3
magnitudes A, By C se cumple:

Si:
A DPB (esconsante) = ADP(BxC) .. A = cte.
B DPC (esconsante) BC

U Sean las magnitudes A, B, C, D y E. La relacién de proporcionalidad entre estas
magnitudes estd expresada por la siguiente relacion:

AxC

—— =cte.
B xD xE

Pregunta: ; Cudles son las relaciones de proporcionalidad entre cada una
de sus magnitudes?
Respuesta:

A DPB
A IPC
A DPD
A DPE
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Pregunta: ;Cudles seran las relaciones de proporcionalidad en la Ley de

Colomb?
Respuesta:
F DP
9 Fxr? qa,
FDPGI2 :q1><q2 =K=F=K r—2
F IPr?

U Forma grupos y pideles revisar la informacion de las pdginas 134. Explica paso a paso
el procedimiento de resoluciéon de los ejercicios presentados en la pagina 135y 136.
Pideles resolver los ejercicios planteados y compartir sus respuestas.

Reto:

U En el desarrollo de los problemas se menciona el uso de la notaciéon cientifica. Pide a los
grupos leer y resolver la Ficha de trabajo: Recordando la notacion cientifica (aginas 137
y 138). Haz que intercambien sus respuestas Yy estrategias. Observa el desempefio de los
estudiantes y aclara las dudas que surjan.

Ideas fuerza:

I laley de Coulomb describe las caracteristicas de las fuerzas de interaccion

entre cuerpos cargados.
I Peqguefios aumentos en la distancia entre las cargas reducen considerablemente

la intensidad de la fuerza.

7
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Actividad 2: La electricidad en movimiento

Los estudiantes analizardn cémo se produce y conduce la corriente eléctrica e identificaran
las magnitudes relacionadas con ella. La finalidad de esta actividad es que reconozcan cdmo
funcionan los aparatos eléctricos y, ademas, desarrollen actitudes positivas relacionadas
con el ahorro de energia y la conservacion del medio ambiente.

En el drea de Matemética se desarrollard el pensamiento creativo de los estudiantes al
resolver ejercicios de matematica recreativa. También hardn uso de las operaciones basicas
para determinar el consumo de energia de os aparatos eléctricos.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Corriente eléctrica

U Plantea preguntas para recoser saberes previos de los estudiantes sobre los temas
trabajados en la actividad anterior. Puedes plantear un concurso o un juego de memoria.

O Solicita a los estudiantes armar un circuito eléctrico siguiendo las indicaciones
presentadas en la pagina 141. Como actividad adicional, pueden intercalar, entre los dos
clips, varios objetos para determinar qué materiales son buenos y malos conductores
de electricidad. Los objetos puede ser un 1apiz de madera, cuchara de metal, regla de
plastico, tela de algoddn, etc. Haz que analicen el circuito y determinen el paso de la
corriente eléctrica.

U Comenta que el cuerpo humano es conductor de electricidad y de alli las precauciones
gue debemos tener al estar en contacto con la corriente eléctrica. Pide que averigien
reglas de seguridad personal, doméstica y laboral. Forma grupos, asigna a cada uno un
ambito: casa, comunidad vy trabajo. Diles que elaboren una dramatizacion sobre un
accidente con la corriente eléctrica en uno de los ambitos sefialados. Después que
presenten las medidas que pueden adoptar para prevenirlo.

U Haz que los estudiantes analicen el grafico del modelo hidraulico presentado en
la pasgina 142. Pide que lo describan y sefialen la similitud con el movimiento de la
corriente eléctrica.

U Propdn una pequefia investigacion sobre los focos comunes, los focos ahorradores,
los fluorescentes vy las luces de nedn de los anuncios publicitarios. Brinda fuentes de
informacion. Orienta la identificacion de ideas principales y la sistematizacion de la
informacion. La intencién de esta investigacion es que los estudiantes reconozcan los
usos, ventajas y limitaciones de estos focos. Esta informacion les servira para tomar
decisiones adecuadas al momento de comprar un foco.

U Lee con los estudiantes la informacién presentada en la pagina 143. Pregunta: ¢ Usan
pilas? ¢ Cuadndo las usan? ; Con qué frecuencia compran pilas? ¢ Como las desechan? ¢ Por
qué? Orienta la lectura de la Ficha informativa: Las pilas y el ambiente (pédgina 156),
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plantea preguntas de reflexion. Forma grupos. Pideles elaborar estrategias para reutilizar
las pilas. Solicita voluntarios para que presenten sus proyectos. Analiza la posibilidad de
implementarlos en el CEBA y en la comunidad. Indica la existencia de pilas recargables
para evitar el uso excesivo de pilas alcalinas.

Reto:

1 Organizalos para que desarrollen la experiencia presentada en la Ficha de Trabajo:
Elaborando una pila casera (pagina 155). Genera un espacio para que compartan las
respuestas a las preguntas planteadas. Enfatiza que las reacciones quimicas que se producen
entre el 4cido y las placas de metal generan corriente eléctrica.

a )
ldeas fuerza:

1 La corriente eléctrica es el movimiento ordenado y continuo de electrones a
través de un cable conductor.

I Para utilizar la corriente eléctrica se arman circuitos eléctricos.

I Las pilas son generadores de electricidad. Las reacciones quimicas que se
producen en su interior producen corriente eléctrica.

Experiencia de aprendizaje: /Vlagnitudes relacionadas con la corriente

U Recuerda con tus estudiantes el concepto de magnitud. Pregunta: , Qué es una magnitud?
¢Qué es un sistema de unidades? Recoge sus respuestas y solicita ejemplos de las
magnitudes y sus respectivas unidades. Luego, pregunta: ; Qué magnitudes relacionadas
con la corriente eléctrica conocen?

U Solicita a los estudiantes leer la informacion de la pagina 144 y, mediante preguntas,
motivalos ppara que comenten sus experiencias sobre situaciones similares a las
expresadas por los personajes.

1 Reflexiona sobre la importancia de tener informacién sobre la corriente eléctrica. Por
ejemplo, es necesario conocer el voltaje de un aparato eléctrico, pues éste se fabrica para
aceptar determinado voltaje, y si se le pone mas, su resistencia se quema.

U Un concepto relacionado con la electricidad y al que debes dar importancia es la
potencia eléctrica, pues estd muy vinculado al presupuesto econdmico de las familias.
Para esta sesion pide con anticipacion recibos de luz.

U Forma grupos. Entrega a cada grupo un recibo. Pide que lo analicen e identifiquen los
datos. Explica que aprenderdn a interpretar el consumo de electricidad y a calcular
el costo de funcionamiento de cualquier aparato eléctrico. Para ello, plantea y resuelve
ejemplos similares a los presentados en las paginas 145y 146.

U Prepara el cuadro de la pagina 146 en un papelote. Preséntalo a los estudiantes y diles
gque te ayuden a completarlo con datos de su vivienda. Menciona los focos y artefactos
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que tienes Yy las horas de consumo diario. Muestra su recibo de luz y analicen si los
resultados obtenidos se relaciona con el monto a pagar. Haz que en forma individual
elaboren otro cuadro y lo completen con datos de su vivienda. Como tarea adicional
deberan analizar este consumo y determinar cdmo pueden ahorrar energia.

Q Solicita a los estudiantes a leer y comentar algunas formas de ahorro de energia que
se indican en la pasgina 147. Pide a los estudiantes que elaboren una encuesta en su
barrio para verificar las formas de ahorro de energia que practican las personas de su
comunidad y ademas, concientizarlas sobre este aspecto.

U Explica que la corriente eléctrica esta representada por una magnitud que relaciona las
otras dos (voltaje y resistencia) dentro de un determinado circuito y es la intensidad ().
Esta relacion es la denominada Ley de Ohm. Solicita voluntarios para la lectura del texto
presentado en la pagina 148.

O Presenta la férmula de la Ley de Ohm vy resalta el hecho de que mientras la intensidad y
el voltaje son caracteristicas de la corriente, la resistencia es caracteristica del conductor,
de su constitucién y no cambia al conectarlo a circuitos diferentes o en condiciones
diferentes. Por eso, otra forma de enunciar la Ley de Ohm es: “El cociente entre el voltaje
y la intensidad de la corriente es una cantidad constante llamada resistencia”. Pide a
los grupos revisar los ejercicios propuestos en la pagina 149 y desarrollar el ejercicio
planteado. Organizalos para intercambiar sus respuestas. Analiza con ellos las relaciones
de proporcionalidad entre las magnitudes relacionadas mediante la Ley de Ohm.

Reto:

O Uno de los efectos que produce la corriente eléctrica es el calor, denominado “efecto
Joule”. Forma grupos para gque desarrollen la investigacion planteada en la pagina 149.
Oriéntalos para recopilar las fuentes de informacion y elaborar su informe.

|deas fuerza:

I La potencia es la rapidez con que un aparato consume energia eléctrica.
1 Laintensidad de corriente representa la cantidad de carga que circula en la
unidad de tiempo por un punto determinado del circuito.

Experiencia de aprendizaje: Circuitos légicos

O Forma grupos y pideles revisar la situacion planteada en las paginas 150y 151. Pregunta:
¢ Qué conocimientos creen que han sido Utiles para resolver este problema? Reflexiona
y valora la importancia de los conocimientos gque se van adquiriendo a lo largo de la
vida.

U Explica los problemas de la pagina 152 y 153. Resuelve con participacion de los estu-
diantes los ejercicios propuestos en la pagina 154.
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Reto:

U Busca en libros y pasgina web ejercicios similares a los presentados. Coloca 3 ¢ 4 ejer-
Cicios en un sobre. Forma grupos y entrega un sobre a cada uno. Pide que resuelvan
los problemas. Después deben pasar el sobre a otro grupo v recibir uno nuevo, de tal
manera gue los grupos resuelvan todos los problemas. Solicita representantes para que
presenten sus respuestas y estratesias.

Ideas fuerza:

I El pensamiento [6gico matematico permite descubrir regularidades, relaciones
0 estructuras existentes entre distintos elementos.

I La actividad matematica ha tenido desde siempre un componente lidico, que
ha dado lugar a creaciones interesantes.
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Actividad 3: Relacién entre imanes y corriente eléctrica

Se pretende que los estudiantes comprendan el fendmeno del electromagnetismo y
reconozcan sus aplicaciones tecnoldgicas en los electroimanes, dispositivos fundamentales
en el desarrollo de la sociedad, porgue sirven para generar electricidad a gran escala, hacer
motores eléctricos y otros aparatos de uso comun.

En el drea de Matematica identificaran los sistemas de coordenadas cartesianas en dos
dimensiones (2D)y tres dimensiones (3D). Ademas representaran un punto del espacio en un
sistema de ejes cartesianos, introduciéndose en las nociones basicas de la geometria analitica.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: El electromagnetismo

U Después de la lectura del texto presentado en la pagina 158, sefiala que hasta la mitad
del siglo XIX el uso de los imanes se limitaba a la brljula y a demostraciones curiosas.
Pero en 1820, Oersted descubrid la relacion entre los imanes Y la corriente eléctrica, 1o
cual generd la fabricacion de electroimanes que se usan en muchisimos aparatos, como
por ejemplo, timbres, teléfonos, generadores de electricidad a gran escala y motores
eléctricos. Pregunta: ; Donde hay generadores eléctricos? ; Qué maquinas funcionan con
motores eléctricos? ; COmo seria nuestra vida sin electrodomésticos ni luz eléctrica?

U Solicita a los estudiantes observar el gréfico de la pagina 158 para comprender la experiencia de
Oersted. Haz notar que en el primer grafico, cuando no pasa corriente eléctrica, la aguja
de la brijula, es decir, el iman no se mueve. En el segundo gréafico, al cerrar el circuito,
se observa que la aguja se ha movido. Indica que la corriente eléctrica es capaz de
producir un campo magnético, por eso mueve el iman de la brdjula.

U Aprovecha el texto “Momentos estelares de la ciencia” para comentar la relacion
entre ciencia y tecnologia. El caso del electromagnetismo es notable, porque los
conocimientos cientificos tuvieron una inmediata aplicacion practica, v las aplicaciones
practicas fomentaron la investigacion cientifica para resolver diferentes problemas.

Reto:

U Orsganiza a los estudiantes para que elaboren un electroiman (pagina 159). Luesgo,
pideles leer cdbmo funcionan los electroimanes y sus aplicaciones en gruas y timbres.

~

1 La corriente eléctrica puede hacer que trozos de hierro o acero se comporten
como imanes. Los imanes obtenidos de esta manera se llaman electroimanes.
I la invencidn de electroimanes revoluciond el mundo por sus multiples
aplicaciones practicas: timbres, teléfonos, ciertos tipos de gruas, alternadores,
\ motores eléctricos y otros inventos que funcionan con electroimanes. D

Ideas fuerza:
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Experiencia de aprendizaje: Alternadores Y motores

O Solicita a los estudiantes que imaginen como seria su vida si no existieran centrales
eléctricas que generen electricidad ni electrodomésticos © maquinas industriales
eléctricas. Haz que en forma voluntaria presenten sus reflexiones.

U Explica que una de las aplicaciones mas importantes del electromagnetismo son los
generadores de corriente eléctrica, llamados también alternadores, y los motores
eléctricos. Pregunta a los estudiantes si conocen estos generadores. Pregunta: ; Donde
los han visto? ¢ Qué forma tienen? ¢ Para qué sirven?

O Indica a los estudiantes observar el grafico de la pagina 161. Ten en cuenta que el grafico
esta simplificado para facilitar la comprension. Si es posible, consigue una linterna que
no funcione con pilas sino que tenga un electroiman visible. Al mover el iman la linterna
se prende, es decir, el movimiento del iman dentro de un alambre enrollado (bobina)
genera corriente eléctrica y se prende el foco.

U Haz que los estudiantes observen el gréfico de la pagina 162y establezcan similitud con
el grafico anterior. Haz notar que la bobina sélo se ha representado como un alambre
conductor de forma cuadrada. Luego, pideles que observen el esquema de una central
hidroeléctrica y analicen cémo funciona.

1 Untipo de gsenerador de corriente eléctrica son los alternadores de los carros. Por eso, en
la pagina 163 se sugiere realizar una investigacion sobre este dispositivo. Luego, solicita
a los estudiantes que expliquen cdmo es y para qué sirve mediante una dramatizacion.
Por ejemplo: “Hola soy el alternador de un carro...”

U Para identificar el funcionamiento de un motor eléctrico indica a los estudiantes observar
el grafico de la pagina 163 y establecer la diferencia con el gréfico de los alternadores.
En los motores el proceso se invierte; es decir, al pasar la corriente eléctrica por una
bobina inmdévil, que estd dentro de un iman, la bobina se mueve.

U Solicita a los estudiantes leer la Ficha informativa: La electricidad llega a tu casa (pagina
168) para identificar las etapas de generacidn, transmision y distrioucion de la energia
eléctrica a la ciudad o poblado. Motiva la reflexion sobre los pueblos que carecen de
energia eléctrica y como esta situacion afecta su desarrollo.

Reto:

1 Organiza a los estudiantes para que desarrollen la Ficha de trabajo: Construyendo un
motor eléctrico (pagina 167). Pide que presenten sus motores. Ademas, lleva motores
de aparatos eléctricos en desuso para que los estudiantes identifiquen su estructura y
elementos.

-

~

I Cuando un iman se mueve dentro de una bobina produce corriente eléctrica.
Este es el principio de los generadores de corriente eléctrica llamados también
alternadores.

1 Sisehacecircular corriente eléctrica por unalambre enrollado (bobina) colocado
entre los polos de un iman, se produce movimiento. Este es el principio de los

\ motores eléctricos. )

|deas fuerza:
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Experiencia de aprendizaje : Sistema de coordenadas
cartesianas

1 Solicita a los estudiantes revisar la pagina 164 y resuelve con ellos las actividades planteadas.

U Facilita a los grupos cartuling, tijera y pegamento para gque construyan cubos. Dales
diferentes medidas de lado para cada grupo, por ejemplo: 10, 15y 20 cm de lado. Una
vez armados los cubos, pideles leer la informacion de las paginas 165y 166.

1 Resalta el hecho de que en algunas ocasiones es necesario representar la realidad:
es decir, las 3 dimensiones en un plano. Entonces se utiliza el sistema de coordenadas
cartesianas 3D.

U Grafica un sistema de coordenadas - 3D para representar un cubo de lado 25 cm.
Pregunta: ¢ Podran dibujar este eje de coordenadas del cubo representado con la misma
medida en una hoja A-4? Anota sus respuestas y aprovecha este caso para recordar el
tema de escalas. Pregunta: ¢ Qué es una escala?

/ Para complementar: \

La necesidad de orientarse condujo a los seres humanos desde la antigliedad a
construir mapas o cartas geosraficas y a relacionar los puntos de una superficie
medliante nimeros. En matematicas se tiene un sistema de referencia que se forma
sobre un plano con dos rectas perpendiculares que se intersectan en un punto,
\_que se denota con la letra O. Y,

U Resalta el hecho de que asumiendo la escala adecuada se puede representar una figura
muy grande en un plano mas pegqueio. Menciona ejemplos como las fotografias, las
ampliaciones y reducciones de fotocopias. Pide a los grupos construir sus ejes de
coordenadas - 3D vy representar los cubos que les tocd construir. Ademas, pideles
representar los puntos sefialados en la pagina 166 y compartir sus respuestas. Mediante
una lluvia de ideas recoge sus respuestas. Motiva a los grupos para que desarrollen la
investigacion planteada.

Reto:

U Elabora hojas de aplicaciéon sobre los temas trabajados en esta unidad. Segun los
resultados de la evaluacion, plantea algunas sesiones para superar las debilidades
detectadas. Promueve estrategias para que los estudiantes evallien su desempefio y
participacion en las sesiones de aprendizaje.

(" Ideas fuerza: )
1 Pararepresentar puntos de coordenadas conocidas hay que adoptar una escala sobre
cada uno de los ejes coordenados. Ambas escalas pueden ser iguales o distintas.

I Ubicamos el punto P en el sistema de coordenadas cartesianas, © simplemente en el

plano cartesiano, a través de un par ordenado. Los elementos de dicho par se llaman
\_ también coordenadas del punto. Y,
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Asesoramiento de Proqectos

El desarrollo de proyectos de aprendizaje requiere que el profesor de Matematica
y/o de Ciencia, Ambiente y Salud, asesore a los estudiantes a: adquirir conocimientos
y habilidades basicas, aprender a resolver problemas complicados vy llevar a cabo
tareas dificiles utilizando los conocimientos y habilidades adquiridos en el proceso
de aprendizaje.

En los espacios de tutoria el profesor debe asesorar a los grupos de interaprendizaje
en funcién a las caracteristicas de cada actividad y tarea del proyecto.

Los proyectos de aprendizaje nos permitiran desarrollar habilidades y destrezas en
los estudiantes, como la resoluciéon de diversas situaciones de su realidad desde una
perspectiva democratica, participativa y protagdnica.

Se sugiere organizar a los estudiantes en pequefos grupos con el propdsito de que
intercambien informacion, activen los conocimientos previos, promuevan investigacion
y se retroalimenten mutuamente.

Fortalecer el trabajo colaborativo entre los estudiantes, permitird compartir ideas entre
ellos, expresar sus propias opiniones y negociar soluciones.

Las actividades v tareas planteadas en los proyectos de aprendizaje son referenciales, el
profesor en funcioén a la problematica puede ampliar, reforzary mejorar, con el propdsito
de encuadrar la unidad tematica desarrollada para el logro de los aprendizajes.
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UNIDAD TEMATICA 4: FENOMENOS ONDULATORIOS

Para el desarrollo de esta unidad temética se presentan tres actividades:
1) Las ondas,

2) El sonido
3) laluz

Aprendizaje a lograr:
+ |dentifica el dominio, rango y grafico de funciones exponenciales y logaritmicas
sencillas.

+ |dentifica y representa graficamente angulos diedros y poliedros; y construye
prismas, cilindros, pirdmides y conos.

+ Explica las relaciones entre los campos gravitacionales y electrostatico y entre los
campos eléctricos y magnéticos y sus aplicaciones en el campo laboral.
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Actividad 1: Las ondas

Se pretende que los estudiantes identifiquen el comportamiento de las ondas mecanicas y
electromagnéticas para que puedan interpretar situaciones relacionadas con ellas. Ademas
gue reconozcan y describan las clases de ondas.

A través del estudio del fendmeno fisico de las ondas se presentan las funciones periddicas,
tomando como ejemplo la funcidn seno cuya ecuacién matematica representa la onda
mas simple. Después, se presenta la funcién cuadrtica en relacion al fendmeno fisico del
movimiento. El estudio de estas funciones permitirad a los estudiantes apreciar la aplicacion
del conocimiento matematico dentro de un contexto y valorar su aporte a la Fisica.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Ondas: elementos Y clases

U Motiva a los estudiantes para que realicen las experiencias sugeridas en la pagina 173.
Plantea preguntas para que analicen los resultados de las experiencias. Solicita que
expliguen con sus propias palabras o que son las ondas; 1uego, precisa que las ondas
transportan energia pero no materia, lo cual se demuestra con las experiencias realizadas.

U Después de la lectura del texto “;Qué son las ondas?’ Recose testimonios de los
estudiantes sobre lo que pueden ocasionar las ondas. Se sugiere la proyeccion de un
video sobre esta tematica.

O Solicita a los estudiantes que analicen el gréfico de la pagina 174. Pregunta: ;Qué
elementos tienen una onda? ; Con qué situacion relacionan el grafico? ¢ Por qué? Solita
voluntarios para la lectura del texto y elabbora un cuadro con las principales caracteristicas
de las ondas.

U Solicita que resuelvan los ejercicios planteados en su carpeta de trabajo. Después, haz
que intercambien sus respuestas y las argumenten.

4 N

Para complementar:

Comunmente para referimos a la amplitud hablamos de ondas cortas y ondas

largas. Algunas ondas son tan cortas que se miden en mm y mucho menos y

otras son de cientos de kilémetros. Por ejemplo, los rayos X son ondas cortas,

S pero las ondas de radio y television son ondas largas. )

U Forma parejas para que lean la informacidn presentada en la pagina 175. Después,
haz que elaboren un esquema con las ideas principales. Solicita voluntarios para que
presenten sus esquemas. Aclara las dudas que surjan.

U Pregunta a los estudiantes: ¢ Qué sienten cuando sucede un temblor? ;Por qué creen
Que ocurre este movimiento? ; Qué hacen cuando sucede un temblor? Invitalos a leer la
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Ficha informativa: Sismos y terremotos (pasgina 186y 187), donde podrdn comprender el
origen de las ondas sismicas y sus consecuencias. Plantea preguntas de comprension y
analisis de las imdgenes presentadas. Aprovecha la oportunidad para redactar medidas
de seguridad en caso de sismos e identificar las zonas de seguridad del CEBA.

Reto:

U Forma grupos para que realicen un simulacro de cémo actuar frente a sismos y terremotos.
Haz que dramaticen conductas y actitudes positivas y negativas frente a un sismo.

( |deas fuerza. \

I Una onda es una vibracién que se propasa.

I Los elementos de una onda son longitud, amplitud, frecuencia.

I Segun el medio de propagacion, las ondas pueden ser mecanicas o
electromagnéticas.

I Las ondas mecanicas necesitan un medio material para propagarse (aire, agua,
Cuerpos soélidos) y las electromagnéticas no lo necesitan: pueden propagarse

k en el aire y en el vacio. j

Experiencia de aprendizaje: Ondas electromagne’ﬁcas

1 Solicita a los estudiantes leer la informacion presentada en las paginas 176 y 177.
Después, indicales observar el grafico del espectro electromagnético. Haz notar que
las ondas difieren en la frecuencia y también en la lonsgitud. A menor longitud (mas
juntas), mayor intensidad; es decir, tienen mayor energia, son mas penetrantes y pueden
dafiar los tejidos humanos. Ten en cuenta ademas, que las microondas también son
consideradas como ondas de radio.

U Solicita ejemplos de donde ubicamos los tipos de ondas electromagnéticas. Lleva al aula
radiografias de huesos para comprender la penetracion de los rayos X y la importancia
de este descubrimiento en el diagndstico de enfermedades y en la detecciéon de fallas
en las industrias.

1 Solicita a los estudiantes que averiglien y expliguen cdmo actdan los hornos microondas
y los cuidados que debemos tener cuando se cocina en ellos. Invitalos a compartir sus
hallazgos. La intencion de esta estrategia es que los estudiantes tomen conciencia de los
beneficios de los adelantos tecnoldgicos, pero que también reconozcan las limitaciones
Yy riesgos que pueden ocasionar en la naturalezay en la vida de los seres humanos.

U Antes de la lectura del texto presentado en la péagina 177, pregunta: ;Qué tipo de
rayos produce el Sol? ; Como afectan nuestras vidas? Pideles leer el texto y contrastar sus
respuestas.
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Para complementar:

Origen de las radliaciones electromagnéticas:

1 Los rayos gamma son emitidos por el nicleo de los atomos durante las
reacciones nucleares.

0 Los rayos X son emitidos por aparatos de rayos X, que constan basicamente
de un alambre por donde circula corriente eléctrica. Los electrones del
conductor se aceleran y chocan contra una placa metalica produciendo
vibraciones electromagnéticas.

1 Los rayos ultravioleta se producen por la excitacion de los electrones de
elementos como los que hay en el Sol y en las Idmparas de rayos ultravioletas.

1 [asondas deradio reciben este nombre porque se emplean en estaciones de
radiodifusion. Ciertos dispositivos electronicos logran acelerar los electrones
de un conductor eléctrico (las antenas) generando ondas electromagnéticas
qQue vigjan por el aire hasta otra antena receptora. Estos estimulos
electromagnéticos son finalmente convertidos en imagenes y sonidos. )

a

Através del estudio de las ondas se relaciona el tema de funciones periédicas. Recuerda
a los estudiantes que, cuando se estudiaron los movimientos rectilineos uniformes,
se determind que la funcidn lineal permitia modelar y entender mejor este tipo de
movimiento. Asimismo, se menciond que existen diferentes tipos de funciones que
permiten representar y analizar los fendmenos de la naturaleza. Pregunta: ¢ Recuerdan
qué tipos de funciones existen?

Resalta el hecho de que las funciones son utilizadas de acuerdo a la situacion o
fendmeno que se necesita modelar para su andlisis y estudio. Las ondas de cualquier
tipo —luminosas, sonoras o de radio— poseen muchas propiedades matematicas, que
pueden ser descritas mediante las funciones trigonométricas, seno y coseno.

Escribe la funcidn seno y explica detalladamente cémo se construye la tabla de valores.
Explica la forma de medir angulos mediante radianes. Con la tabla de valores grafica la
funcion.

Presenta el grafico de una onda. Pide a los estudiantes que identifiquen sus elementos.
Utilizando la grafica de la funcidn seno vy la de los elementos de una onda, explica
que el movimiento de una onda se asemeja a la grafica de la funcién seno. Por ello, se
utiliza esta funcion para explicar este fendémeno fisico. La funcién seno es una funcién
periddica, es decir, su forma se repite exactamente después de un periodo o ciclo.

Forma grupos Yy pideles leer la informacion presentada en las pasginas 178 'y 179. Plantea
preguntas de comprension. Aclara las dudas que surjan. Haz que resuelvan el problema
donde se solicita elaborar la grafica de la funcidn coseno. Solicita voluntarios para que
presenten sus respuestas y estrategias.

Reto:

a

Criéntalos pararealizarlainvestigacion planteadaen lapagina 178. Sugiere diversas fuentes
de informacioén y acompana el proceso de blsqueda, tratamiento y sistematizacion de
la informacion. Genera un espacio para que los estudiantes compartan sus hallazgos.
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|deas fuerza.

B El espectro electromagnético es el conjunto de ondas electromagnéticas
ordenadas segun su frecuencia.

I A mayor frecuencia, las ondas tienen mas capacidad de penetracion y pueden
ser dafiinas para nuestro cuerpo. Las ondas electromagnéticas tienen muchas
aplicaciones practicas.

I Las funciones trigonométricas son valores sin unidades que dependen de la
magnitud de un angulo.

I Llas funciones trigonométricas tienen propiedades que permiten el
modelamiento de muchos fendémenos ondulatorios.

Experiencia de aprendizaje: Funcién cuadrdtica

U Recuerda a los estudiantes que las funciones permiten modelar diversos fendmenos
fisicos para estudiarlos y comprenderlos mejor. Pregunta: En la experiencia anterior,
ipara qué se empled la representacion grafica de las funciones seno y coseno? ;qué
funcioén representa mejor el movimiento rectilineo uniforme? ; para qué utiliza la Fisica
las funciones?

U Forma grupos. Facilitales papeldgrafos y plumones. Asigna una de las siguientes funciones
a cada grupo 'y, pide que tabulen sus valores y elaboren su respectiva grafica:

1 f(x) = x2 2) f(x) = =2 3) f(x) = 3x2
Hf(x)=1/3x2 5) f(x) = —5x2 6) f(x) =-1/5x2

U Asesoralos en la tabulacion de los valores. Pregunta: ¢ CoOmo se llama la figura obtenida en
cada una de las graficas? Indicales que formen dos grupos. El grupo 1 estard formado por
los estudiantes que resolvieron los ejercicios 1, 3y 4. EL grupo 2, por los que resolvieron
el 2, 5y 6. Pideles observar sus graficas y pregunta: ¢Qué semejanzas y diferencias
identifican? ¢ En qué objetos o situaciones se puede observar la figura formada por la
grafica?

U Explica que la representacion grafica de una funcidn cuadrdtica ha sido utilizada en
diversas construcciones de ingenieria como antenas parabolicas, represas, puentes, etc.
También se aplica en medicina para observar el comportamiento de las graficas que
se obtienen en un electrocardiograma, electroencefalograma, etc. Se sugiere presentar
imasgenes o utilizar videos que muestren objetos o situaciones donde se aprecie la figura
de una parabola.

U Comenta que una funcion cuadratica es una funcion polindmica de segundo grado cuya
forma general es: f(x) = ax? + bx + ¢. Explica que reciben este nombre porque los

@ o »

coeficientes b y ¢ valen 0. Resalta el hecho de que “a” siempre debe ser diferente de 0.
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U Para aclarar estos conceptos pide a los estudiantes revisar las paginas 180y 181. Forma
grupos e indicales que verifiquen si las graficas presentadas en la pagina 181 corresponden
a cada una de las funciones indicadas; para ello, deberan tabular algunos datos.

1 Sefiala que existe un método abreviado para graficar estas funciones. Este método
consiste en determinar ciertos pares ordenados de la funcidn cuadréatica para su
representacion. Estos son: eje de simetria, vértice, interseccion con el eje y e interseccion
con el eje x. Revisa las férmulas para hallar estos puntos v, resuelve algunos ejercicios.
Después, presenta otros para gque los desarrollen los estudiantes. Observa su desempefio
y aclara las dudas que surjan.

U Resuelve paso a paso el ejemplo planteado en la pagina 182. Resalta la aplicacion de la
funcién cuadratica como herramienta para modelar situaciones del movimiento rectilineo
uniformemente variado (M.R.U.V.).

U Elabora la gréfica con la tabla de datos obtenida y explica que, cuando una ecuacion
matematica es usada como un modelo para representar una situacion de la vida real, puede
acarrear restricciones en las variables para que las respuestas tengan un sentido real. Se
debe aplicar el conocimiento y el buen sentido sobre del fendmeno que se modela para
decidir si la grafica representa la situacion estudiada. Esta es la razdn por la cual sélo se
toma en cuenta una parte de la pardbola, pues dar valores negativos al tiempo no tendria
una explicacion fisica razonable.

U Solicita a los grupos revisar el ejemplo de la pagina 183 e invitalos a desarrollar las
actividades planteadas. Solicita voluntarios para que presenten sus respuestas y estrategias.

Reto:

1 Resuelve un ejercicio similar al planteado en la Ficha de trabajo: Aplicando la funcién
cuadrdtica (pagina 184). Explica paso a paso el procedimiento e invitalos a resolver la
ficha. Después, forma parejas para que intercambien respuestas y estrategias. Observa el
desempefio de los estudiantes y plantea otros ejercicios que consideres necesario.

(" )

|deas fuerza.

1 Todas las funciones cuadraticas tienen una pardbola como representacion grafica
en el plano cartesiano.
I La funcién cuadratica es una funcion polindmica de segundo grado de la forma
=ax’+bx+c
Y ),
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Actividad 2: El sonido

Se espera que los estudiantes identifiquen las funciones exponenciales y logaritmicas vy
reconozcan su valor como herramientas para modelar y describir diversos fendmenos de la
realidad.

Asimismo, se experimentard el comportamiento de las ondas sonoras para explicar el origen,
la transmision y las caracteristicas de los sonidos. Se busca que los estudiantes valoren los
adelantos tecnoldgicos que aprovechan las cualidades del sonido. Ademas, se promovera la
reflexion sobre la contaminacion acustica y los problemas derivados de ella.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Funciones exponencial Y logar(tmica

U Presenta una funcién lineal, una funcién seno, una funcién coseno y una funcion cuadrética con
sus respectivas graficas. Formula preguntas para que identifiquen los tipos de funciones
y mencionen algunas de sus caracteristicas. Complementa las respuestas y aclara las dudas
Que surjan.

U Escribe y presenta las funciones exponencial y logaritmica. Explica que una funcién
exponencial es una funcion de la forma f(x) = a*, donde a es mayor que 0 y diferente de
1. La funcidn logaritmica es una funcién de la forma f(x) = log,x donde a es un nimero
positivo y diferente de 1. Plantea algunos ejemplos de funciones exponenciales. Pide a
los estudiantes que las observen y analicen.

U Incorpora para el desarrollo de problemas de este tipo de funciones, el uso de
herramientas técnicas como calculadoras cientificas o graficas u programas informaticos.

U Para resolver problemas de funciones exponenciales y logaritmicas se debe recordar la
teorfa de exponentes. Para ello, prepara un papelote con algunas de estas reglas.

U Un caso interesante de funcion exponencial es la funcion exponencial natural, cuya
forma general es f(x) = e*. El nimero e tiene que ver con la naturaleza, la ciencia y la
tecnologia. A partir de este determina la ecuacion de la curva de un puente colgante,
el tiempo de enfriamiento de un cuerpo, la antigledad de la materia organica por la
desintegracion del caroono 14, el crecimiento de una poblacién y otras situaciones de
diferentes ciencias.

U Presenta ejemplos donde se observa la aplicacion de una funcién exponencial. Por
ejemplo: “Una enfermedad infecciosa se disemina en una ciudad pequefia de 10 000
habitantes. Después de t dias el nimero de personas infectadas se indica mediante la
funcion: V(t)= 10 000/5 + 1245e 097

Se pide calcular el niUmero de personas infectadas después de un dia, de dos dias
y después de 5 dias. Ademas deben graficar la funciéon”. Desarrolla con participacion
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de los estudiantes los pasos para obtener la tabla de datos. Explica el uso de la
calculadora para realizar estos célculos. Oriéntalos para resolver la actividad planteada
en la pagina 191 e intercambiar sus respuestas. Si es necesario recuerda y refuerza el
tema de potenciacion. Resuelve paso a paso el ejercicio de aplicacion de la pasgina 191
y pideles resolver las ecuaciones exponenciales planteadas.

U Presenta el siguiente ejemplo para determinar la aplicacion de una funcién logaritmica.
El terremoto de Lima de 1940 tuvo una magnitud de 8,2. Pregunta: ; Qué tan intenso fue
el sismo de Ica que se produjo el 15 de agosto del 2007 si tuvo una magnitud de 7,97
La magnitud de un terremoto en funcién de su intensidad viene dada por la ecuacion:
M = log(l/10), si se reemplaza datos en esta formula se tiene:

MQOO7 o M1940 = Iog(IQOO7/|0) - Iog(|1940/|0)
7,982 = log(ly,) - 10501,

_ — 1003 —
=0,3 = 108(loy,/1104) €Ntonces Iy /., = 10°°= 0,501
U Solicita a los estudiantes revisar la informacién sobre funcién logaritmica presentada
en las paginas 191y 192. Invitalos a resolver los ejercicios planteados e intercambiar sus
respuestas.

Reto:

U Forma grupos. Oriéntalos para el desarrollo de la investigacion presentada en la pagina
192. Haz que los grupos presenten sus hallazgos y expliquen el procedimiento de
resolucion de los ejercicios creados.

( ldeas fuerza. \

1 Los logaritmos surgen por la necesidad de despejar incdgnitas que se encuentran
Como exponentes.

I Los sistemas de logaritmos mas utilizados son el sistema de logaritmos vulgares,
cuya base es 10, descubierto por el matematico inglés Henry Briggs. El otro, es
el sistema de logaritmos naturales o neperianos, descubierto por el matematico

K John Neper, cuya base es el nimero irracional e = 2,7182...... )

Experiencia de aprendizaje: Caracteristicas del sonido

U Solicita a los estudiantes leer la introduccion en la pagina 193. Si es posible lleva una
guitarra u otro instrumento musical para que los estudiantes identifiquen las caracteristicas
del sonido y los tipos de sonido que produce.

1 Realiza la siguiente experiencia: infla un globo grande y presiona el pico para que no
salga el aire. Luego suéltalo hasta que pierda todo el aire. Pregunta: ¢ Qué sucede con el
globo? ;Qué sucede con el pico del globo? Ayldalos a comprender que el pico del
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globo vibra, es decir, se mueve en un movimiento de vaivén, y con el paso del aire emite
un sonido. Esto demuestra que el sonido es producido por movimientos vibratorios,
que se trasmiten al aire en forma de ondas y son percibidos por nuestros oidos.

U Forma grupos para que desarrollen la experiencia presentada en la pagina 193. Asesoéralos
en el trabajo. Después haz que compartan sus reflexiones y conclusiones.

U En la pasgina 194 se explica que el sonido no se trasmite en el vacio. Realiza la siguiente
experiencia para demostrar esta caracteristica.

I Escoge dos botellas de vidrio. Estas deben estar secas y numeradas (1 2).

I Humedece un pedazo o trozo de algoddn con alcohol y déjalo caer en el interior
de la botella N° 1. Cuando termine la combustién, tapa radpidamente la boca de la
botella con la mano.

I Finalmente, deja caer una moneda pequefia —en forma paralela— en ambas botellas
y escuchar atentamente el sonido que emite cada una. Pregunta: ¢En cudl de las
botellas el sonido es mas fuerte? ; Por qué? ¢ Qué funcion cumple la combustion del
algoddn en este experimento? ; Qué se demuestra con esta experiencia?

U Organizalos para que realicen el experimento presentado en la pagina 195. Después,
solicita que presente sus conclusiones. Comenta que el sonido se propaga mejor en los
solidos.

U Lleva diversos objetos para que los estudiantes reconozcan las cualidades del sonido.
Pide que escuchen atentamente y reconozcan la intensidad, la duracion, la frecuencia 'y
el timbre. Haz que grafiguen la frecuencia o tono. Forma grupos para que compartan sus
respuestas. Se sugiere trabajar con canciones o plantear ejercicios para que los estudiantes
realicen determinados sonidos.

U Aprovecha la oportunidad para comentar sobre los tipos de instrumentos musicales. De
ser posible, pide a los estudiantes que lleven los que tengan en casa.

I Instrumentos de cuerda. Producen sonidos por vibracion de las cuerdas. Ejemplos:
guitarra, violin, arpa, etc.

I Instrumentos de viento. Producen sonidos por la vibraciéon del aire que hay en su
interior. Ejemplos: flauta, trompeta, zampona.

I Instrumentos de percusion. Producen sonidos al ser golpeados. Ejemplos: tambor,
platillos.

Reto:

U Como tema adicional, pide a los estudiantes que realicen una investigacion sobre
la audicion humana. Explica que deben dibujar las partes del oido y explicar cémo
funciona. Ademas, planteardn recomendaciones para conservar la audicion.
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ldeas fuerza.

I Elsonido se produce cuando los cuerpos vibran.

I Elsonido se transmite en el aire, en el agua 'y en los cuerpos solidos. La velocidad es
mayor en los sélidos; luego en los liquidos y por Ultimo en el aire.

I Las caracteristicas del sonido son intensidad, frecuencia y timbre.

\ _/

Experiencia de aprendizaje : Reﬂexién del sonido Y
contaminacion acustica

O La reflexion del sonido es un fendmeno que es percibido en muchas situaciones
cotidianas, por eso inicia el tema comentando algunas de las situaciones expresadas por los
personajes de la pagina 197.

U Recoge testimonios de los estudiantes sobre las formas para aprovechar o evitar la
reflexion del sonido. Pide que elaboren afiches sobre estas situaciones, destacando su
utilidad y los beneficiarios. Solicita voluntarios para que expongan sus afiches. Felicita la
creatividad de los estudiantes. Enfatiza que los sonidos se reflejan con mayor intensidad si
la superficie es rigida y lisa. Por el contrario, si la superficie es iregular, la energia sonora que
se refleja es menor.

Q Solicita que observen algin ambiente de su casa e identifiquen los mecanismos que
aumentan o disminuyen la propagacion del sonido. Lueso, realiza una puesta en comin de
los hallazgos.

O Forma grupos. Pide que disefien un aula con materiales que permitan expandir mejor los
sonidos Yy limitar los ruidos externos. Haz que presenten sus disefios. Felicita la creatividad
de los estudiantes. Analicen la posibilidad de introducir mejoras en su aula.

U Aprovecha el tema para corregir malos hdbitos de los estudiantes durante una exposicion
oral. Pregunta: ; Qué errores han detectado cuando exponen? ¢ Como los podrian superar?
Oriéntalos areflexionar sobre la postura que adoptan cuando exponen. Explicalaimportancia
de la postura para que el sonido se propague mejor.

O Indica a los estudiantes que observen el grafico del sonar (pagina 198) para analizar
algunas aplicaciones técnicas de la reflexion del sonido. Comenta sobre los ultrasonidos. En
la Ficha informativa: El ultrasonido en la naturaleza (pagina 200) se analiza como emplean
algunos animales los ultrasonidos. Plantea preguntas de reflexion.

U Para introducir el tema de la contaminacion acustica, recoge conocimientos previos.
Pregunta: ¢Por qué nos tapamos instintivamente los oidos cuando hay un ruido fuerte
(explosion de cohetes, musica excesiva. ..)? ;Creen que el ruido se podria considerar una
forma de contaminacion? ¢ Por qué? ¢ Conocen alguna persona que se ha quedado sorda
por someterse a ruidos intensos? ; Por qué las personas que trabajan en el aeropuerto llevan
almohadillas protectoras en los oidos?
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O Solicita a los estudiantes elaborar en un papelote el cuadro de la pagina 199. Sugiere
delimitarlo en dos campos: en color verde lo que es inofensivo y en rojo lo que puede
representar un riesgo para la salud. Pide que cologuen otras situaciones de su entorno en
cada campo. Haz que analicen cémo las podrian revertir.

U Promueve un juego de roles para que los estudiantes expresen como deben actuar
frente a una determinada situacion. En lo posible, las situaciones deben pertenecer al
contexto de los estudiantes. Algunas podrian ser:

I En el vecindario se ha instalado una discoteca que coloca sus parlantes a todo
volumen (Que deberia hacer y argumentar el ciudadano comun, el grupo
organizado de vecinos, el alcalde, el duefio de la discoteca, etc.”?

B Enunafamilia un hijo pone musica a todo volumen, ¢ qué deberian hacer los padres,
abuelos, hermanos? Una variacion de esta situacion puede ser el uso excesivo de
audifonos para escuchar musica a alto volumen.

B En un microbus, el chofer pone musica a todo volumen ¢Qué deberian hacer
los pasajeros? Teniendo en cuenta que unos estdn a favor y otros en contra, ¢qué
discusiones se pueden presentar?

I En una pequefia empresa metal-mecdnica los trabajadores estdn expuestos
permanentemente al ruido de las maquinas. Representa la actuacion del duefio, el
supervisor, los operarios y autoridades.

Reto:

QO Invitalos a leer la Ficha informativa: E/ ronquido: la molestia nocturna(pasgina 201). Recoge
testimonios de los estudiantes. Resalta el hecho de la comparacidn de un ronquido con
el ruido de un camién a toda velocidad.

( )
Ideas fuerza:

I Los sonidos se reflejan con mayor intensidad en las superficies lisas y con menor
intensidad en superficies rugosas.

I Los sonidos fuertes pueden dafiar la audicion, por eso son considerados como
una forma de contaminacion.. )
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Actividad 3: La luz

Se pretende que los estudiantes descubran el comportamiento de las ondas luminosas para
explicar fendbmenos relacionados con la reflexion y refraccion de la luz y sus aplicaciones
en diversos instrumentos épticos.

A través del estudio de las clases de espejos, de la reflexion y refraccion de la luz, se busca
explicar y resolver problemas que involucren el conocimiento de proporcionalidad de
segmentos, especificamente la aplicacion del Teorema de Tales.

Sugerencias metodolégicas
Experiencia de aprendizaje: Reflexién de la luz

QO Lee con los estudiantes la historieta de la pagina 203. Plantea preguntas para que
reconozcan la importancia de la luz. Haz que mencionen algunas fuentes de luz vy las
clasifiquen en naturales y artificiales.

O Probablemente los estudiantes conocen algunos conceptos preliminares sobre la luz;
por eso, empieza el tema recordando nociones generales para luego desarrollar con
mayor amplitud dos fendmenos luminosos: reflexion y refraccion.

U Enlapasina 203 se presentan algunas nociones generales de la luz: naturaleza, velocidad,
composicion, propasgacion. Después de la lectura del texto, pide que elaboren un
majpa conceptual con las principales ideas. Invitalos a presentar sus esquemas.

U Para demostrar la dispersion de la luz, haz que los estudiantes realicen el siguiente
experimento:

I Cologuen un vaso con agua a pleno sol (frente a una ventana).

I Introduzcan en el agua parte del espejo e inclinenlo hasta que la luz incida en
¢él. Orienta el reflejo hasta el papel blanco que deberd estar colocado frente al
vaso. Pregunta: ¢ Qué sucede en el papel blanco? ; Como se llama este fendmeno
optico? iPor qué se formd la banda de colores? ; Qué colores se observan?

Ademas, relaciona esta experiencia con la formacién del arco iris y comenta que el
conjunto de ondas luminosas que se forman al descomponerse la luz se llama “espectro
luminoso”. Recoge testimonios de los estudiantes sobre su experiencia con los arco iris.

O Explica que ademas del arco iris existen también otros fendmenos naturales relacionados
a la descomposicion de la luz blanca. Solicitales leer la Ficha informativa: queda (pdginas
216 y 217). Resalta que a excepcion de los espejismos en los demas efectos Opticos
descritos se puede identificar la propiedad de reflexion de la luz.

U La reflexion de la luz es un fendmeno bastante conocido por los estudiantes; por eso,
pideles jugar con espejos de bolsillo para reflejar los rayos de sol sobre diversas superficies
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Y gue con sus propias palabras expliquen en qué consiste la reflexion de la luz.

U Haz un pequefio esquema con un foco prendido, el Sol y una persona (X) de cuerpo
entero y el ojo de otra persona (Y) mirando a X. Traza rayos de luz: del foco y del Sol
hacia X: los rayos chocan vy se reflejan e inciden en el ojo de Y. Concluye que gracias a la
reflexion de la luz podemos ver los objetos.

U Para comprender la diferencia entre reflexion regular y difusa, sitla a un estudiante frente
a una pared Yy luego frente a un espejo. Pregunta: ¢ Qué diferencia hay? Teniendo en
Cuenta que los rayos van de la persona a las dos superficies por igual, ¢por qué en
una de ellas se forman imagenes y en la otra no? ;cémo son ambas superficies? Luego,
indica a los estudiantes observar los graficos de la pagina 204 y explica los dos tipos de
reflexion.

U Comenta que una de las aplicaciones mas comunes de la reflexion de la luz es la formacion
de imdsenes en superficies reflectoras llamadas espejos. Enfatiza que las superficies
reflectoras también pueden ser un estanque de agua tranquilo, o una superficie metalica
bien pulida.

U Haz que los estudiantes observen su imagen en espejos planos, coNcavos y Convexos
tal como se indica en la pagina 205. Pueden formar los espejos concavos y Convexos
doblando hacia adentro y hacia fuera respectivamente un disco o CD, una ldmina
metélica o también mirdndose en una cuchara por ambos lados.

U Indica a los estudiantes que observen cdmo son las imagenes en un espejo plano. Para
ello, pideles que escribban una palabra en una hoja de papel y coloquen un espejo plano
perpendicular a la hoja para leer la palabra. Concluye que las imagenes son invertidas. Con
esta observacion, los estudiantes podradn responder la pregunta de la pagina 205: “Las
ambulancias llevan su nombre invertido para que los choferes que van delante de ellas
vean por el espejo retrovisor la palabra en forma correcta”.

Reto:

U Construye con participacion de los estudiantes un dispositivo donde se aplique la
reflexion de la luz. Puede ser un periscopio o un caleidoscopio. Analicen su estructura
y funcion.

~

Ideas fuerza.

1 Cuando la luz incide en una superficie que no puede atravesar, la luz rebota; es
decir, se refleja.

1 La reflexion puede ser regular o difusa.

I La reflexion regular ocurre en superficies llamadas espejos. Los espejos pueden

k ser planos, céncavos O CONVexos. )
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Experiencia de aprendizaje : Refraccién de la luz

O Motiva a los estudiantes para que realicen las experiencias propuestas en la pagina 206.
Haz que planteen sus hipdtesis y determinen las conclusiones de cada experiencia.

QO Para comprender en qué consiste la refraccion, lee con los estudiantes la informacion de
la pagina 207y realiza la experiencia sugerida. Presenta la siguiente analogia: “Imaginemos
gue caminamos en una piscina ¢Por qué es dificil caminar dentro del agua? Concluye
gue el agua es un medio mas denso que el aire, por lo que nuestra velocidad disminuye.
Lo mismo sucede cuando la luz pasa del aire al agua: su velocidad disminuye”.

0 Comenta que asi como el 18piz nos parece que estd quebrado cuando se coloca en un
Vaso con agua, existen imagenes especiales que cambian segun las miremos. Pregunta:
¢Saben como se les llama a estas imagenes? Motiva la respuesta de los estudiantes y
luego Solicitales revisar la Ficha informativa: llusiones opticas (paginas 214 y 215). Haz
gue presenten sus respuestas y analicen por qué ocurre este fendmeno.

QO Solicita a los estudiantes observar los graficos de la pagina 208. Pregunta: ¢ Cémo son los
bordes de las lentes convergentes y los de las divergentes? ; CoOmo desvian los rayos?
¢ Que aplicaciones pueden tener las propiedades observadas?

U Indica a los estudiantes que elaboren tripticos de los aparatos dpticos que usan lentes,
como: cdmara fotografica y microscopio. Plantea preguntas de comprension. Entrega
revistas o catdlogos de tiendas comerciales para que identifiquen instrumentos épticos
de modema tecnologia. Haz que determinen su estructura, uso y los beneficios que
proporcionan al ser humano.

U Como informacién adicional, los estudiantes podrian investigar y elaborar tripticos
sobre otros instrumentos opticos: telescopio, proyector de slides y de cine, lentes para
corregir defectos de la vision y otros que consideres pertinentes. La intencion de esta
investigacion es que reconozcan los beneficios de los adelantos cientificos en nuestras
vidas.

Reto:

O Construye con participacion de los estudiantes un dispositivo que utilice las propiedades
de las lentes. Analicen su estructura y funcion.

f

~

1 La refraccion de la luz es el cambio de direccién que experimentan los rayos
luminosos al atravesar medios transparentes de diferente densidad.

I A causa de la refraccion de la luz los objetos que se miran a través del agua o de
lentes aparecen deformados; es decir, mas grandes, mas pequefos, invertidos,
mas cerca o mas lejos de lo que en realidad estan. )

|deas fuerza:

L
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Experiencia de aprendizaje : Proporcionalidad de segmentos

U Prepara con anticipacion reducciones y ampliaciones de figuras, dibujos a escala de
mapas, planos, fotografias u otras formas de representacion que utilicen el dibujo a
escala.

U Forma grupos vy entrégales las diferentes imagenes para que las observen. Pregunta:
¢ Qué quiere decir que una figura u objeto estd hecho a escala? Recoge sus respuestas
y resalta que un objeto estd hecho a escala cuando tiene la misma forma y medidas
proporcionales al objeto real; es decir, es una copia reducida o aumentada de éste.

U Recuerdalos conceptos derazény proporcion: “Razdn, es el resultado de la comparacion

de dos cantidades”. “Proporcion es la igualdad de dos razones”. Presenta ejemplos de
figuras semejantes considerando una o dos razones entre sus lados.

O Explica que los lentes, lupas y microscopios, que nos permiten aumentar el tamafio
de objetos pequefos para verlos mejor, son claros ejemplos de la aplicacion de una
razén de proporcionalidad geométrica. Estos instrumentos nos posibilitan ver objetos
pequefios de la misma forma pero en tamafio aumentado.

U Facilita a cada grupo papelote, tijeras y reglas. Indicales que cada grupo deberd
recortar 10 rectdngulos considerando dos o tres razones diferentes entre sus lados.
Luego deberan intercambiar las figuras entre los grupos para que sean clasificadas por
semejanza. Invitalos a comparar las medidas de los lados y diagonales.

U Se cuenta que comparando la sombra de un baston y la sombra de las piramides, Tales
midié por semejanza sus alturas respectivas. La proporcionalidad entre los segmentos,
que las rectas paralelas determinan en otras rectas, dio lugar a lo que hoy se conoce
como el Teorema de Tales, que nos permite el estudio de las figuras semejantes y es
aplicado al estudio de la semejanza de tridngulos.

U Solicita a los grupos revisar la informacion de las paginas 210 y 211. Motivalos para
gue resuelvan el ejercicio planteado e intercambien sus respuestas. Plantea y resuelve
con participacion de los estudiantes otros problemas. Pide a los estudiantes crear sus
propios problemas e intercambiarlos para su solucion.

1 Solicita a los estudiantes |levar algunos espejos de diferente tamafio y analizar el ejercicio
planteado en la pagina 212. Para ello, ensaya con los diferentes tamafios de espejos,
distintos casos; es decir, prueba con diferentes distancias y estaturas de los estudiantes.

U Resuelve, paso a paso, el ejercicio de aplicacion de la pagina 213. Invita a los grupos a
crear diferentes problemas cambiando los datos y analizando los diferentes resultados
obtenidos.

U Plantea a los grupos investigar sobre el uso del Teorema de Tales en el estudio de los
tridngulos. Pide que formulen cinco problemas. Después, haz que los intercambien.
Solicita voluntarios para que presenten sus respuestas y estrategias. Aclara las dudas e
interrogantes que surjan.
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Retos:

U Elabora hojas de aplicacion sobre los temas trabajados en esta unidad. Segun los
resultados de la evaluacion, plantea algunas sesiones para superar las debilidades
detectadas.

U Planifica estrategias para que los estudiantes realicen autoevaluacion sobre su
desempefio y la pertinencia de los temas trabajados en la unidad.

C Ideas fuerza: R
B Dos segmentos son proporcionales a otros dos si lo son respectivamente sus
longitudes; es decir: ABy €D son proporcionales a PQy RT, si: AB = PQ
CD RT
B El Teorema de Thales demuestra la relacion de proporcionalidad entre los
segmentos que delimitan rectas secantes sobre rectas paralelas. Es muy Util para
dividir un segmento en partes iguales o proporcionales a otros segmentos.

B Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma pero distinto tamafio.
U J
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA
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La democracia y el sistema interamericano
Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacién de pro-
moverla y defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econédmico de los pueblos de
las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los
regimenes constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacién de los Estados Ameri-
canos. La democracia representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente,
ética y responsable de la ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden
constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los dere-
chos humanos vy las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion
al estado de derecho; la celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el
sufragio universal y secreto como expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de
partidos y organizaciones politicas; y la separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las activi-
dades gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestién publica,
el respeto por los derechos sociales y la libertad de expresién y de prensa.
La subordinacion constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legal-
mente constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la
sociedad son igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la de-
mocracia. Se debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos
de las campanas electorales y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de
financiacién de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un de-
recho y una responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo
ejercicio de la democracia. Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la
democracia.
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La democracia y los derechos humanos
Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales
y los derechos humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagra-
dos en las respectivas constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos
e internacionales de derechos humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han
sido violados pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de
promocion y proteccion de los derechos humanos conforme a los procedimientos estable-
cidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencion de fortalecer el sistema interamericano de
proteccion de los derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemis-
ferio.
Articulo 9
La eliminacion de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género,
étnica y racial, y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y protec-
cién de los derechos humanos de los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la
diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas, contribuyen al fortalecimiento de la
democracia y la participacién ciudadana.
Articulo 10
La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz
de los derechos de los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como
estan consagradas en la Declaracién de la Organizacioén Internacional del Trabajo (OIT)
relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el Trabajo y su Seguimiento, adop-
tada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La democracia
se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.
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Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan
mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que
inciden negativamente en la consolidacién de la democracia. Los Estados Miembros de la
OEA se comprometen a adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion
de empleo productivo, la reduccion de la pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema,
teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones econémicas de los paises del
Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y la pobreza tam-
bién destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo
de fortalecer la cohesién social y la democracia.
Articulo 13
La promocioén y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consus-
tanciales al desarrollo integral, al crecimiento econdmico con equidad y a la consolidacion
de la democracia en los Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y eje-
cutadas por la Organizacion encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el de-
sarrollo integral y el combate a la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas
para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacién y el manejo adecuado del medio am-
biente. Es esencial que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias
de proteccion del medio ambiente, respetando los diversos tratados y convenciones, para
lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo
del potencial humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los
pueblos. Para lograr estas metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance
de todos, incluyendo a las nifias y las mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las
personas que pertenecen a las minorias.
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Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso poli-
tico institucional democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario
General o al Consejo Permanente a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y pre-
servacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo
del proceso politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario
General o el Consejo Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afecta-
do, disponer visitas y otras gestiones con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El
Secretario General elevara un informe al Consejo Permanente, y éste realizara una apre-
ciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podré adoptar decisiones dirigidas a
la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concor-
dancia con la clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la
ruptura del orden democratico o una alteracién del orden constitucional que afecte grave-
mente el orden democratico en un Estado Miembro constituye, mientras persista, un obsta-
culo insuperable para la participacién de su gobierno en las sesiones de la Asamblea Ge-
neral, de la Reunién de Consulta, de los Consejos de la Organizacioén y de las conferencias
especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional
que afecte gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario
General podra solicitar la convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar
una apreciacion colectiva de la situacion y adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones
diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la
institucionalidad democratica. Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la
urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo Permanente convocara de inmediato un perio-
do extraordinario de sesiones de la Asamblea General para que ésta adopte las decisiones
que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplomaticas, conforme a la Carta de la Or-
ganizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los bue-
nos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate
que se ha producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las
gestiones diplomaticas han sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la
decision de suspender a dicho Estado Miembro del ejercicio de su derecho de participacion
en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los Estados Miembros. La suspension
entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspensién debera continuar observando
el cumplimiento de sus obligaciones como miembro de la Organizacién, en particular en
materia de derechos humanos. Adoptada la decision de suspender a un gobierno, la Orga-
nizacién mantendra sus gestiones diplomaticas para el restablecimiento de la democracia
en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situaciéon que motivé la suspension, cualquier Estado Miembro o el
Secretario General podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspen-
sién. Esta decision se adoptara por el voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de
acuerdo con la Carta de la OEA.

La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar pro-
cesos electorales libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesora-
miento o asistencia para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos
electorales, incluido el envio de misiones preliminares para ese propdsito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro
interesado. Con tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebra-
rén un convenio que determine el alcance y la cobertura de la mision de observacion elec-
toral de que se trate. El Estado Miembro debera garantizar las condiciones de seguridad,
libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la misién de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y
normas de la OEA. La Organizacién debera asegurar la eficacia e independencia de estas
misiones, para lo cual se las dotara de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran
de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente,
a través de la Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través
de la Secretaria General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de
elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de
contribuir a crear o mejorar dichas condiciones.
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Promocién de la cultura democratica

Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los princi-
pios y practicas democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, consi-
derando que la democracia es un sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento
econémico, social y cultural de los pueblos. La OEA mantendra consultas y cooperacion
continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los aportes de organizaciones de
la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion,
los valores democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organi-
zaciones de la sociedad civil. Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y
actividades para la educacion de la nifiez y la juventud como forma de asegurar la perma-
nencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras
politicas de sus respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio
de la cultura democratica.
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