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PRESENTACION

Las Fichas de actividades de indagacion con el uso de los kits de Ciencia
y Tecnologia 3 contienen actividades que realizaras con la ayuda de
tu docente. Estas te permitiran desarrollar la competencia “Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos”. Con
este fin, utilizaras el kit de fuerzas y dinamica y el kit meteoroldgico.

En cada ficha de actividades se plantea una situacion o fenémeno, en
el que deberas detenerte un tiempo para comprender de qué se trata.
Te haras preguntas y plantearas tu probable respuesta, la cual deberas
verificar. Para esto, pondras en marcha los procedimientos que te
propongas para la obtencion de evidencias, las cuales analizaras e
interpretaras cuidadosamente. Asi, construiras tus propias respuestas,
gue seran parte de tu conocimiento cientifico. En este sentido, las
actividades de indagacion favorecen que la construccion de los
conocimientos cientificos se produzca de manera activa.

Para que sigas progresando en tus indagaciones, te motivamos
a mantener tu curiosidad cientifica, tu cuestionamiento y tu
perseverancia; asi como tu buena disposicion frente a las sugerencias,
las preguntas orientadoras, las explicaciones y los ejemplos brindados
por tu docente y tus companeras y companeros.
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MI COMPROMISO CON NUESTROS
MATERIALES EDUCATIVOS

He recibido este material educativo para indagar cientificamente acerca de los
fendmenos que se presentan en la vida cotidiana. Todas las personas podemos
aprender ciencia haciendo ciencia para contribuir a la solucion de problemas y
el desarrollo de nuestra comunidad.

Este material educativo es un apoyo para aprender. Por ello, me comprometo a
lo siguiente:

o Etiquetarlo con mi nombre completo, grado y seccion.

9 Utilizarlo en un lugar limpio y guardarlo donde no se maltrate o se le doblen
las hojas, para que llegue al final del afo en buenas condiciones.

Q Usarlo como apoyo para aprender, con la ayuda de mi docente, y
complementarlo con otros libros de la biblioteca de la institucion educativa,
para mejorar mis aprendizajes. Con este fin, también visitaré, de ser posible,
la pagina web www.perueduca.pe.

e Realizar las indagaciones con orientacion de mi docente. También puedo
sugerir como usarlo de forma individual y colaborativa.

Firma o grafiti que me representa




|Estructura para el empleo de la ficha de

Ofrece pautas para las actividades que desarrollaran las estudiantes y los estudiantes. Presenta
iconos que las caracterizan y que facilitan la busqueda de la informacion.
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-- Competencia:
Facultad que tiene una persona de combinar
un conjunto de capacidades a fin de lograr
un proposito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente
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actividades para estudiantes
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---- Analiza datos
e informacion:
Interpreta los datos obtenidos
en laindagacion y los contrasta
consu hipotesisylainformacion
relacionada con el problema.
Luego, elabora conclusiones
que la comprueban o refutan.
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iconos que indican el tipo de actividad
que se desarrollara (individual, en
equipos, en el aula o fuera de ella, con
docente o sin docente).
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Actividad

;. Como podemos medir la fuerza
magnética de un iman?

» Propésitos de aprendizaje

Competencia

Capacidades

Problematiza
situaciones.

Disefia estrategias
para hacer
indagacion.

Genera y registra
datos e informacién.

Analiza datos e
informacion.

Evalta y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion.

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.
Desempeiios del tercer grado

Formula preguntas sobre el hecho, fenomeno u objeto natural
o tecnolégico para delimitar el problema por indagar. Determina
el comportamiento de las variables, y plantea hipétesis basadas
en conocimientos cientificos, en las que establece relaciones de
causalidad entre las variables que seran investigadas. Considera las
variables intervinientes que pueden influir en su indagacion y elabora
los objetivos.

Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de su indagacién
e informacion cientifica, procedimientos que le permitan observar,
manipular y medir las variables y el tiempo por emplear, las medidas
de seguridad, y las herramientas, materiales e instrumentos de recojo
de datos cualitativos/cuantitativos para confirmar o refutar la hipotesis.

Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacion
de la variable independiente y mediciones repetidas de la variable
dependiente. Realiza los ajustes en sus procedimientos y controla las
variables intervinientes. Organiza los datos y hace calculos de medidas
de tendencia central, proporcionalidad u otros, y los representa en
graficas.

Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para
establecer relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia,
pertenencia, similitud diferencia u otros. Identifica regularidades o
tendencias. Contrasta los resultados con su hipoétesis e informacion
para confirmar o refutar su hipétesis, y elabora conclusiones.

Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones,
procedimientos, mediciones, calculos y ajustes realizados, y si
permitieron demostrar su hipotesis y lograr el objetivo. Comunica su
indagacion a través de medios virtuales o presenciales.
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» Secuencia del aprendizaje

A~ % Con docente )
N—

® Lee cuidadosamente lo siguiente:

QLOOOOOOODDOOLOOOLOOOOODOOLOOOLOOODDVOLOOOLOOOLDDOOLOVOLOOOLDVVLLOOL OOV

% A manera de juego, un grupo de 4 )
%  estudiantes acercan monedas de dos
y cinco soles a unos imanes, los cuales
) las atraen. Luego, acercan los mismos
%  imanes a otras monedas y a otros objetos
%  metalicos y notan que no todos son
% atraidos con la misma magnitud (fuerza).

LRI

i
% * Responde:

< 7 H K
§ * ¢Por qué no todos los materiales \_ _J i
< 'SH , . [
§ metaIICO§ son atraldos por IOS Imanes Fuente: Industrias Roland Print SAC %
3 con la misma fuerza? 5
5 , . . - " 5
;2: + ¢ Podriamos medir la fuerza con la que los imanes atraen a materiales metalicos? E:
) . . o . ¥
§ * ¢Alguna vez has intentado separar objetos metalicos de un iman? ¢Lo lograste con
Et; igual facilidad en todos los casos? %
% 7

>

N

N

' Problematizamos situaciones Q‘ﬁ’a En equipos |
L -/

OO OO DO O e o o O o ) 5 e e e e ) e o e e e e e e e D

¢ Observen y analicen el acelerador lineal de Gauss, como se muestra en la figura A.

Figura A

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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¢ Escriban sus preguntas sobre lo que desean saber o explicar del fendmeno observado.

» ¢ Fue facil o dificil separar la esfera 5 de las otras?

¢ Respondan:
* ¢ Qué magnitudes intervienen en la interaccion “iman-objetos metalicos” como la esfera?

* 4 Como es la magnitud de la fuerza de atraccion al tratar de retirar la esfera 1 en el fenédmeno
mostrado?

* ¢ Qué magnitud pueden manipular?

* ¢ Qué se ve afectado por la magnitud manipulada?

Kit de fuerzas y dinamica




~. Pregunta de indagacion ) En equipos
\/

Seleccionen solo una de sus preguntas, la cual debe ser susceptible de ser indagada
cientificamente.

¢ Respondan:

+ ¢Cuales son las variables independiente, dependiente e interviniente?

La variable independiente:

La variable dependiente:

La variable interviniente:

 Fiotesis)

Formulen la hipétesis basandose en fuentes de informacion cientifica. Asegurense de que las variables
estén en relacion causa-efecto.

Objetivos
2 Objetivos )

* ¢ Qué esperan lograr con esta indagaciéon?

. — 17
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______________________________________________
___________

. Disenamos estrategias para hacer indagacion En equipos
———————————————————————————————————————————————————————— —

L

* ¢ Como pondran a prueba su hipotesis? ; Cémo lograran su objetivo? Escriban el procedimiento.

* ¢ Como controlaran la variable interviniente?

18
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+ ¢ Qué materiales utilizaran?

* ¢ Con qué instrumento mediran la fuerza? s, Con qué mediran la distancia?

+ ¢ Qué datos obtendran y en qué tipo de tabla los registraran y organizaran?

* ¢En qué unidad se expresa la fuerza que mide el dinamémetro?

* En la anotacion de los datos, ¢en qué unidad se registra la distancia “r’?

» ¢ Cual es la incertidumbre de la fuerza medida por el dinamémetro?

» ¢ Con qué incertidumbre se medira la distancia del aro con gancho al iman?

* ¢ Se requieren medidas de seguridad personal y del lugar de trabajo? ;Cuales?

________________________________________________
__________

N

__________________________________________________________
~ Obtencion de datos Sin docente J Fuera del aula J En equipos

¢ Pongan en marcha el procedimiento previsto.

. — 19
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¢ Midan cinco veces en cada caso. Anoten en su tabla prevista, o en la tabla 1, la lectura del dinamoémetro
mientras el cordon se mantiene tenso.

~ Organizacion de los datos Sin docente | En equipos |
\/ \/

¢ Anoten en su tabla prevista, o en la tabla 1, los datos obtenidos y asignenle un titulo.

Tabla 1:

¢ Respondan:

» Si tenemos cinco datos obtenidos de cinco mediciones, ¢qué medida de tendencia central se
puede calcular?

¢ Con los datos de la tabla 1, elaboren una grafica de dispersion para encontrar la relacién entre la
fuerza magnética y la distancia. Asignenle un titulo. Remarquen los puntos de los pares ordenados.

¢ Al trazar la curva, traten de que esta se acerque lo maximo posible a todos los puntos obtenidos, con
el fin de trazar la curva de mejor ajuste.

Kit de fuerzas y dinamica




Gréfica 1:

lAnallzamos datos e informacion :

_____________________________ 4

En equipos ; Con docente
/e L '

¢ Comparen entre si los datos obtenidos con relacion a las variables y anoten sus resultados.

¢ Anpartir de la gréafica, basandose en los resultados de la curva ajustada, respondan:

« ¢ Cudl es la relacién entre la fuerza del campo magnético y la distancia del iman?

21
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* ¢ Qué es una curva ajustada?

Contrastacion de los resultados con la

hipétesis y la informacién cientifica i %j Enequipos

,,/
¢ Comparen los resultados con su hipotesis y respondan:
+ ¢Los resultados validan su hipétesis? De no ser asi, ¢cémo la modificarian?
¢ Lean la siguiente informacion y encuentren la relacion con sus resultados.
Fuerza magnética
Figura 1
Para detectar la presencia de un ~ ~
campo magnético, se puede emplear .
PO mad P P Brujula

una aguja magnética o brujula (que @ @ @ /

es un pequeno iman de barra). La

aguja magnética se alinea en la @ @

direccion del campo magnético.

Las lineas de campo magnético N @
trazadas en una regién del espacio @ @ @
corresponden a la direccién hacia S
donde apunta una brujula colocada

en esa region. En la figura 1 se @ @
muestra un método para determinar @

las lineas de campo cercanas a un
iman de barra.

L

Fuente: Industrias Roland Print SAC

J

Generalmente, se toma la direccion de la aguja de la brijula como la direccion del campo.

Un iman consta de un polo norte y un polo sur. La brujula siempre apunta alejandose del polo
norte (N) y hacia el polo sur (S), como se ve en la figura 2. Las lineas de campo magnético
salen del polo norte y entran al polo sur.

Los polos magnéticos del mismo tipo (norte o sur) se repelen unos a otros, mientras que los
polos distintos se atraen entre si.

Las fuerzas caracteristicas de los imanes se denominan fuerzas magnéticas. El desarrollo
de la fisica ampli6 el tipo de objetos que sufren y ejercen fuerzas magnéticas. Las corrientes
eléctricas y, en general, las cargas en movimiento se comportan como imanes, es decir,
producen campos magnéticos.

22
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A diferencia de la fuerza eléctrica, un iman ordinario solo ejerce fuerzas magnéticas sobre
cierto tipo de materiales, en particular sobre el hierro. Las fuerzas magnéticas son fuerzas de
accion a distancia, es decir, se producen sin que exista contacto fisico entre los dos imanes.

Esta circunstancia, que estimul6é la imaginacién de los filésofos antiguos por su dificil
explicacién, contribuyé mas adelante al desarrollo del concepto de campo de fuerzas.

Para verificar las fuerzas magnéticas, Coulomb propuso una ley similar a la ley de las
cargas eléctricas. En ese sentido, se puede referir a las masas magnéticas "m" como cargas
eléctricas "Q".

Experiencias con imanes y dinamémetros permiten sostener que la intensidad de la fuerza
magnética de interaccidn entre imanes disminuye con el cuadrado de la distancia.

Figura 2

r

Q,
F.
s
|

\.
Fuente: Industrias Roland Print SAC

o=k, Q- Q) () o [ Fomtm m()

Donde F,, : fuerza magnética, en newtons (N)
kv : constante de proporcionalidad magnética k,,= 107 N/A2
Q,; Q, : relacion de la intensidad de corriente con la longitud, en ampere metro (A - m)
r :distancia entre los imanes, en metros (m)

Figura 3
( )
Fuerza magnética - Distancia
A
©
S}
@
C
(@]
©
S
©
N
[}
>
L
Distancia
\_ y,

Fuente: Industrias Roland Print SAC

Esta relacion sugiere que la grafica "Fuerza magnética en funcion de la distancia" se asemeja
a la correspondiente a una funcién potencial, como se muestra en la figura 3.

Adaptado de:
Equipo Pedagdgico Roland Print SAC. (2017). Kit de fuerzas y dinamicas. Guia de uso y conservacion. Lima, Peru: Industrias Roland Print SAC.

Instituto de ensefianzas a distancia de Andalucia. (s. f.). Fisica. Interaccién electromagnética. Recuperado de http://agrega.juntadeandalucia.es/
repositorio/01072018/d8/es-an_2018070112_9151555/FI12_-_Tema_3.2__Interaccion_electromagnetica._Campo_magnetico__Campo_magnetico.pdf
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¢ Respondan las siguientes preguntas:

» Al graficar la fuerza magnética en funcion de la distancia, ¢como se relacionan la fuerza magnética
y la distancia?

+ ¢La fuerza magnética de un iman permanente depende de su masa?

« Elaboracion de conclusiones /

° Basandose en los resultados, elaboren sus conclusiones.

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ on - 2

En equipos )
—
¢ Socialicen nuevamente la pregunta de indagacion y las conclusiones.

/ Pregunta de indagacién / Conclusién(es)

24 == ——
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» ¢Las conclusiones del equipo son una respuesta a su pregunta de indagacion?

» ,El disefio de estrategias ayudd a poner a prueba su hipétesis? ;Han logrado su objetivo de
indagacion? ¢ Hicieron algun cambio? ¢ Por qué?

Para profundizar P, Fuera del aula
_A4

¢ Consulta con tu docente y los libros para reforzar tu aprendizaje. También puedes visitar las siguientes
paginas web, donde encontraras informacion sobre la fuerza magnética en los imanes permanentes:

® ;Qué son los campos magnéticos?, en https://es.khanacademy.org/science/physics/magnetic-
forces-and-magnetic-fields/magnetic-field-current-carrying-wire/a/what-are-magnetic-fields

® ¢ Qué es la fuerza magnética?, en https://es.khanacademy.org/science/physics/magnetic-forces-
and-magnetic-fields/magnets-magnetic/a/what-is-magnetic-force

® También puedes consultar las paginas 458 - 461 de este libro:
Hewitt, P. (2007). Fisica conceptual (10.2ed.). México D.F, México: Editorial Pearson Educacion.

® Elabora individualmente un reporte escrito de tu indagacion, en el cual des a conocer los detalles del
proceso y los resultados obtenidos; luego, preséntalo ante tus comparneras y compareros. También lo
puedes dar a conocer en el periédico mural o en el blog del aula o de tu institucion educativa.

®* Resuelve:

La fuerza magnética de dos polos magnéticos, a una distancia “d”, es de 18 N . ; Cual sera la nueva
fuerza magnética aproximada si la distancia entre los polos magnéticos se reduce a la mitad?

Coevaluacion En equipos @ Sin docente
< ) snsone

s

® Evaluen, comparando con la rubrica, la actuacion de sus compafieras y companeros durante la
indagacion cientifica realizada (ver paginas 11y 12).
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—

Inventario del
kit de fuerzas y dinamica

I Aparato de inercia

Lamina elastica acerada

Perilla para la lamina elastica acerada
Lamina cuadrada

Esfera

Nivel de burbuja

Cordon de nailon con traba

Q Base

@ Tornillos niveladores

G Dispositivo roscado para el cilindro vertical
Q Perilla de ajuste para el dispositivo roscado
@ Cilindro vertical

G Soporte para la lamina elastica acerada
@ Perillas para el soporte de la lamina elastica

(=] = [ [ ]z)

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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I Juego de resortes

O ResotedeSgom(c)

@ Resortes de 10 g/cm ()

© Resortesdet5gem( )

Q Resortes de 20 g/cm (@)

@ Resortesded0glem( )

G Resorte de 50 g/cm (@)

G)

* Cada resorte lleva insertada una
mostacilla en diferentes colores para
reconocer su constante de elasticidad.

I Soporte universal

Q Base con brida

o Varilla cilindrica vertical

@ Varila ciindrica horizontal

Sistema de fijacion (nuez doble)

O

m Regla de metal
© Soporte pararesortesy pesas

Q Escuadra

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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I Acelerador lineal de Gauss

(A)
(B
[C)
(D
[E)
[
(G)

Carril

Base de madera

Soporte para el carril

Tornillos niveladores

Imanes con carcasa en forma unitaria
Imanes con carcasa en dos pares
Esferas

00090

Regla de plastico
Cinta métrica metalica
Corddn de nailon
Separador

Aro con gancho
Placas de plastico

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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I Juego de pesas I Juego de dinamémetros

([ ]o (o] B>

Un soporte de pesas con gancho de acero
inoxidable de 20 g

Dos pesas de 10 g
Dos pesas de 20 g
Una pesa de 50 g

Una pesa de 100 g
Una pesa de 200 g

Un dinamémetro de 100 g/ 1N (®)
Un dinamdmetro de 200g/2 N (@)
Un dinamémetro de 250 g /25N ( )
Un dinamémetro de 500 g/ 5N (@)

Un dinamometro de 1000 g/ 10N ()

m Jolofw>)

Y N
ey e

Fuente: Industrias Roland Print SAC
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© Actividad 1: Precipitacion

éSabias que...?

Las principales causas de la lluvia dcida son los 6xidos de nitrégeno y azufre que se generan
en el momento de la combustion. La lluvia acida afecta a los ecosistemas terrestres y
acuaticos,asicomo alos edificios y las construcciones. "Una planta procesadora que separa
cobre de los concentrados se llama fundicion. Las emisiones del SO, desde las fundiciones
peruanas de cobre estan entre las fuentes industriales de mas alta concentracion de
dioxido de azufre del mundo; una fundicion de cobre elimina una cantidad elevada de SO,
porque contiene sulfuros. Las fundiciones del Perd se hallan entre las mas contaminadas
del mundo". (Fuente: http://aura.gsfc.nasa.gov/science/top10_smelters.html).

Lo que sabemos

» ¢Cuando se producen las precipitaciones?

Conéctate
La lluvia acida en el
centro del Pert

https://www.ecoportal.

net/temas-especiales/
contaminacion/la_lluvia_
acida_en_el_centro_del_
peru/

» ;Qué tipo de precipitaciones conoces?

Guia de calidad del aire
de la OMS relativa al
material particulado,

el ozono, el dioxido de

nitrogeno y el dioxido de
azufre
https:/sinia.minam.
gob.pe/documentos/
guia-calidad-aire-oms-
relativas-material-
particulado-ozono-
dioxido

» La lluvia acida producida en las zonas aledafas a las
fundiciones, ;qué compuesto tiene en mayor proporcion?

» ;Como afecta la lluvia &cida a los ecosistemas acuaticos
y terrestres?

Material educativo para Educacién Secundaria JEC




Q Desarrollo

S

N

¢Qué aprenderemos?

La precipitacion es un componente vital del clima. Ahi donde es escasa, existen desiertos;
en cambio, donde abunda, la vegetacion es exuberante. El agua es el soporte de la vida;
por ello, la precipitacion es basica para la agricultura, para las fuentes de agua dulce y, en
algunas regiones, hasta para producir energia.

El vapor de agua se traslada por la atmdésfera. A medida que asciende o se desplaza a
latitudes mas altas, se encuentra con temperaturas mas frias y empieza a condensarse
(cambia de estado gaseoso a liquido) para formar las nubes y la precipitacion. Su
composiciéon quimica, por tanto, afecta los ecosistemas terrestres y acuaticos. Debido a
los gases que naturalmente componen la atmdsfera de la Tierra, la precipitacion normal
es ligeramente acida, con un pH de al menos 5,6. Sin embargo, la quema de combustibles
fosiles, al liberar gases que interactidan con el vapor del agua, ocasionan que la precipitacion
sea mas acida, con un pH inferior a 5,6.

Buscamos soluciones

Tabla 1
Con tus compaﬁeras y Compaﬁeros, Clasificacion de lluvias segtin su pH Valor de PH
averigua sobre la  formacion vy
clasificacion de la lluvia seguin su pH (ver S<pH<56
tabla 1). Menciona sus consecuencias en 56<pH<85

la salud y el ambiente.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Qué influencia tienen los dxidos de nitrégeno y azufre sobre las nubes?

» ;Qué tipo de acontecimientos naturales o artificiales puede alterar el pH de la
precipitacion?

» ;Como afecta la lluvia acida a los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como a los
edificios y las construcciones de tu localidad?

Luego del dialogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cuadl es la relacion entre del pH de las precipitaciones y el pH del agua del rio o cuerpo
de agua que existe en tu comunidad? Si no hay precipitacion en tu localidad, ;cuél es la
relacion entre el pH del agua del rio/lago y el pH del suelo?

Globe: ConCiencia Ambienta




» Ahora, disenen y organicen actividades para comprobar la hipétesis. Recuerden que
cuentan con los instrumentos del kit meteoroldgico (termohigrémetro, pluvidmetro,
lapiz pH, etc.).

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:
+ Determinar la cantidad de precipitacion.

+ Monitorear la precipitacion y usar el lapiz pH. Para ello, usen la Hoja integrada de
datos atmosféricos (precipitacion, humedad relativa y velocidad de viento) para siete dias
(pagina 36).

» Con los resultados de las observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histogramas, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

4 D

. )

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que, para redactarla, deben incluir
las variables de la hipétesis formulada.
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Q Cierre

g% ¢Qué mas podemos aprender?

A partir de lo aprendido, responde:

» Sien tulocalidad aumenta la emision de gases contaminantes, ;se generara la precipitacion
de lluvia acida? ;Qué acciones crees que se deben realizar para evitar esta situacion?

» ;Como realizar un monitoreo sin equipos como el lapiz pH? Explica.

f Evaluamos lo aprendido

» ;Por qué es importante determinar la cantidad de precipitacion y el pH?

» ;Como puede ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ¢Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).

Conéctate
Condiciones climaticas, hidrologicas y ambientales

http://www.senamhi.gob.pe/load/
file/04501SENA-30062013.pdf

Globe: ConCiencia Ambienta




Hoja integrada de datos atmosféricos (precipitacion,
humedad relativa y velocidad de viento) para siete dias

Nombredelal. E. Sitio de estudio:

Precipitacion

Diade la
semana

Fecha

Hora local
(hora:min)

Hora universal
(hora:min)

Nombres
de los/las
observadores/as

Precipitacion de lluvias

Nudmero de
dias en los
que se ha
producido
precipitacion

Precipitacion
en el
pluvidmetro
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicién precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm

Precipitacion solida

Numero de
dias en los
que se ha
acumulado
nieve

Profundidad
muestra 1
(mm)*
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Profundidad
muestra 2
(mm)*

Profundidad
muestra 3
(mm)*

* Recuerda: Introduce 0,0 cuando no se haya producido precipitacion.
Anota M si hubo precipitacion, pero no se pudo realizar una medicion precisa.
Anota T para trazas si la cantidad de precipitacion es inferior a 0,5 mm

pH de la precipitacion

Método de medicion del pH: papel pH lapiz pH
pH de la lluvia o nieve derretida

pH muestra 1

pH muestra 2

pH muestra 3

Media

Humedad relativa

Humedad relativa actual ~ (%):
Humedad relativa maxima  (%):
Humedad relativa minima ~ (%):

Velocidad de viento

Fecha

Hora

Medida de la
Velocidad del

viento*

Temperatura

;Par{a medri]r la velocidad del viento, usa el anemémetro. Puedes registrar en las unidades de m/s, km/h, ft/min,
noots, mp
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© Actividad 1: Caracteristicas fisicas del suelo

Q Inicio
éSabias que...?
La Asamblea General de las Naciones

Unidas declaré al 2015 como el Ano
Internacional de los Suelos. Segun esta
organizacion, los suelos estan en peligro
debido a la expansion de las ciudades,
la deforestacién, el insostenible uso
de la tierra, las practicas de gestion, la
contaminacion, el sobrepastoreo y el
cambio climatico. Concluye que, al ritmo

actual, la degradacion de los suelos 5 de diciembre
amenaza la capacidad de satisfacer las DiA MUNDIAL DEL SUELO

necesidades de las generaciones futuras.

TR L Ok, BOOLOCCA,
AN AT R AL AL TR O
Lo que sabemos
» ;Qué tipo de horizontes o capas tienen los suelos?
Conéctate
La desertificacion de los
suelos

» ;Como reconocer la estructura del suelo? https:/www.

un.org/es/events/
desertificationday/

» ;Por qué es importante observar y registrar las caracteristicas de los suelos?

» ;/Qué acciones realizadas en tu localidad provocan la degradacion de los suelos?
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® Desarrollo

ps ¢Qué aprenderemos?

eﬁa Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
los suelos saludables son la base de la agricultura, de la produccion de alimentos y de Ia
lucha contra el hambre. Asimismo, juegan un rol como reservorios de la biodiversidad.
Ademas, forman parte del ciclo de carbono, por lo que su cuidado es necesario si se quiere
mitigar y enfrentar el cambio climatico.

En este contexto, la observacion y la identificacion de la caracterizacion de los suelos
favorecen el concepto de intensificacion sostenible, que apunta a expandir la produccion'y,
al mismo tiempo, cuidar y mejorar los suelos.

Buscamos soluciones

Con tus compafieras y compaferos, obtengan informacién sobre las caracteristicas
organolépticas (color, olor, textura) del suelo.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Como obtener datos sobre la caracterizacion de los suelos?

» ¢Qué tipo de caracterizacion fisica, como estructura y textura, tienen los suelos de tu
localidad?

Luego del didlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

¢Cuadl es la relacion entre la estructura del suelo y la temperatura del suelo?

» A continuacion, disenen y organicen actividades para comprobar la hipotesis.
Recuerden que cuentan con los instrumentos del kit meteoroldgico (termémetros, 1apiz
pH, etc.).

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:
+ Determinar la caracterizacion del suelo haciendo uso del protocolo (paginas 45 - 49).
+ Completar la Hoja de definicion del sitio de caracterizacion del suelo (pagina 43).
+ Monitorear el suelo. Para ello, usar la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos (pagina 50).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.
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» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, pararedactarlas conclusiones, deben incluir las variables de la hipétesis
formulada.

Q ¢Qué mas podemos aprender?

A partir de lo aprendido, responde:

» ;Qué tipo de sustancias y compuestos podemos identificar en los suelos?
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» ;Qué cambios naturales podrian alterar el pH de una capa de suelo?

» ;Como el pH de la lluvia afecta al suelo? ;Coémo el pH del suelo afecta al pH de los lagos
y rios de un lugar?

» Como el tipo de vegetacion que crece en un lugar afecta al pH del suelo? ;Por qué?

?_ Evaluamos lo aprendido

> (Por qué es importante observar la caracterizacion de Conéctate

los suelos? Guia de la descripcion de
suelos - FAO

www.fao.org/3/a-
a0541s.pdf
http://www.
globeargentina.org/
guia_del_maestro_web/
suelos/protocolos/
protphdelsuelo.pdf

» ,Como puede ayudar a la localidad lo aprendido en esta
indagacion?

» ;Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalua, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y companeros durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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Hoja de definicion del sitio
de caracterizacion del suelo

Nombre del/de la investigador/a: Fecha: / /
Nombre del sitio de estudio:

Ubicacion. Latitud: °( )N ( )S  Longitud: °( JE( )O

Altitud: metros Pendiente: ° Orientacion: °

Fuente de los datos de la ubicacion (elige una): () GPS () Otra:

Método (elige uno)  Sitio de caracterizacion del suelo Sitio de ubicacion (elige uno)
T Aquiero [ JEn el recinto de la institucion [_ICerca del sitio de estudio
vl educativa de humedad del suelo

[ Fuera del recinto de la institucién - Cerca de los sitios de estudio

[ I Barrena* : de humedad del sueloy la
educativa )
atmosfera
L] Cercano_a la 0tro:
superficie

Posicion del paisaje (elige una)

[LJA. Cima

[IB. Pendiente

[ IC. Base

[1D. Area plana extensa
[]E. Ribera de un rio

* Barrena: Instrumento que sirve para perforar el suelo y tomar muestras de un terreno a diferentes
profundidades con el objeto de estudiar y analizar sus condiciones.
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Tipo de cobertura

[ ISuelo desnudo

[ IRocas

[ IHierba

[ ]Arbustos

[]Arboles

[ ]Otro:

Distancia de los objetos méas grandes (mas de 50 m):

Material original Sitio de ubicacion (elige uno)

[ICerca del sitio de estudio

[/Roca madre de humedad del suelo

[ | Cerca de los sitios de estudio

[ IMateria organica de humedad del suelo y la
atmosfera
[_IMaterial de construccién [ 10tro;

[ ]Sedimentos marinos

[ IDepdsitos de lago

[ IDepdsitos de rio (aluvién)

[1Depositos (loess)

[ 1Depositos de glaciares (morrenas)

[ I Depdsitos volcanicos

[ I Materiales sueltos en la pendiente

[ 10tro:

Otras caracteristicas destacables de este sitio:
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Protocolo de caracterizacion del suelo
Guia de campo

Nombredelal. E. Nombre del sitio de estudio:
Estudiante: Fecha: / /

¢Qué se necesita?

« Espray lleno de agua

« Vinagre destilado

« Pala u otro utensilio para excavar

« Cinta métrica o metro de madera

« Servilletas de papel

« Camara

Rodillo

Martillo u otro utensilio para romper los terrones y separar las particulas
Plumon indeleble

Carta de colores

- Hoja de datos de caracterizacion del suelo

Identificacion de la estructura del suelo

1. Utiliza una pala u otra herramienta para excavar y obtener una muestra de suelo del horizonte que
se esta estudiando.

2. Coge cuidadosamente la muestra con la mano y examina la estructura.

3. Determina con el equipo de trabajo el tipo de estructura del horizonte.

Tipos de estructura posible

Se asemeja a las migas de una galleta,
normalmente con un diametro inferiora 0,5 cm .

Granular _ ) _
Suele encontrarse en horizontes mas superficiales
donde han crecido raices.

En bloque Bloques irregulares de 1,5 cm a 5,0 cm de didmetro.

Columnas verticales de suelo que tienen forma
Prismatica prismatica. Normalmente, se encuentran en
horizontes mas profundos.
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Columnas verticales de suelo que tienen una

Columnar capa blanca de sal en la parte superior. Se
encuentran en suelos de climas aridos.
Laminas de suelo finas y planas dispuestas en
Plana forma horizontal. Normalmente, se encuentran en

suelo compacto.

En ocasiones, las muestras de suelo no presentan ninguna estructura. En este caso, se clasifican de la

siguiente manera:

Estructura , )

granular Suelo sin estructura en el que cada grano de suelo esta suelto. Normalmente,
individual se encuentra en suelos arenosos.

Estructura , ) , .
masiva Suelo sin estructura aparente; todas las particulas del suelo estan unidas.

4. Anota el tipo de estructura en la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos (pagina 50).

Determinacion de la consistencia del suelo

a. Coge un terrén del horizonte que se esta estudiando. Si el suelo esta muy seco, se rocia con agua la

cara expuesta del perfil y después se saca un terron para determinar la consistencia.
b. Coge el terrén con los dedos pulgar e indice; luego aprieta hasta que se deshaga o se rompa.

c. Registra una de las siguientes categorias de consistencia del terron de suelo en la Hoja de datos de
caracterizacion de los suelos (pagina 50).

Suelta: Resulta dificil
distinguir cada terrén
individualmente. La
estructura se deshace
enseqguida.

Nota: Los suelos con una

estructura granular individual
son de consistencia suelta.

Fragil: El terrén se
rompe presionando
ligeramente.

Firme: Los terrones
se rompen si se
aplica una presion
fuerte. Dejan marca
en los dedos antes
de deshacerse.

Extremadamente
firme: El terrén no
puede romperse
con los dedos

(se necesita un
martillo).
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Reconocimiento de la textura del suelo

Paso 1

« Coge una muestra de suelo del horizonte (del tamafio de un huevo pequefio) y humedécela con el
espray. Deja que el agua empape bien la muestra del suelo y moldéala con las manos hasta que esté
uniformemente himeda. Una vez que la muestra esté humeda, se forma una bola.

« Si es posible formar una bola, sigue con el paso 2. Si no es posible, entonces se trata de arena. Se
registra entonces la textura en la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos (pagina 50).

Paso 2

« Con ayuda de los dedos pulgar e indice, moldea la muestra de suelo hasta formar una estructura
alargada como un “gusano”. Si se consigue una longitud superior a 2,5 cm, sigue con el paso 3. Si
el "gusano” se rompe antes de alcanzar los 2,5 cm, el suelo puede definirse como franco arenoso.
A continuacion, se registra la textura del suelo en la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos.

Paso 3
+ esta muy pegajoso, es algo pegajoso, es homogéneo,
+ esdificil de manipular, es un poco dificil de es facil de manipular,
Si el + se pega en las manos, manipular, es ligeramente
SUEIO-.. . Uene bn”o a| frotar'ol forma una estructura pegajoso,
alargada (5 cm o mas) 5cm, alargada corta (menos
sin romperse, de 2 cm),
se define . i
arcilloso franco arcilloso franco
como...
Paso 4

« Moja un poquito de suelo en la palma de la mano y frétalo con el dedo indice. Si el suelo...
- parece muy arenoso, pasa a A.
- resulta suave y homogéneo, sin arena, anda a B.
- resulta un poco arenoso, pasa a C.

A

Afadir la palabra arenoso/a

a la clasificacion inicial.

B

Afadir la palabra limo o
limoso/a a la clasificaciéon
inicial.

c

Respetar la
clasificacion inicial.

Franco arenoso

Franco limoso

El suelo Arcillo arenoso Arcillo limoso Arcilloso
segun su | Franco arcilloso - arenoso | Franco arcilloso - limoso Franco arcilloso
textura:
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Observacion de presencia de rocas

1. Observay registra si hay muchas, pocas o ninguna roca o fragmentos de roca en el horizonte. Una
roca o fragmento de roca tiene un tamano superior a 2 mm .

2. Registra las observaciones en la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos.

Observacion de presencia de raices
1. Observa si hay muchas, pocas o ninguna raiz en cada horizonte.

2. Registra las observaciones en la Hoja de datos de caracterizacion de los suelos.

Observacion de presencia de carbonatos libres

1. Selecciona una porcion del suelo del perfil para utilizarlo en el test de carbonatos. Procura usar
guantes.

2. Ahade un chorro de vinagre sobre las particulas de suelo, comenzando por la parte inferior del
perfil hacia la parte superior. Ten cuidado de echar el vinagre directamente al suelo y no a algun
estudiante, porque puede caerle a los 0jos. En caso de que esto suceda, debe enjuagarse con
abundante agua durante 15 minutos.

3. Observa detenidamente si se produce efervescencia. Cuanto mas carbonatos contenga, mas
efervescencia se observara.

4. Para cada horizonte, registra uno de los siguientes resultados del andlisis de carbonatos libres en
la Hoja de trabajo de datos de caracterizacion de los suelos.

- Ninguno: Si no se observa reaccion, no hay presencia de carbonatos libres en el suelo.
- Ligero: Si se observa un ligero burbujeo, hay presencia de algunos carbonatos.
- Fuerte: Si se produce una reaccion fuerte (mucho burbujeo), hay muchos carbonatos presentes.
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Clases texturales

100

70
3‘ Be)
S 60 — %
& &
X 7
« A
$ %
é\% 0 — arcillo — 30 N
& limoso %7
& arcillo (®)
R 0 — arenoso — 60

franco arcilloso

franco limoso limoso

30 franco arcilloso
arenoso

20 — — 80

franco limoso

— 90

arenoso

100 I I I I I I I I I 100
90 80 70 60 50 40 30 20 10

PORCENTAJE DE ARENA

TRIANGULO DE TEXTURAS O CLASES TEXTURALES DEL SUELO
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© Actividad 2: Caracteristicas quimicas

del suelo
@ Inicio

éSabias que...?
El pH es una de las variables mas importantes en los suelos agricolas, pues afecta

directamente a la absorcion de los nutrientes por las plantas, asi como a la resolucién de
muchos procesos quimicos que en él se producen. En general, el pH éptimo de estos suelos
debe variar entre 6,5y 7,0 para obtener los mejores rendimientos y la mayor productividad,
ya que se trata del rango donde los nutrientes son mas facilmente asimilables y, por tanto,
donde mejor se aportara la mayoria de los cultivos. En cambio, también hay nutrientes
(generalmente microelementos) y cultivos que se adaptan mejor a pH mas bien acidos o
basicos. (Fuente: http://www.agropal.com/es/el-ph-del-suelo/).

Escala del pH

Neutro

Incremento de la acidez l Incremento de la alcalinidad |
\4 L}

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
|
[

Lo que sabemos
» ;Qué tipos de caracteristicas quimicas crees que tiene el suelo de tu localidad?

» ;Como realizar mediciones de pH de los suelos?

» ;/Qué significa el incremento de alcalinidad y acidez en los suelos?

Globe: ConCiencia Ambienta




Conéctate
Base referencial mundial del recurso suelo

http://www.fao.org/3/a-a0510s.pdf

Atlas de los suelos de América y el Caribe
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/
bitstream/doc/1001699/1/ATLASLAC.pdf

@ Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

eﬁ; Los suelos pueden tener una reaccion acida o alcalina 'y, algunas veces, neutra. La medida
de la reaccion quimica del suelo se expresa mediante su valor de pH, el cual oscila de 0 a
14. Segun esta escala, el pH = 7 indica que el suelo tiene una reaccién neutra. Los valores
inferiores a 7 indican acidez, y los superiores, alcalinidad. Esto afecta a la disponibilidad de
nutrientes minerales para las plantas, asi como a muchos procesos del suelo. La presencia
de carbonato de calcio (CaCO,) se establece a través de la adicion al suelo de gotas de HCl
(4cido clorhidrico) al 10 %. El grado de efervescencia del gas dioxido de carbono indica la
cantidad de carbonato de calcio presente en el suelo.

Buscamos soluciones

Con tus compafieras y compaferos, averiglien sobre las
propiedades de los horizontes del suelo, incluyendo los
valores de pH.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Qué factores alteran el pH de los suelos?

Adaptado de https://ztfnews files.
wordpress.com/2016/12/gsp_soil_
threats_acidification_es.jpg

» ¢;Qué tipo de caracterizacion quimica tienen los suelos
de tu localidad?

Luego del dialogo, formulen una hipoétesis para la siguiente pregunta:

¢Qué relacion existe entre la caracterizacion quimica de los suelos y las actividades de la
localidad?
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» Ahora, disefien y organicen actividades para comprobar la hipdtesis. Recuerden
que cuentan con la carta de nubes, la carta de vientos y los instrumentos del kit
meteoroldgico (termdmetros, |apiz pH, etc.).

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando las siguientes actividades:

+ Determinar el pH de diferentes horizontes o muestras de suelos. Utilizar, la Guia de

laboratorio: El pH del suelo (paginas 55y 56).

+ Completar la Hoja de datos de pH del suelo (pagina 57).

» Con los resultados de sus observaciones, elaboren un organizador gréafico (barras,
histograma, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

/

-

\

J

» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Redacten la conclusion a la que llegaron. Recuerden que es importante incluir en ella
las variables de la hipdtesis formulada.

Conéctate
Protocolo de distribucion de particulas del suelo por tamano

http://globeargentina.org/quia_del_maestro_web/suelos/
protocolos/protdistribuciondeparticulasdelsueloportamano.pdf

Protocolo del pH del suelo
http://globeargentina.org/guia_del_maestro_web/suelos/
protocolos/protphdelsuelo.pdf
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g% ¢Qué mas podemos aprender?
A partir de lo aprendido, responde:

» ;Como el uso de los agroquimicos afecta al pH del suelo? ;En qué consiste la declinacion
de la fertilidad del suelo?

» ;Como el crecimiento demografico, la urbanizacion y el cambio climatico afectan a la
salud de los suelos?

Evaluamos lo aprendido

» ¢Por qué es importante determinar el pH de los suelos?

» ;Como puede ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacion?

» ;Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalla, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).
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El pH del suelo

Guia de laboratorio

Actividad

Determina el pH a partir de tres lecturas de un horizonte de suelo.

¢Qué se necesita?

¥ Suelo seco tamizado < Hoja de datos de pH
¥ Agua destilada v Lapiz o boligrafo
¢ Cilindro graduado de 100 mL ¥ Varilla de cristal u otro utensilio

« Cuatro recipientes de 100 mL para remover

¥ Balanza (de precisién de 0,1 g) ¥ Lépiz pH o tiras de pH

En el laboratorio

1. Mezcla en un vaso de precipitado 40 g de suelo seco tamizado,
con 40 mL de agua destilada (u otra cantidad en proporcién de
suelo y agua 1:1). Para manipular el suelo, utiliza una cuchara
u otro utensilio.

A
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2. Remueve bien la mezcla de suelo y agua con una cuchara u otro
utensilio durante 30 segundos y deja que repose tres minutos.
Repite este proceso cinco veces. Después, deja que la muestra
se vaya decantando hasta que se forme un sobrante liquido.

3. Mide el pH del sobrenadante utilizando un lapiz pH o tiras
de pH. Introduce el lapiz pH calibrado o la tira de pH en el
sobrenadante. Registra el valor de pH en la Hoja de datos
de pH del suelo (pagina 57). Para calibrar el lapiz pH, se
deberan utilizar guantes.

4. Repite los pasos del 1 al 3 para dos muestras mas del
mismo horizonte.
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Hoja de datos de pH del suelo

Sitio de estudio;

Nombre del/de la investigador/a: Fecha: / /

Método de medicién de pH (elegir uno). Tira de papel pH: Lapiz pH:

Tabla de datos

pH de agua antes de anadir pH de la mezcla

Horizonte a la muestra de suelo de suelo y agua

determinado Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra | Muestra
N.°1 N.° 2 N.°3 N.°1 N.° 2 N.°3

Horizonte:

Profundidad de horizonte
Superior:_____cm
Inferior: cm

Horizonte:

Profundidad de horizonte
Superior:_____cm
Inferior: cm

Horizonte:

Profundidad de horizonte
Superior: cm
Inferior: cm
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© Actividad 1: £l pH de las muestras de agua

éSabias que...?
El desarrollo sostenible trata fundamentalmente de las relaciones entre las personas y

entre estas y su ambiente. Se encuentra, por tanto, vinculado a los modelos de desarrollo
social y econémico, donde el elemento humano es fundamental. De esta forma, tanto las
relaciones sociales y econémicas entre los pueblos como la relacion de estos con los
recursos naturales constituyen aquello que facilitara o entorpecera el proceso hacia la
sostenibilidad.

Disponibilidad del agua en el planeta

a. El agua en el planeta b. Distribucion del agua, de la poblacion y de
las principales cuencas fluviales en el mundo

2,5 % agua dulce

15%

Norteamérica

97,5%
agua salada

0,9 % otros.

Distribucion del agua dulce Incluye humedad del suelo,
68.9% agua permfanente y 1. Yukodn 10. Congo 19. Gangesy
glaciarés  nieve permafrost. 2. Mackenzie 11. Nilo Brahmaputra
3. Nelson 12. Zambesi 20. Yangzé
permanente. 4. Misisipi 13. Volga 21. Murray Darling
5. St. Lawrence 14.0b 22. Huan He
0,3 % lagos y rios. 6. Amazonas 15. Yeniséi 23. Indus
Solo esta porcion 7. Plata 16. Lena 24. Eufrates y Tigris
es renovable. 29,9 % agua subterrénea. 8. Niger 17. Kolyma 25. Danubio
9. Lago Chad 18. Amur 26. Orange

[ ><] Fuente: UNESCO, PNUMAy AAAS

Disponibilidad del agua en el planeta
Fuente: http://www.urv.cat/media/upload/arxius/catedra-desenvolupament-sostenible/Informes%20VIP/unesco_etxea_-_
manual_unesco_cast_-_education_for_sustainability_manual.pdf

@ Lo que sabemos
» ;Cuales son las propiedades fisicas del agua del lago, rio o mar que esta cerca de tu
localidad?
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» ¢ Por qué es importante medir y registrar la temperatura y el pH de las muestras de agua?

@ Desarrollo

S ¢Qué aprenderemos?

Gﬁg El pH del agua se ve afectado directamente con la temperatura; este es un resultado ligero,
pero medible. Por ejemplo, el agua pura tiene un pH de 7 Unicamente a una temperatura
de 25 grados Celsius. Cuando esta se incrementa, el pH disminuye. De igual forma, una
disminucién de temperatura implica un aumento en el pH.

@ Buscamos soluciones

Con tus companferas y compaferos, averiglien acerca de las caracteristicas y propiedades
del agua, asi como del agua virtual y de los problemas del agua en el Peru.

Dialoguen en torno a las siguientes preguntas:

» ;Qué caracteristicas tienen las muestras de agua de tu localidad?

» ;/Qué entendemos por agua virtual y huella hidrica?

Luego del diadlogo, formulen una hipétesis para la siguiente pregunta:

:Como la actividad humana afecta tanto a la temperatura como al pH de los cuerpos de
agua en tu localidad?

» Enseguida, disenen y organicen actividades para comprobar la hipétesis. Recuerden
que cuentan con la carta de nubes, la carta de vientos y los instrumentos del
kit meteoroldgico (termémetros, pluviometro, anemometro, etc).

» Pueden iniciar su indagacion desarrollando la siguiente actividad:

+ Realizar el procedimiento sugerido en la Hoja de datos de temperatura y pH del agua
(pagina 64).
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» Con los resultados de las observaciones, elaboren un organizador grafico (barras,
histogramas, flujograma) para presentar los datos obtenidos.

4 N
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» Contrasten sus resultados con fuentes como las propuestas en “Conéctate”.

» Recuerden que, para redactar las conclusiones, deben incluir las variables de la hipotesis
formulada.

» ;Cudl es la relacion entre el pH y la temperatura de las muestras?

» ;La contaminacion del agua influye en su temperatura y en su pH? ;Por qué?

Q ¢Qué mas podemos aprender?

A partir de lo aprendido, responde:

» ;.Como se contaminan las aguas subterraneas?

» ;Qué relacion existe entre la captacion, el abastecimiento y el saneamiento del agua en tu
localidad?

Evaluamos lo aprendido

» ¢ Por qué es importante medir el pH y la temperatura de las muestras de agua?
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» ;.Como puede ayudar a la localidad lo aprendido en esta indagacién?

» ;Qué acciones mantendrias o cambiarias para la siguiente indagacion?

» Evalua, de acuerdo con la rubrica, la actuacion de tus compaferas y compaferos durante
la indagacion cientifica (ver paginas 11y 12).

Conéctate
La temperatura afecta el pH del agua
http://www.sems.gob.mx/work/models/sems/
Resource/12235/5/images/agua-ph-ciencias.pdf
Protocolo de temperatura del agua
http://globeargentina.org/guia_del_maestro_web/
hidrologia/prottemperaturadeagua.pdf
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Hoja de datos de temperatura y pH del agua

Nombredelal. E. Grado y seccion:

Nombre del/de la observador/a:

Nombre del sitio:

Fecha: / / Hora local: ; Hora UT:;

Estado del agua (marca uno)
Normal () Inundado () Seco( ) Helado () Fuera de alcance ()

Cobertura de nubes* (marca una)

¥ Sin nubes (0 %) () ¥ Roto (50 a 90 %) ()

¥ Despejado (>0a 10 %) () ¥ Cubierto (>90 %) ()

¥ Nubes aisladas (10a25%) () ¥ Nublado ()

¥ Dispersas (25 a 50 %) ()

Temperatura de la muestra de agua que esta siendo analizada: °C

Valor de la conductividad de la disolucion estandar: microSiemens/cm (US/cm)

pH del agua medida (marcacon X)  papelpH( ) lapizpH( )

Nombre del/de la Conductividad (uS/cm) H
observador/a si se anade sal P
Media: 1
2.
3.

Valor de las disoluciones tampén usadas (marca todas las que hayas usado):
pHA( ) pH7() pH10( )

Comentarios: Descripcion general del sitio de estudio u observaciones adicionales**.

*Desglosar el anexo carta de nubes.

**Nota: La informacion proporcionada describe el contenido, la calidad, las condiciones, la historia, la
disponibilidad y otras caracteristicas.
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Inventario del kit meteorologico
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Normas de seguridad, conservacion e
T X RN Rits de Ciencia y Tecnologia

Normas de seguridad

Para el desarrollo de las actividades de indagacion cientifica con el uso de los kits, se
requieren tomar en cuenta ciertas normas de sequridad, dentroy fuera del aula o laboratorio,
destinadas a prevenir riesgos de accidentes y preservar la salud de estudiantes y docentes.

o Identifica la sefialética de seguridad y las rutas de evacuacion en el ambiente donde se
realiza la indagacion.

Conoce la ubicacion de las llaves generales del agua y la electricidad, asi como la
ubicacion del extintor.

Despeja la zona de trabajo cuando se realicen experimentos de mayor complejidad.
Evita que haya compafieras, compaferos u otras personas delante o en direccion
hacia donde se colocaran los materiales para ser usados.

Prevé con la orientacion de tu docente medidas de seguridad especificas, segun el
material que se va a utilizar en la indagacion.

Mantén el cabello corto o recogido; evita el uso de accesorios que se puedan enganchar
(corbatas, aretes, anillos, pulseras u otros).

Evita comer, beber o correr durante el desarrollo de la actividad.

Emplea ambas manos para asegurar la estabilidad de los materiales durante su
traslado al lugar donde se desarrollara la indagacion.

Solicita la orientacion de tu docente en caso de alguna dificultad o imprevisto durante
el desarrollo de la actividad.

@00 ®060 O 0

Conservacion e higiene

Es importante realizar el mantenimiento preventivo de los respectivos kits para garantizar
su buen funcionamiento. Con este fin, te recomendamos lo siguiente:

Lava tus manos con agua a chorro y jabon y sécalas bien antes de realizar la actividad
de indagacion.

Evita forzar las uniones, durante el armado de los equipos, para no romperlos o
malograrlos.

Evita en todo momento pintar, golpear o rayar los materiales para mantener su buen
estado y puedan utilizarse en las siguientes indagaciones.

Desmonta el material cuidadosamente antes de realizar su limpieza. Utiliza un pafno
para sacar el polvo y otras impurezas.

Deja limpio el ambiente de trabajo al finalizar la actividad.

(2]
©
(4]
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Pautas para el uso de los kits en las
actividades de indagacion

Fuente: Industrias Roland Print SAC

Antes de la actividad

» Lee atentamente las orientaciones que se brindan en las fichas de actividades de
indagacién y asegurate de que los materiales e instrumentos que se utilizaran estén
completos en la mesa de trabajo.

» Organizate en equipos para el trabajo colaborativo, donde todos participen durante el
desarrollo de la actividad de indagacion.



Fuente: Industrias Roland Print SAC

Durante la actividad

» Recurre a tu docente para que te ayude a resolver las dificultades que se presenten
durante el desarrollo de las actividades.

» Ten en cuenta las orientaciones de tu docente para el armado y el uso adecuado de los
kits. Recuerda que el buen uso y cuidado de los instrumentos de medicion permitira que
las medidas que indiguen tengan un menor margen de error.

» Mantén tu curiosidad cientifica, tu colaboracién, tu atencion, tu perseverancia y tu buena
disposicion durante el desarrollo de la indagacion cientifica.




Fuente: Industrias Roland Print SAC

Al finalizar la actividad

» Revisa que los materiales proporcionados estén completos y ordenados.
» Guarda los materiales en el lugar que les corresponda.
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

Lad iay el sist i icano
Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estadode derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacién permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periodicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion piblica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacion constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.
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Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su carécter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocién y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccién de los
derechos humanos para la consolidacién de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacién de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.
1]
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Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdmicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocién y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacién de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.
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Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esté en riesgo su proceso politico institucional

democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democrético o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podrd, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecién a sus normas, y en concordancia con la
clausula democrética contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
0 una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democratico en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas 6rganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podré disponer la realizacion de las gestiones diplométicas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplométicas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplométicas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democréatico en un Estado Miembro y que las gestiones diplométicas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decisién de suspender a un gobierno, la Organizacién mantendra sus gestiones diplomaticas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivé la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
Vv
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese propésito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la misién de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacion y amplia cooperacion con la mision
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotard
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacién continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos dmbitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencién especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la cultura democratica.



Cirrocdmulos: nubes altas esponjadas y
agrupadas, con pequefios espacios entre ellas;
suelen tener aspecto ondulante.
Cirrocumulo sutiyug puyukuna: kay
nirag puyukunaga aswan hanaypim
tarikunku. Utkumanmi rikchakunku
hufiullapitag kankupas. As chikan

taga taqgallapim kanku. Wachu
wachutaq rikukunku.

Cirroestratos: nubes altas, en forma de velo
blanquecino o gris claro de bastante
extension que deja ver el Sol o la Luna.
Cirroestrato sutiyuq puyukuna: kay
nirag puyukunapas aswan hanaypim
tarikunku. Yuraqg velo nisgaman
rikchakug kantagmi ugi niragman
rikchakugpas. Ancha hatunmanmi
mastarikunku, ichaga intipas killapas

Carta de nubes

Cirros: nubes altas, de aspecto delicado y
igero (como plumas) constituidas por
cristales de hielo.

Cirro sutiyuq puyukuna: kay niraq
puyukunapas aswan
hanayllapitatagmi tarikunku
Kaykunaga llampuchallatag mana
llasagtag hinam rikukunku (wallpa
puruhina). Chullunkusga unumanta

Altocimulos: nubes medias esponjadas y
agrupadas; suele haber espacio entre ellas.

Altocumulos sutiyuq puyukuna: kay
nirag puyukunaga manam llumpay
hanaypichu tarikunku. Utku
tisasqamanmi rikchakunku, hufu
hufullam kankupas. kay puyukunaga
as asmanta taqa tagam kanku

Altocumulus: middle clouds with puffy,

Altoestratos: nubes medias, de color gris claro
y uniformes; suelen cubrir casi todo el cielo.

Altoestratos sutiyug puyukuna: kay
niraq puyukunapas manam llunpay

hanaypichu tarikunku. Kay

puyukunaga yuragniray ugi niragmi

rikukunku. Yaga llapan
hanagpachantintam gataykunku.

Altostratus: middle clouds, light gray and
uniform in appearance, generally covering
most of the sky.

Cirrocumulus: high clouds with puffy, patchy chay puyu gipapi rikukunkum. gispisqam kanku.

appearance, with small spaces between Cirrostratus: high clouds, light gray or white, Cirrus: high clouds, thin, wispy and
clouds. Often forms wave-like patterns.

patchy appearance, usually with spaces
between clouds.

Nubes altas | Aswan hanaypi kaq puyukuna | High altitude clouds

Cimulos: nubes bajas esponjadas; parecen

copos de algodan, palomitas de maiz o coliflor.

Cumulos sutiyug puyukuna: kay
niraq puyukunaga kay pachapa
hichpallanpim tarikunku.
Rumpusga utkuman, panchisga
sara hamkaman, coliflor sutiyuq
gumirman imam rikchakunku.

often thin with the sun or moon seen through feathery, composed of ice crystals. :

them. Usually covers much of the sky.

Estratos: nubes bajas, de color gris claro u
oscuro; generalmente son uniformes y cubren
casi todo el cielo. La niebla es un estrato.

Estratos sutiyuq puyukuna: kay niraq
puyukunapas kay pachapa
hichpallanpim tarikunku. Yuragniray
ugiman samagmi rikukunku.
Hinallapunim aswantaga rikukunku
Yaga llapan hanagpachantintataq

Estratocimulos: capa de nubes bajas e
irregulares, esponjadas u onduladas; a
veces hay espacio entre ellas.

Estratocumulos sutiyuq puyukuna:
kaykunapas kay pachapa ichpanpi
puyukunam kanku. Tagru tagrun
rikukunku: esponja niragpas, wayqu,
wayqu niragpas rikukunkutagmi.
Mayninpiga karu karupim kanku.

Nubes medias | Chawpi hanaypi kaq puyukuna | Middle altitude clouds

Nimboestratos: nubes medias y bajas de color gris
oscuro que producen lluvias. Su base es difusa y dificil
de determinar debido a |a precipitacion.

Nimboestratos sutiyug puyukuna: chawp!
hanaypi utaq uray hanaypi kag puyukunam
kaykunaga. Yananiraq ugiman tikragmi kanku.
Kay puyukunamantam paramun.
Parasganraykum mana imayna karupi
kasganpas allintachu rikukun.

Cumulonimbos: nubes grandes de altas crestas y bases
oscuras; pueden tener bordes bien definidos y marcados. La
parte superior puede tener forma de yunque. La lluvia suele

oscurecer |a base y presentarse con truenos.

Cumulonimbos sutiyug puyukuna: kay niraq

puyukunaga ancha hatunmi kanku. Hawanpi titala

nisga umanmi hatunkuna, pachantaq yana.

Patankunapas allin rakisga. Umannigmanga “yunque”

nisgaman rikchakugpas kanmanmi. Para
yanayachiptinga illapakunapas kanmnami.

Cumulus: low clouds. Clouds appear
puffy, and look like cotton balls,
popcorn, or cauliflower.

gataykukunpas. Pacha puyutaga estrato
puyu nisunchikmanmi

Nubes bajas | Ura hanaypi kaq puyukuna | Low altitude clouds

Nimbostratus: low and middle dark gray clouds with
precipitation falling from them. Bases are diffuse and
difficult to determine because of falling precipitation.

Stratocumulus: low clouds, with
irregular masses of clouds, waving or
puffy in appearance, sometimes with
space between the clouds.

Cumulonimbus: large clouds with dark bases and tall billowing
Stratus: low clouds, light or dark gray and
generally uniform in appearance and cover

most of the sRy. Fog is a stratus cloud.

towers; Can have sharp well defined edges or anvil shape at the
top. Precipitation might obscure the base and cause thunders.
(an be accompanied by thunder.
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Educacion ambiental
para el desarrollo sostenible

GLOBE (Aprendizaje y Observaciones
Globales en Beneficio del Ambiente) es un
programa cientifico y educativo practico,
cuyo trabajo esta enfocado en las escuelas
primarias 'y secund s alrededor
mundo. GLOBE contribuye a desarr
aprendizaje cientifico a través de
observacion y la medicion permanente de
los diferentes elementos del sistema
terrestre.

GLOBE busca mejorar los logros
estudiantiles dentro y fuera del aula, asi
como perfeccionar el conocimiento vy
apoyar en todo el mundo las actividades de
las personas en beneficio del ambiente. De
igual mane busca contribuir a la
comprension cientifica del sistema Tierra e
inspirar a la proxima generacion de
cientificas y cientificos del mundo.
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En nuestro pais, el programa se implementa a
través de GLOBE Peru: ConCiencia Ambiental
desde la Escuela. Esta iniciativa pretende que
los/las estudiantes de forma sencilla, realicen y
compartan mediciones diarias de temperatura,
humedad, precipitaciones, tipos de nubes y
otros, contribuyendo asi con un m

conocimiento de nuestra atmaosfera y clima.

Los seres humanos vivimos sobre la superficie
terrestre, nos desarrollamos, nos movemos y
respiramos gracias a la atmdsfera que, ademas
de proporcionarnos  oxigeno, regula la
temperatura global del planeta. No obstante
estos y otros beneficios, la atmdsfera también
puede tener un impacto negativo. Muchas de las
catastrofes ocurren debido a fendmenos
provenientes de ella, como tormentas eléctricas,
granizadas, inundaciones, el fenémeno El Nifio y
sequias. Consecuencias severas pueden ocurrir
cuando contaminamos la atmodsfera, lo cual
provoca la destruccién de la capa de ozono o el
agravamiento del cambio climatico. Para los
cientificos aun faltan muchos datos y mas
conocimientos  sobre atmosfera  para
entenderla mejor y protegerla.
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Las nubes se encuentran dentro de la atmdsfera y nos indican muchos datos sobre su estado
en cualquier momento. Son la fuente de precipitaciones; influyen en la cantidad de energia solar
que llega a nuestro planeta, y aislan a la superficie de la Tierra y la baja atmdsfera. Cabe resaltar
que las nubes son elementos hermosos e inspiradores de nuestro ambiente que podemos
apreciar de una manera libre.
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Cielo sin nubes: Cielo despejado: Nubes aisladas:
0% >0310% 10325%
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Nubes dispersas: Cielo fragmentado: Cielo cubierto:

25350 % 50290 % >90 %

\—_— -

Una actividad que las escuelas GLOBE realizan es observar y anotar qué porcentaje del cielo
estd cubierto por nubes. Estas imagenes y porcentajes de presencia de nubes ayudan a
identificar la categoria de cobertura de nubes en el momento de la observacion.

¢Quieres saber mas
sobre la indagacion
de la atmosfera? Escribenos a
globeperu@minam.gob.pe
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EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar,
todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es el
Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatro-objetivos fun-
damentales.-Para alcanzarlos, todos los
peruanos-de-buena voluntad tenemos,
desde el lugar que ocupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados como politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razon, como nifos, nifas, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones'que garanticen
el cumplimiento de esos cuatro objetivos
que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo'que ne-
cesitamos los peruanos solo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. El compromiso del Acuerdo
Nacional es garantizar una sociedad en
la que los derechos son respetados vy
los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del dialogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
Cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econémicas, so-
ciales, culturales y politicas. Todos los
peruanos tenemos derecho a un empleo
digno, a una educacion de calidad, a una
salud integral,.a un lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividad del Pais

Para afianzar la_economia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequefas empre-
sas.y sumar esfuerzos para fomentar la
colocacion de nuestros productos en los
mercados internacionales.

4. Estado' Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia _que el Estado
cumpla con sus obligaciones de mane-
ra eficiente y transparente ‘para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a modernizar
la administracién publica,” desarrollar
instrumentos que eliminen la corrupcién
o el uso indebido del poder. Asimismo,
descentralizar el poder y.la economia
para asegurar que el Estado sirva a to-
dos‘les peruanos sin excepcion.

Mediante el Acuerdo Nacional nos com-
prometemos a desarrollar maneras de
controlar el cumplimiento de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.




SiMBOLOS DE LA PATRIA

Bandera Nacional
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Somos libres, seamoslo siempre 3

y antes niegue sus luces el Sol, )
que faltemos al voto solemne {
que la Patria al Eterno elevo.
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Himno Nacional

Escudo Nacional

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaracion Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social,

posicion econémica, nacimiento o cualquier ofra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estard sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la-trata de esclavos estan

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos 0 degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al‘reconocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin.distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso/efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos que violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinagion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad {...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena mas grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,'su domicilio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia.en el territorio de un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de €I, en cualquier
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada‘por delitos
comunes o por actos opuestos a los propdsitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nibil, tienen derecho, sin restriccion alguna-por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia {...).

2. Sélo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podré contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunién y de asociacién pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobiemo de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones piblicas de
su pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante ‘elecciones auténticas que habran de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y porveto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene-derécho a la seguridad social, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccién de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo,a la libre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccion contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin diseriminacién alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como”a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, en/caso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacion razonable de la

duracion del frabajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstaneias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de mafrimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26

1. Toda persona tiene derecho a la.€ducacion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccion-elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcién de los méritos respectivos.

. La educacion tendré por objeto el pleno,desarrolio de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacion que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intefeses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias 0.artisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional en el que los derechos

y libertades proclamados en esta Declaracion se haganplenamente efectivos.

Articulo 29

1:+Toda persona tiene deberes respecto a la comunidady...).

2. En‘el ejercicio de sus derechos y en el disfruterde, sus libertades, toda persona estara solamente
sujeta a fas_limitaciones establecidas por la ley con-el tnico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los demas, y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del\bienestar general en una sociedad democratica.

3. Estos derechos y libertades-no podran en ningni caso ser ejercidos en oposicion a los propositos y
principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30

Nada en la presente Declaracion podra interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.

DISTRIBUIDO GRATUITAMENTE POR EL MINISTERIO DE EDUCACION - PROHIBIDA SU VENTA
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