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Estimada/o estudiante:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el cuaderno de trabajo
Resolvamos problemas 4, que estamos seguros te ayudara a descubrir la presencia
de la matematica en la vida cotidiana y a utilizarla de manera adecuada y creativa
en la resolucién de problemas vinculados a la realidad.

Este cuaderno ha sido elaborado para ti. En él encontraras diversas estrategias
heuristicas, como hacer diagramas tabulares, diagrama de arbol o diagramas
lineales; particularizar y plantear ecuaciones, utilizar ensayo y error, entre otras,
gue te seran Utiles en el proceso de resolucién de problemas.

En su estructura, el cuaderno te propone una diversidad de fichas de trabajo, cada
una de las cuales se encuentra organizada en tres secciones: Aplicamos nuestros
aprendizajes, Comprobamos nuestros aprendizajesy Evaluamos nuestros
aprendizajes.

En la primera seccidn, Aplicamos nuestros aprendizajes, te presentamos
una situacion relacionada con la vida cotidiana, que sera

abordada a través de interrogantes que pretenden movilizar

tus capacidades y conocimientos, lo cual te ayudara a

comprender el problema, disefiar o seleccionar una
estrategia o plan, ejecutar la estrategia y reflexionar
sobre lo desarrollado.

En la segunda seccion, Comprobamos nuestros
aprendizajes, te planteamos tres situaciones de
contexto, en cuyo desarrollo podras explicar

el proceso de resolucion, identificando
estrategias y describiendo procedimientos
utilizados. Este andlisis te permitird plantear
otros caminos de resolucién, asi como
identificar errores y realizar tu propia
correccion.

Finalmente, en la tercera seccion,
Evaluamos nuestros aprendizajes, te
presentamos situaciones de diverso

grado de complejidad en contextos
variados y apoyados en graficos.

Al desarrollar las actividades que

contienen, te dards cuenta de tus

progresos.

Esperamos que con esta experiencia
sientas que hacer matematica es un
reto posible de alcanzar. Disfrutalo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la soluciéon, debemos definir
qué estrategia se utilizard en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en
unidades que proporcionen alglin tipo de
informacién y establecer, luego, como estas partes
se interrelacionan y muestran el panorama de lo
que se quiere decir. Al leer un problema de manera
analitica, uno puede hacerse estas preguntas:
iquiénes participan en la historia?, ;qué es lo que
no varia a lo largo de la historia?, ;cuales son las
condiciones del texto?, jcuales son los datos que
nos proporciona?, ;qué datos son relevantes para
resolver el problema?, ;qué debemos encontrar?,
iqué condiciones se imponen a lo que buscamos?,
entre otras interrogantes que ayudaran a que el
estudiante se familiaricey le pierda temor a resolver
el problema.

La lectura analiticaayuda muchoenlacomprension
lectora del problema, pero no garantiza el camino a
su solucion. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En lavida real, los problemas matemaéticos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocard erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como nimeros,

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprensién. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
té ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-
tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto
invirti6 en la fiesta.

ron 130, lo que le caus6
una pérdida de S/150.
iCuédnto invirtio en la
fiesta?

Se sugiere que el/la docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprensién v realice al menos dos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio en
la conduccion de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se



va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridady continta en proceso de construccion
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades mas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucion; no existe
una relacion directa entre hacer un esquemay dar
solucion a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resoluciéon

Una estrategia importante en la blUsqueda de
soluciones es representar el problema mediante
algiin  organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacién que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcién,
y 1/3 del resto se vendié el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cuél era
el nimero total de entradas previsto para la funcién
de estreno?

Solucidn:
Cantidad: NUmero total de entradas.

Elabora un diagrama de tiras.

48
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Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacion sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar algin patrén o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en total.
Monica tiene el doble de lapices que Felipe, quien
tiene 5 tajadores mas que lapices. Ménica tiene
tantos tajadores como lapices posee Felipe. M6-
nica tiene 18 Utiles y ningln borrador. ;Cuantos
lapices, tajadores y borradores tiene cada uno?

Solucién:
Grupo 1: Mdnica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Lapices | Borradores | Tajadores

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razén de 1,5 m/s. Si hay una lampara
sobre el suelo a 15 m del edificio, jcuanto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentra a 9 m de este?
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Resolucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

L
L

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de
pasos para encontrar objetos matematicos, entre
otras aplicaciones.

Ejemplo:

Un ndmero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente,
se divide por 6y se obtiene 8. ;Cuél era el nimero?

Resolucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que paso el nimero.

O x2 'O -8 I()Invertir.() <6 .

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos o mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los méas conocidos son los diagramas de Venny los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes y
20, reloj. ;Cuantos usan ambas cosas?

Resolucion:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
;Cuantos dias transcurriran desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Resolucion:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un gréfico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 &
15
10

5

Cantidad de bacterias

hd

0 2 4 6 8 10

Tiempo (dias)

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacion acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan maés alegres
que Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero més alegre que Alfre-
do, iquién esta menos alegre?



Resolucidn:

Tomas, Alfredo, Alberto, Roberto.

Tomas Alfredo Alberto Roberto  +

\/

Diagrama de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacion
grafica de los principios de adicién y multiplicacién.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varon y mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
dlos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <
Raul
José
6K —T=
Raul
José
Nancy <
Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

El arreglo mostrado se conoce como el triangulo de
Pascal.

1 5 10 10 5 1

Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. jQué
numero sigue al 1 en la fila 75?, jcuél es la suma

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
¢puedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
util al buscar soluciones en una ecuacién polindbmi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.
Ejemplo:

iCuéntos triangulos hay Pongamos una etiqueta

en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro

triangulos en que se

ha dividido el tridngulo
mayor.

Resolucion:
« Contemos ahora los triangulos identificAndolos
por el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bed

Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2+1=10 tridngulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Util simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. A veces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.



ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)? — (234 756 473)°.
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada niimero
y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las férmulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los nimeros son consecutivos.

« Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:

(n+1)?-n? cuando nvale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:

(n+1+n)(n+1-n=(n+1)+n
« Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+172-n’=(n+1)+n=2n+1
« Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
nimero dado y aumentarle 1.

Entonces:

(234 756 474)% - (234 756 473)* = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algin método que guie hacia la
solucién de un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué pre-
feririas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucidn:

« Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

« Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado andlogo. Esta experimentacion me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona léogicamente

El razonamiento légico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucion. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dfa. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
(Cual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucion:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

Tito Rosa José Jaime Tito Rosa

José

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informacién de una situacién
final; también para demostrar desigualdades. La



combinacion de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitara tener que trabajar con ecuaciones com-
plicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ;Qué profundidad
tenfa el agua inicialmente?

Solucion:

+ “3 cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya
que todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serian ast:
X>(+2,-3,+2,-3,%2,-3,%2,-3) >0

« Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacién por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccion
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambigliedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horas y
la segunda, en 3. ;Cuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

« La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.

T W
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« La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L - (1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x=2,4 horas

+ Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucién de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
fios. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblaciéon actual del Perl es
de 22 millones de habitantes y se sabe que la tasa
de crecimiento es de un 5 % anual. jEn cuanto
tiempo se duplicard la poblacién?

©Shutterstock

Solucion:

« La primera meta es hallar una férmula que mo-
dele el comportamiento de la poblacién, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien aquilaincdgnita es el tiempo, se busca en su
lugar la relacion entre el tiempo y el nimero de
habitantes.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de solucién, como el de regulacién
0 el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacién conduzca a un ensayo que se acerque mas
a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pa-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el nimero de las paginas en las que se abrio el
libro?

©Shutterstock

Solucion:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nimero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los numeros es-
tan en el rango entre 50 y 60.

« 55x56no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2 y que los nimeros
sean consecutivos.

« Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 =3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

« Entonces, las paginas que se observaron fueron
lab6ylabT.

Supodn el problema resuelto
Ejemplo:
Usando solo reglay compas construye una tangen-

te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior a ella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se
debe hallar la tangente a una circunferencia, traza-
da desde un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, ;qué rela-
cion existe entre la tangente y algin elemento
de la circunferencia? ;Hay algin teorema que
los relacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio
es perpendicular a la tangente en el punto de
tangencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

« Ademas, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un tridngulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el triangu-
lo es rectangulo.



Propasito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacién mediante el
estudio de variables cuantitativas con medidas de tendencia central como la media. Asimismo,
seleccionamos procedimientos para determinar e interpretar la media para un conjunto de datos
agrupados.

Evaluamos la atencidn al cliente

Un banco solo dispone de dos ventanillas para atender al
publico. Se quiere realizar un estudio el cual busca eva-
luar la eficiencia de la atencion, para lo cual se registra
el tiempo que invierte cada cliente desde que ingresa al
banco, hace lafilay es atendido en una de las ventanillas.
Los datos se representan en la siguiente tabla:

Fuente: https://goo.gl/I1GWFou

Tlem[lpi? I(_“]“") Ventanilla 1 Ventanilla 2
i? s

[0; 10] 10 18
[10; 20[ 12 13
[20; 30[ 8 10
[30; 40[ 7 5
[40; 50[ 10 5
[50; 60[ 15 2
[60; 70[ 12 4
[70; 80] 16 3

1. ;Cuéanto es el tiempo promedio que demora un cliente en la ventanilla 1?
2. ;Cuéleseltiempo promedio que demora un cliente en la ventanilla 2?

3. (A qué conclusion llega el banco con respecto a la evaluacion de la eficiencia de atenciéon al publico?

7
7



Comprendemos el problema

. iQué es lo que quiere evaluar el banco con el pre-

sente estudio?

‘ iQué datos corresponden a la ventanilla 1?

/

. iQué datos corresponden a la ventanilla 27

/

significativa?

. iQué te piden calcular las preguntas de la situacion

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ De las siguientes medidas de tendencia central, ;cual te ayudaria a evaluar la eficiencia de la atencion de los

clientes en el banco? ;Por qué?

a) Media

b) Mediana

c) Moda

‘ Describe el procedimiento

que

real

izarias para dar respu

esta

alas pregun

tasdela

situ

acio

n significativa.




“

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Completa los datos en la siguiente tabla de frecuencias que corresponden a la ventanilla 1.

Tiempo
(min) X f X-f
[L; L[
5 10

[0; 10[

15 12

Total 90

2. Segln los datos de la tabla anterior, calcula la media y responde la primera pregunta de la situacion significativa.
X-f

= A

n

Utiliza la formula x

>
I

3. Completa los datos en la siguiente tabla de frecuencias que corresponden a la ventanilla 2.

Tiempo
(min) X X-f
(L Ll
5 18

[0; 10[
[10; 20[ 15 13
[20; 30]
[30; 40[
[40; 50[
[50; 60]
[60; 70[
[70; 80]
Total 60



. Segun los datos de la tabla de la pregunta anterior, que corresponde a la ventanilla 2, calcula la media y responde
la segunda pregunta de la situacion significativa.

X =

. Con las respuestas a las preguntas 1y 2, responde la tercera pregunta de la situacion significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

.@Por qué se utilizd la media y no otra medida de .@Qué acciones crees que tomaria el banco después de
tendencia central para el presente estudio de la conocer los resultados del estudio?
situacion significativa? Justifica tu respuesta.




J?i' Comprobamos nuestros aprendizajes

Propésito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje matematico nuestra comprension
de la desviacion estandar en relacion con la media para datos agrupados y el significado de los
cuartiles en una distribucion de datos segin el contexto. Asimismo, reconocemos errores en las

conclusiones y proponemos mejoras.

Situacion significativa A

Maria ha registrado la estatura en centimetros de 8 estudiantes del 4.c grado Ay del 4.° grado B para convocarlos
a la seleccion de basquet que participara en los Juegos Deportivos Escolares Nacionales del 2022 organizados
por el Ministerio de Educacion.

L
o
I°)
3 e
©
(%]
(¥}
gl
=
5
a
o

SHDDRDDnD

149,5 154,8 157,5 160,2

“ 1405 1435 145 1535 1516 1634 167 1755

a. Calcula la media.

b. Calcula einterpreta la desviacion estandar.

Resolucion

a. Calculamos la media de cada una de las secciones.

148 +149,5 +154,8 + 152 + 156 + 157,5 + 160,2 + 162 _ 1240 _ 155
8

X =
A

Y =1405+1435+ 145+ 1535+ 1516 + 1634 + 167+ 1755 _ 1240 _ 155
8
8

b. Para calcular la desviacion estandar, primero calculamos la varianza.



Lavarianza (V) es la media de los cuadrados de las diferencias entre cada dato y el promedio.

> (X - %P

V= izl
n

Donde:
x: media aritmética o el promedio
X: cada uno de los datos de la distribucion

n: nimero de datos

« Paraestudiantes de la seccion A:

Estudiantes de la Estatura (cm)
seccion A

Reemplazando en la férmula: )
/- 2 =X 17158
AT n -8

2145

« Para estudiantes de la seccion B:

Estudiantes de la Estatura (cm) (X - X)?
seccion B (X) !

Reemplazando en la férmula:




Luego, calculamos la desviacion estandar.
La desviacion estandar (s) es la raiz cuadrada de la varianza: s =V

« Para estudiantes de la seccion A:

s, =V, =\21,45746

« Para estudiantes de la secciéon B:

s, =V, =/136,4=117

La desviacion estandar de la estatura de los estudiantes de la seccion A es 4,6 y de la seccion B es 11,7. Eso significa
que las estaturas de los estudiantes de la seccion A, por tener menor desviacion, estdn méas concentradas alrededor
de la media.

Describe el procedimiento realizado para determinar .LQué afirmarfas sobre la desviacion estandar de las
la media de la estatura de los estudiantes y las medi- estaturas de los estudiantes de la seccion B?
das de dispersion.

/

.gEn cual de las secciones se tiene mayor rango de
los datos? ;Qué relacion tiene este resultado con la
desviacion estandar?
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Situacion significativa B
Los datos de la masa corporal de 40 estudiantes del cuarto grado se distribuyen del siguiente modo:

Masa corporal (kg)
[L; L[

a. Calculala masa corporal media de los estudiantes e interprétala.

b. Calcula e interpreta el percentil ochenta.

Resolucion

En la tabla de distribucion de frecuencias, agregamos columnas para determinar la marca de clase y la frecuencia
absoluta acumulada.

Masa corporal (kg)
[L;L[

X f

4
=1

a. Utilizamos la formula de la media para datos agrupados:)_(: p -,

M=

39x2+46x11+53x13+60x9+67*x3+74%x2 _ 2162
40
Por lo tanto, la masa corporal media de los estudiantes del cuarto grado es 54,05 kg.

X = =5405

b. Para calcular el percentil ochenta, utilizamos la formula del cuantil (CJ):

[n_ [n_
_ N i-1 _ N i-1
oL+ || A = Py=tr | ] A

i i
Q: cuantil j (puede ser cuartil, decil o percentil)

L: limite inferior del intervalo del cuantil

n: numero total de datos

N: numero de partes en que se divide el cuantil

F._,:frecuencia absoluta acumulada anterior a la del intervalo del cuantil
f: frecuencia absoluta del intervalo del cuantil

A: amplitud del intervalo



\

El percentil (P) divide a la distribucién en 100 partes iguales, cada una de las cuales engloba el 1 % de las
observaciones.

Identificamos el intervalo del percentil 80, correspondiente a la primera frecuencia absoluta acumulada (F)
que contenga el valor de an
jn_80-40

N 100
Observamos la columna de la frecuencia absoluta acumulada (F) para identificar el intervalo donde se
encuentra el percentil 80 (P, ). El intervalo seré: [S6I5#8315l| y se observa en la fila pintada de verde en la tabla.

=32

Calculamos el percentil 80 (P, ), reemplazando los valores correspondientes:
80-40
P, =565+ |00 | 7=565+4,666.. %612

Interpretacion: La masa corporal del 80 % de estudiantes es, como méaximo, de 61,2 kg; el 20 % restante tiene
una masa corporal mayor que 61,2 kg.

. Describe el procedimiento realizado para determi- . El valor que se obtiene al calcular el percentil cin-

nar la media de la masa corporal de los estudiantes cuenta, jserd igual al valor de la mediana? Justifica
y el percentil ochenta. tu respuesta.

/

. iQué son los deciles (D), en cuantas partes dividen la
distribucién de datos y qué significa cada parte?
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Situacion significativa C

Karina, estudiante del cuarto grado, realiza una encuesta a sus compafieros del colegio para saber cuantos her-
manos o hermanas tienen. Los resultados de la encuesta son los siguientes:
3-2-4-5-4-1-3-3-5-2-3-6-2-4-5

3-4-3-3-4-2-2-4-2-2-2-4-2-7-5

« Calcula la desviacion estandar a partir de una distribucién de frecuencias, considerando tres intervalos de clase.

Aprendemos a partir del error

Resolucion

« Distribucion de frecuencias:
Rango:R=7-1=6
« Tomando K =3 intervalos de clase, de igual amplitud,
6
setieneA=—=

« Luego:

Hermanos y hermanas
[L; L[

30

Utilizamos la formula de la media para datos agru-
pados:

1M

X -f
R RCIO
n 30

> |

« A continuacion, encontramos la varianza muestral

mediante el uso de la siguiente férmula:

R
§h= =
o |2-3,73| x 10+ |4 - 3,73| x 14 + |6 - 3,73| x 6
30
. (-1,73)2 + (0,27)? + (2,27)? _ (-1,73+ 0,27 +2,27)?
30 30
S$?=1,156666

« Calculamos la desviacién estandar:

5=+/1,56666 ~ 1,25

Respuesta:

La desviacién estandar es 1,25. Se observa que la
desviacion estandar es pequefa; por lo tanto, existe
mayor concentracion hacia la media.

1. ;Es correcto el procedimiento en la resolucion de la
situacion significativa? Explica.

/

2. En el caso de que hubiera un error en el procedi-
miento, jcual seria su correcciéon?




Q Evaluamos nuestros aprendizajes

» ¥

I Propésito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacion mediante el
estudio de variables cuantitativas con medidas de tendencia central como la media. Asimismo,
seleccionamos procedimientos para determinar e interpretar la media para un conjunto de datos
agrupados. También expresamos con diversas representaciones y lenguaje matematico nuestra
comprension de la desviacion estandar en relacion con la media para datos agrupados y el
significado de los cuartiles en una distribucion de datos segln el contexto. Ademas, reconocemos

errores en las conclusiones y proponemos mejoras.

Una distribuidora de artefactos .
R i i ] m Febrero Marzo Promedio
eléctricos tiene cinco tiendas (A, B,

C, Dy E). Las ventas de cada tienda

en el verano, en miles de soles, se 28 39 39
muestran en la siguiente tabla, la 23 38
cual.tllene algunas casillas sin infor- 85 3 = 63
macion para que las completes. Se
. p . 73 45 55
incluyen, ademas, los promedios
por tienda y por mes. 49 37
Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.
Q (Cuanto vendio la tienda D en febrero?

a) S/26 000 b) S/28 000 c) S/32 000 d) S/36 000

J

e iCudl es la diferencia en ventas entre la tienda que mas vendié en el verano y la que menos vendid?

a) S/24 000 b) S/34 000 c) S/72000 d) S/102 000

23

N
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e Un estudiante de una universidad en uno de sus cursos debe rendir cinco practicas, un examen parcial y un
examen final. El siguiente cuadro muestra los puntajes de sus cinco practicas y de su examen parcial:

P1 P2 P3 P4 P5 Ex. parcial Ex. final

12 14 11 12 11 16

El puntaje final del curso se obtiene asignando ciertos pesos al promedio de practicas, al examen parcial y al
examen final. Estos pesos son 40 %, 30 %y 30 %, respectivamente.

(Cual debe ser el puntaje minimo que debe obtener el estudiante en el examen final para que el puntaje final
del curso sea, por lo menos, 157

a) 16 b) 17 c) 18 d) 19

J

La tabla muestra las estaturas de los estudiantes del 4.° G de la Institucion Educativa Emblematica Carlos
Wiesse. Calcula e interpreta el cuartil uno y el cuartil medio.

Estatura (m) f
[L;L[ :




Elsiguiente grafico muestra la variacion, en aios, de la esperanza de vida para la poblacién mundial y para
cuatro de sus regiones.

Con base en la grafica mostrada, se puede afir-

mar que 7 e
ue:
q 67 0 65
I. Asia ha experimentado el mayor crecimien- 59 .
to en la esperanza de vida desde finales de 49 Ea
los afios sesenta. e
Il. El promedio aritmético del aumento
en la esperanza de vida para las cuatro
regiones del mundo consideradas es de
exactamente 8,5 anos.
IIl. Las regiones mas desarrolladas han experi- ] 4 )
& o P Africa Asia América Regiones mas Mundo
mentado un mayor crecimiento en la espe- Latina/El Caribe  desarrolladas
ranza de vida que los paises africanos. [091965-1970 m2000-2005
Son ciertas:
Solo I Solo 1yl
Solo IlI Solo 1y Il

De la selva peruana se suele transportar frutas en camiones (RNt
que se dirigen hacia la capital. La siguiente tabla de frecuen- [L; L[
cias muestra la cantidad de gasolina que consume una flota de
camiones diariamente.

(En quéintervalo se encuentra el percentil veinte?, ;qué significa ese valor?

25
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eEl diagrama de la derecha muestra los resultados

s 6
s (o]
en un examen de Matematica para dos grupos, Ay £ °
T . p S 4
B, de una institucion educativa. La puntuacién me- s
dia del grupoAes 62,0y la mediadel grupoB,64,5. = 2
©
Los estudiantes aprueban este examen cuandosu £ ! 11T
oz z 0 1
puntuacién es 50 0 mas. S o' o g @ 2 @ 8 o 2 8
o ' ' | \ v ' T —
. . 2 ] 8 ° 8 8 R 8 g
Al observar el diagrama, el profesor afirma que en
GrupoA O GrupoB H

este examen el grupo B fue mejor que el grupo A.

Los estudiantes del grupo A no estan de acuerdo con su profesor, por lo que intentan convencerlo de que el
grupo B no tiene por qué haber sido necesariamente el mejor en este examen. Da un argumento matematico,
utilizando la informacién del diagrama, que puedan utilizar los estudiantes del grupo A.




N

e La masa corporal media de un equipo de futbol americano es 245 libras, con una desviacion estandar de 18
libras; mientras que la masa corporal mediay la desviacion estandar de su oponente son 195y 12 libras, res-
pectivamente. ;Cual de los dos equipos muestra la mayor dispersion relativa a la masa corporal promedio?

desviacion estandar

media

(Dispersion relativa:

-100 %)
a) Elequipo de futbol americano c) Tienen la misma dispersion

b) Elequipo oponente d) Ninguno de los dos equipos

J

e Existen varias medidas posibles del desempefio de ventas, entre ellas la constancia con que un vendedor

cumple con las metas establecidas. Los siguientes datos representan el porcentaje de la meta lograda por
tres vendedores en los Ultimos cinco afios.

2015 2016 2017 2018 2019
Patricia 88 68 89 92 103
Juan 76 88 90 86 79

Francisco 104 88 110 88 123

;Cual vendedor es el méas constante?

Nota: Calcular el coeficiente de variacién, que esta dado por la divisién de la desviacién estandar entre la
media, cuyo resultado luego se multiplica por 100 %.

a) Patricia b) Juan c) Francisco d) Patriciay Francisco




@Las pulsaciones cardiacas por minuto de un grupo de 36 estudiantes del cuarto grado se muestran en el
siguiente diagrama:

Pulsaciones cardiacas de los estudiantes

A 10

=

Cantidad de estudiantes
() N WA OO N oW o

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Pulsaciones cardiacas por minuto

Construye la tabla de distribucion de frecuencias, luego calcula e interpreta las medidas de dispersion.




4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades y condiciones
de equivalencia de una progresién geomeétrica. También combinamos y adaptamos estrategias
heuristicas, recursos, métodos graficos, procedimientos y propiedades para determinar la suma de
términos de una progresion geométrica.

La leyenda del juego de ajedrez
Antiguamente, los arabes solian entretenerse con problemas como este:

Estando en peligro la vida de un principe, acudi6 alguien en su ayuda. El principe, agradecido por tan sublime
acto, le pidio al salvador que le dijera qué queria como recompensa. Tal salvador pensé un poco y luego hizo
un pedido que el principe consideré muy simple y poca cosa. ;Cual era este pedido? Veamos.

Tomo un tablero de ajedrezy pidio que le colocaran un grano de trigo en la primera casilla, el doble en la segun-
da, el doble de lo anterior en la tercera, y asi sucesivamente hasta la casilla nimero 64.

Lo que no sabia el principe es que la cantidad total de granos que pedia su salvador era realmente grande, ya
que se trataba de miles de millones que podrian significar la cosecha en grandes extensiones de tierras en todo
el mundo durante varios afios.

(Adaptacion de la leyenda de Sisa, que explica el origen del juego de ajedrez)

Fuente: https://bit.ly/2ZkzveY

1. ;Cuantos granos de trigo pidio en total el salvador? Puedes utilizar calculadora.

2. /Qué expresion matematica te ayudaria a resolver la situacién significativa?



Comprendemos el problema

. iQué nos pide hallar la situacion significativa? . iCuantos casilleros tiene el tablero de ajedrez?

%

‘ iCuéntos granos de trigo pidio el salvador por el pri-
mery el segundo casillero?

/
. i De qué datos dispone la situacion dada?
/
‘ (Existe alguna relacién entre la cantidad de trigo del
primero, segundo y tercer casillero? Explica.
/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ iQué estrategia es la mas conveniente para resolver la situacion significativa?

a) Buscar patrones b) Diagramas tabulares ) Establecer submetas




Ejecutamos la estrategia o plan

‘Anota en cada casilla de la primera fila del tablero de
ajedrez la cantidad de granos que se debe colocar.

EEEN

/

‘ Expresa las cantidades de la actividad anterior como
potencias de un nimero.

/

‘Completa la tabla para poder expresar lo solicitado.

N.° de
recuadro

Cantidad de

Representacion
en potencia

Reflexionamos sobre el desarrollo

‘Describe otro procedimiento para dar respuesta a
las preguntas de la situacién significativa.

.LCuéntos granos de trigo en total debe entregar el

principe?

%

. Escribe la expresion matematica que facilite el calculo

dela cantidad de granos para "n" casilleros.

. En la sucesion formada con las cantidades de trigo
para cada casilla del tablero de ajedrez, ipuede
afirmarse que la razon es geométrica? Explica tu
respuesta.




o)
‘g’z— Comprobamos nuestros aprendizajes

Propésito: Expresamos con diversas representaciones graficas tabulares, simbodlicas y con lenguaje
algebraico, la comprension sobre la suma de términos de una progresion geométrica. Asimismo,
justificamos con propiedades matematicas las afirmaciones sobre las caracteristicas que distinguen
a una progresion geomeétrica y la suma de sus términos.

Situacion significativa A

En un laboratorio de fisica nuclear, se ha observado que la aceleracion de una particula subatémica es tal que
en cada segundo su velocidad se multiplica 15 veces, hasta desaparecer con un destello cuando se acerca a la
velocidad de la luz (V,, = 300 000 km/s). A continuacion, se presenta una tabla donde se han registrado algunas
velocidades de dicha particula. ;En qué instante desaparece esta?

Fuente: https://goo.gl/L3PHyF

Tiempo
(s)

Velocidad
(km/s)

Resolucion

Considerando los datos, se tiene:

Tiempo

1 2 3 4 5 6
(s)
Velocidad 10 10 150 2250 33750 506 250
(km/s) 15

Razon:r=15
Segundo término: a, = 10
Respuesta:

Completando la tabla, se tiene que la particula mencionada desaparece entre el segundo 5y el 6.
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. iQué procedimiento realizaste para encontrar la ve- . iCoémo se pueden comprobar dichos resultados?
locidad en el primer segundo?

/ /

. .y - a
. Determina la expresién matematica que representa . El cociente de dividir a_z’ ies la razon en dicha pro-

los datos de la tabla. Oy 1 , )
gresion? Verifica para los demas pares consecutivos

de términos.




Resolucion

« Considerando los términos dados, se tiene:
Razon:r=3
Primer termino: a, =5
Noveno término: a, =7
Numero de términos: n =9
- Utilizamos laférmulaa =a,r"*

« Luego, reemplazamos a,=5x3°"'=32 805
Respuesta:

Al cabo de ocho divisiones, habra 32 805 organismos
unicelulares.

‘ iPorquélarazonesiguala3?

/

‘ Describe el procedimiento realizado en la resolucion
de la situacion significativa.

.LQué formula se utilizd para la resolucion de la
situacion significativa?

‘ iCodmo se puede comprobar dicho resultado?

/

.éEn qué otras situaciones se puede aplicar el
procedimiento utilizado para resolver la situacion
significativa?




Situacion significativa C

La baterfa de un auto de juguete se esta descargando. En los Ultimos instantes de funcionamiento, se observa
que en los primeros cinco segundos recorre dos metros. Luego, en los siguientes cinco segundos se traslada
0,2 m; después, 0,02 m, y asi sucesivamente, hasta detenerse completamente. ;Cual es la distancia que recorre
hasta detenerse? (Se sabe que se detiene al cabo de 22 segundos).

Aprendemos a partir del error

Resolucion 2. En el caso de que hubiera un error, jcual seria su
« Deduciendo los datos de la situacion dada, se tiene: correccion?
Razon:r=0,1

Primer término:a, =2
Quinto término: a, =7
NUmero de términos: n=5

Segln dato de la situacion significativa, el auto se
detiene al cabo de 22 segundos, es decir, en el quinto
tramo.

« Utilizamos la formula:
a =axr
« Luego hallamos el quinto término:
a,=2(0,1)°
a.=2(0,00001)
a.=0,00002

Respuesta:
%

La distancia que recorre hasta detenerse es de 0,000 02 m.

1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion | 3. jCual serfa la respuesta adecuada para la situacion
significativa, ;son los adecuados? Explica. significativa?
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.

J Evaluamos nuestros aprendizajes

L

Propésito: Establecemos relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades y condiciones
de equivalencia de una progresion geométrica, y expresamos con diversas representaciones graficas
tabulares, simbélicas y con lenguaje algebraico, la comprensién sobre la suma de términos de

una progresion geométrica. También combinamos y adaptamos estrategias heuristicas, recursos,
meétodos graficos, procedimientos y propiedades para determinar la suma de términos de una
progresion geométrica. Asimismo, justificamos con propiedades matematicas las afirmaciones sobre
las caracteristicas que distinguen a una progresion geométrica y la suma de sus términos.

En un concurrido estacionamiento para autos cobran 1,50 soles por la primera hora de estacionamiento v,
por cada hora siguiente, el doble de lo cobrado en la hora anterior. jCuanto se pagara por estar estacionado
durante ocho horas?

a) 12 soles b) 38,25 soles c) 192 soles d) 382,5 soles




e Dejamos caer una pelota desde una altura de un metro. En cada uno de los rebotes que da, sube a una altura
igual a la mitad del rebote anterior. ;Qué altura alcanza en el cuarto rebote?

a) 462,5m b) 6,25 m c) 0,625 m

d) 0,0625 m

/

Mario tiene 6 tiras de papel del mismo tamanio, con ellas decide elaborar regletas de fracciones. Las tiras
han sido recortadas (excepto la primera), enumeradas y ordenadas de la siguiente manera:

I 1 |
I 3 I 3 |
[T (T
L: 1310505131513
Con la informacién dada, responde las preguntas 3y 4.
9 iCuantas regletas obtuvo con la Ultima tira de papel?
a) 16 regletas b) 32 regletas ) 64 regletas

d) 63 regletas

0 Mario utilizé todas las tiras de papel. ;Cuantas regletas elabor6 en total?

a) 64 regletas b) 32 regletas ) 63 regletas

d) 31 regletas

37

N



eJosé ha ahorrado S/6144 en enero; pero, a partir de ese mes, solo ha logrado ahorrar cada mes la mitad de
lo que ahorré el mes anterior. ;Cuanto ha ahorrado hasta el octavo mes?

o 12240 soles 512000 soles ) 12120soles /) 12 140 soles

Joaquin es un docente de Matematica que acostumbra a dar retos a sus estudiantes. En esta ocasién, les
pide calcular el valor del paréametro a, para que los nimeros a + 2, 3a + 2, 90 - 2 sean los tres primeros
términos de una progresion geométrica.

a) 1 b) 2 c 3 d) 4




w\

o Dado un triangulo equilatero, cuyo perimetro es de 10 cm, se forma un segundo tridngulo uniendo los puntos
medios del primero. Asimismo, se forma un tercer tridngulo juntando los puntos medios del segundo, y asf
sucesivamente. Determina la suma de todos los perimetros de los tridngulos que se van formando hasta el
sexto paso.




O

Q Enun Concurso Regional de Matematica, se le pregunta a Marina cual es la razén de una progresion geomé-
trica de seis términos, sabiendo que la suma de los cinco primeros términos es 170,5y la suma de los cinco
Gltimos, 682.

a) 4 b) 3 o) 2 d) 1

j

e El 15 de abril del presente afio se realizo en un laboratorio un experimento para saber cémo se propaga una
célula de leucemia en un conejo sano. Para ello, se le inyectd una célula enfermay se observd que esta se
dividio en dos células cada mediodia, las cuales, al final del dia, se volvieron a dividir. El proceso de division
continué hasta que se formaron mas de dos millones de células, y en esos momentos murié el conejo. ;En
qué dia después de iniciado el experimento fallecié el animal?

a) 23 deabril b) 24 de abril c) 25de abril d) 26 de abril

J

@Supongamos que un atleta esta al principio en un punto P, 200 metros detras de una liebre situada en un punto
Q, y que la velocidad de esta es la mitad de la del corredor, quien desea alcanzar al animal. En el momento en
que el atleta llega hasta el punto Q, la liebre ha avanzado hasta el punto R, y cuando el corredor llega al punto
R, el animal ha avanzado de nuevo; y asi sucesivamente. jAlcanzara el atleta a la liebre?




N3

4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos a expresiones numéricas
(modelos) que incluyen operaciones con intervalos. También representamos con lenguaje
numérico la comprensién sobre intervalos y seleccionamos estrategias de calculo, estimaciény
procedimientos diversos para realizar operaciones con intervalos.

Conozcamos sobre la presion arterial

Las arterias son vasos sanguineos que llevan sangre desde el corazon hacia el resto del cuerpo. La presién
arterial indica la fuerza que ejerce la sangre al circular por las arterias.

La presion arterial se mide con el tensiémetro, mediante dos nimeros que aparecen en la pantalla. A
continuacién, se muestra un ejemplo.

El ndmero superior indica la fuerza
| de la sangre en las arterias cuando

el corazdén se contrae (late). Se la

denomina presion sistolica.

El nimero inferior indica la fuerza de

la sangre en las arterias mientras el : B,
— corazon esta relajado (llendndose con ) :
sangre entre cada latido). Se la deno- [ .

mina presién diastolica. Fuente: https://es.aliexpress.com/item/32869801429.html

Fuente: https://goo.gl/iorQuE

La tabla muestra la clasificacion de la presion arterial en adultos de 18 afios a mas:

Presion sistdlica (mmHg) Presién diastélica (mmHg)

Optima Menor que 120 Menor que 80 é
=
Normal De 120 a menos de 130 De 80 a menos de 85 &
>
—
Normal alta De 130 a menos de 140 De 85 a menos de 90 =
=
Hipertension Mas de 140 Mas de 90 8
<
Hipertension De 140 a menos de 160 De 90 a menos de 100 RS
Estadio 1 S
Hipertension De 160 a mas De 100 a mas %
Estadio 2 g

1. Siuna persona adulta tiene mmHg/78 mmHg de presion arterial, jen qué categoria se encuentra?

2. Expresa mediante intervalos los valores de la presion sistélica y determina si la expresion "mas de 140
equivale a decir "de 140 a menos de 160y de 160 a mas". Justifica tu respuesta.




Comprendemos el problema

1. ;Como y con qué instrumento mide la presion 3. /Qué conocimiento matematico puede ayudarnos
arterial el profesional de salud en los hospitales? a responder las interrogantes?

% /

2. Segln los datos brindados, jen qué categorias 4. ;Quépidendeterminarlas preguntasde lasituacion
estd en riesgo la vida de una persona? ;Qué significativa?
consecuencias podria causar en la salud de dicha
persona?

% /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Para consolidar en un solo intervalo las categorias 2. ;Cudl de las estrategias utilizarfas para resolver la
que ponen en riesgo la vida de una persona, ;qué pregunta de la situacion significativa? Justifica.
operacién se puede realizar con los intervalos?

. a) Diagrama tabular
Explica.
» b) Diagrama en la recta numérica
a) Interseccion
-, c) Diagrama detiras
b) Unidn

c) Diferencia

d) Complemento












































































































































































































































































































































































































































































































































































