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Introduccién

“La pretension de avanzar hacia un mundo social ecolégicamente mas equilibrado y estable sin cuestionar las ac-
tuales tendencias expansivas de los activos financieros, los agregados monetarios y la mercantilizacion de la vida
en general es algo tan ingenuo que roza la estupidez”.

Naredo, J. M. “Raices econémicas del deterioro ecoldgico y social. Mas alla de los dogmas”.

Esta es, sin duda alguna, una reflexién disidente, un sefialamiento explicito sobre la gravedad de un fenémeno
global que compromete la vida en el sistema Tierra —en todas sus formas y expresiones— pero, por sobre todo,
deviene en enunciado, en propuesta que expone fundamentos, si acaso otros paradigmas, para repensarnos como
proyecto civilizatorio frente a aquello que puede significar el colapso de la humanidad.

Al referirnos a tal escenario critico aludimos al cambio climatico global, resultante de la vocacién reincidente
de la especie humana por negar su hominizacién, consecuencia de ignorar las lecciones que ensefian las experien-
cias del pasado, amenaza que reta la sobreconfianza en la perspectiva post humanizadora, asimilada como sinénimo
de transhumanista, buscando significar “un futurible estado en el que la especie humana es capaz de superar sus
limitaciones intelectuales y fisicas mediante el control tecnolégico de su propia evolucién biolégica™.

Vaya paradoja la del modelo civilizatorio que pretende imponerse: crear e inventar para resolver con prisa los
estropicios que, acelerada y sistematicamente, el propio modelo ha perpetrado; consumir mas para crecer y acu-
mular mads, alin a costa de llegar a la translimitacion ecoldgica, al agotamiento de los recursos naturales y llevarnos
a una crisis ecoldgica planetaria, jamas antes vista.

La Tierra no nos pertenece. La especie humana forma parte de un complejo sistema de red de vida, pero su vo-
cacién por dominar la naturaleza, distanciandose de ella —por diferenciacién — estd significado su propia tragedia.
Este es, por un lado, un tema pendiente de debate, y, por otro, una urgencia que se soslaya, pero que sera —que
duda cabe- inexorablemente aceptado a un costo muy alto.

La humanidad no estd siendo capaz de reconocer sus propias limitaciones, el homo sapiens es esclavizado por su
accionar egoico y su soberbia, lo supera su alter ego, su homo demens, transcendiendo —negativamente— en homo
patogenus, en un factor de desestabilizacion de su propio entorno y de su propia supervivencia.

A decir de Daniel Goleman, el dilema humano se centra en la propia paradoja de su arquitectura neuronal: el
cerebro ha evolucionado de forma que concede a los centros emocionales un poder inmenso a la hora de dictar
nuestras reacciones, de manera que, incluso aquellas personas que disfrutan de la tecnologia mas elaborada y mo-
derna, pueden responder siguiendo pautas emocionales primitivas®. En efecto, Albert Einstein capté ese dilema
con precisién cuando sefalé que “la division del atomo ha cambiado todo excepto la forma de pensar de los hombres,
asi que vamos camino de una catdstrofe sin precedentes”.

Esto nos debe llevar a comprehender que el conocimiento por si mismo no perjudica ni preserva el entorno.
Las actitudes humanas tampoco dafian o ayudan al ambiente. En cambio, es el comportamiento humano lo que
ha deteriorado agresivamente los ecosistemas del planeta. Asi pues, un cambio radical en el comportamiento
humano es lo que puede significar la posibilidad de evitar el punto de no retorno, de impedir esa catastrofe
que anticipaba ya hace varias décadas Einstein y sobre la cual el fisico y cosmélogo inglés Stephen Hawking, en
una entrevista en Internet Big Think (agosto, 2010), se ha referido categéricamente con estas palabras: “Veo
un gran peligro para la raza humana. En el pasado se dudé de la supervivencia de nuestra especie tras hechos como la
crisis de misiles en 1963. La frecuencia de esas amenazas aumentard en el futuro. Necesitaremos de mucho cuidado
y juicio para negociarlas exitosamente. La poblacién, que crece exponencialmente, estd utilizando recursos naturales
que son finitos, destruyendo el medio ambiente a su alrededor. Serd dificil evitar un desastre en los proximos 100 afios

1 Ballesteros, Jesus; Fernandez Ruiz-Galvez, Maria Encarnacion. Biotecnologia y posthumanismo. Navarra: Editorial Aranzadi, 2007.

2 Goleman, Daniel. “Ganar la batalla para el corazén humano”. En: Griffiths, Sian (ed). Predicciones. 31 grandes figuras pronostican el futuro.
Madrid: Grupo Santillana de Ediciones, 2000, p. 174.
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¥, muchisimo mds, en los préximos miles de millones de aiios. Nuestra tinica chance de supervivencia a largo plazo sera
abandonar el planeta Tierra y colonizar el espacio”.

Diversas investigaciones demuestran ademas, que con frecuencia las personas con una actitud positiva hacia
el ambiente no comprenden mejor el problema que quienes no actdan. Estudios que vinculan la mercadotecnia
comercial con la educacién ambiental ponen en evidencia que aun cuando las sociedades muestran consistente-
mente actitudes positivas hacia su entorno, no hay una progresion causa—efecto del conocimiento a la actitud y
de esta a la conducta como se ha considerado por largo tiempo en el campo de la educacién (Hines, Hungerford
y Tomera, 1986-1987).

Dicho esto, para explicar la génesis de la crisis ecolégica se requiere desarrollar un anilisis desde una pers-
pectiva global, en la que se considere a la biésfera como una unidad, en tanto los “modelos de desarrollo” pre-
valecientes en el mundo en los Gltimos tiempos han actuado como si el planeta fuera una fuente diversificada e
inagotable de recursos y no como un complejo conjunto de sistemas en interaccién, de la cual la especie humana
es uno de sus eslabones.

Los modelos basados en el crecimiento econémico y el progreso tecnolégico tienen como meta aumentar
la capacidad productiva, pero, no han dado la importancia debida a la dimensién ambiental en la planeacién del
desarrollo. Esto ha provocado una explotacién exagerada de los recursos naturales y una distribucion desigual de
los beneficios entre la poblacion, tanto al interior de cada pais como entre las naciones del mundo.

La organizacién socioeconémica mundial, en los Gltimos tres siglos, divide a la poblacion en dos grupos. Por
una parte, los paises desarrollados en los que prevalece un nivel de vida alto, pero constituye solo el 20% de la
poblacién mundial y, por la otra, los paises en desarrollo, donde vive la mayoria de la gente e imperan -en general-
precarias condiciones de vida.

Tal division se expresa en el consumo de recursos materiales y energéticos. Este consumo se concentra en los
paises desarrollados, los que absorben el 75% de esos recursos, representando un consumo per cdpita 12 veces
mayor al promedio de los paises en desarrollo.

El objetivo del desarrollo debe ser ampliar la gama de posibilidades para la poblacion. El ingreso es una de las
opciones, pero no constituye la aspiracion maxima de la vida humana.

Los modelos actuales han pretendido satisfacer las necesidades de la poblacién en el corto plazo,
aunque en algunos paises sus medidas no son muy distintas de las estrategias coloniales, cuyo propédsito
es controlar el acceso a materias primas y mano de obra barata, manteniendo un mercado cautivo para
sus productos con valor agregado. De ahi que al impugnar el modelo de crecimiento econémico se cues-
tione, a su vez, el concepto de desarrollo mismo, ante sus magros resultados sociales y econémicos para
dar respuesta a los problemas de empleo, concentracion de ingresos en sectores privilegiados, pobreza,
atraso tecnolégico y desigualdad social, entre otros, aunados a los problemas ambientales que han traido
consigo. Todo ello, sin duda, ha generado deplorables condiciones de vida para la mayor parte de las so-
ciedades de los paises subdesarrollados.

El deterioro ambiental, resultado de la aplicacién de estrategias desarrollistas, se ha expresado en el ago-
tamiento de recursos naturales, la generacion de residuos téxicos y peligrosos, la destruccion de ecosiste-
mas completos y la extincion de especies, asociados a los problemas del [lamado cambio global, tales como:
el efecto invernadero, la explosiéon demografica, la pérdida de biodiversidad y la contaminacién oceanica
entre otros aspectos.

Hasta hace muy poco el debate sobre modelos de desarrollo habia prestado poca atencién al papel
del ambiente. Ello permite explicar cémo el modelo dominante de desarrollo ha estado en la base de la
exclusion social y de los problemas ambientales de América Latina en particular, asi como, de los paises en
desarrollo en general. Los agudos procesos migratorios que han implicado a su vez la desestructuracién de
modelos culturales (para las poblaciones que migran y para las poblaciones que las recepcionan) y los ele-
vados niveles de pobreza aunados al agotamiento del potencial productivo de los ecosistemas, derivado de
la explotacién intensiva mediante tecnologias inapropiadas a las caracteristicas ecoldgicas, son sélo algunas
de las resultantes de este proceso. Todo ello conlleva una critica a la racionalidad tecnolégica y politica del
modelo de desarrollo.

Ahora bien, aunque pareciera que la crisis mundial es parte recurrente del ciclo capitalista, que en forma pe-
riédica desemboca en una caida dréstica en todos los érdenes de la vida econémica, la actual crisis presenta unas
caracteristicas diferentes a todas las anteriores, en tanto hace parte de un quiebre civilizatorio de caracter integral,
que incluye factores ambientales, climaticos, energéticos, hidricos y alimenticios.
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Con ello buscamos relievar la nocidn de crisis civilizatoria, en la idea de enfatizar que estamos asistiendo al
agotamiento de un modelo de organizacién econdmica, productiva y social, con sus respectivas expresiones en
el @mbito ideoldgico, simbdlico y cultural. Esta crisis expone las graves consecuencias de la produccion de mer-
cancias que se ha hecho universal en los Gltimos 25 afos, con el objetivo de acumular ganancias bajo el modelo
corporativista global lo cual se viene perpetrando mediante el gasto exacerbado de materiales y energia.

La civilizacién industrial capitalista se ha consolidado en los dos ultimos siglos, lo que significa un periodo
muy breve de la historia humana, sustentdndose en la extraccién intensiva de combustibles fésiles (carbén,
gas y, primordialmente, petréleo). Las transformaciones tecnolégicas que se han producido desde la Revolu-
cion Industrial en Inglaterra a finales del siglo XVIII, han sido posibles por el uso de estos combustibles, a los
cuales estdn asociados la maquina de vapor, el ferrocarril, el avién, el televisor, el tanque de guerra, el auto-
movil, el computador, el teléfono celular y, en la practica, casi cualquier artefacto que podamos imaginar. El
uso de esos combustibles ha permitido al capitalismo extenderse por todo el mundo, ya que, los medios de
transporte han aumentado su velocidad, tamafio y alcance, logrando que la produccién de mercancias rebase
el dambito local y se despliegue a nivel mundial.

Considerando el aumento de la poblacién vinculada al mercado capitalista y, del consumo que de alli se de-
riva, no hay duda que nos encontramos en el cénit no solamente de la produccién de petréleo y de carbon sino
de los principales recursos minerales que posibilitan el funcionamiento de la civilizacion capitalista. Dada la
importancia de la crisis energética resulta fundamental sefalar que desde hace algunos afos se viene estudian-
do el pico del petréleo, a partir de los descubrimientos del ingeniero estadounidense King Hubber, vaticinando-
se que ese pico se alcanzaria entre el 2000 y el 2010, momento en el que nos encontramos, que coincide con el
estallido de la actual crisis econdmica mundial. Ambas crisis estan enlazadas pues la sobreproduccion capitalista
—el origen fundamental de la crisis econémica- ha sido posible por la incorporacién de nuevos territorios a la
produccién mercantil, con lo cual se incrementa el gasto de energia y de materiales.

Pero, la reduccion acelerada no es sélo del petréleo. Estudios tltimos indican que el carbén —del que reciente-
mente se decia que duraria por varios siglos— también se acerca a su pico maximo, al cual se llegara en las préximas
dos décadas. Lo mismo acontece con otros minerales estratégicos, cuyo agotamiento estd préximo: uranio, 40
afios; antimonio y plata entre 15 y 20 afios; tantalio y zinc entre 20 y 30 afios; indio entre 5 y 10 afios; platino, 15
afos; hafnio, menos de 10 afios. Lo verdaderamente critico radica en que “el pico del petréleo sera un punto de
inflexion histérico, cuyo impacto mundial sobrepasard todo cuanto se ha visto hasta ahora, y eso pasara en la vida
de la mayoria de las personas que viven hoy en el planeta”.

Para completar el circulo perverso, todos los elementos anteriores influyen en otra modificacion de dimensio-
nes imprevisibles, como es el trastorno climatico global. Empleamos este término para enfatizar que el fendmeno
no constituye un simple cambio, en tanto con ello se estarfa indicando que es algo gradual y puramente natural.
Aunque alo largo de la historia del planeta se hayan presentado incontables modificaciones climaticas, con cambios
bruscos hacia épocas glaciales o calidas, todas las modificaciones anteriores tenian un origen natural. Ahora, existe
un trastorno climatico global asociado directamente al uso de combustibles fosiles, especialmente del petréleo.
Existe ya evidencia irrefutable que demuestra que, en la medida en que se llegaba al pico del petréleo, las emisiones
de CO?y su concentracion en la atmésfera han aumentado de manera proporcional.

Algunos cientificos han establecido que el clima es uno de los factores fundamentales para explicar la extraor-
dinaria biodiversidad y, por lo mismo, sus modificaciones tienen efectos devastadores sobre la vida, en todas sus
formas. Aunque entre los climatélogos no exista consenso sobre la magnitud que tendra el trastorno climatico
global, muy pocos dudan que estamos asistiendo a una transformacién brusca que es resultado de la accién antré-
pica, ligada a la conformacién de la sociedad industrial moderna, desde finales del siglo XVIII.

Esa transformacion climatica ha mostrado sus primeras manifestaciones desde que hace ya mas de cuarenta
afos se detect6 la destruccion de la capa de ozono en algunos lugares de la Antértida. En tiempos mas recientes
se ha incrementado el nimero de huracanes, cada vez mas destructivos, en el Mar Caribe, debido al aumento de
la temperatura del agua del océano, a causa del efecto invernadero. En general durante el siglo XX la temperatura
promedio de la Tierra se incremento en 0.6 grados centigrados, como consecuencia del uso de combustibles fosi-
les y de la produccién de otros gases de efecto invernadero - GEL.

A la luz de los hechos, en la actualidad no existen perspectivas reales de una reduccion del empleo de esos

4

3 Duncan, Richard. En: Ramoén Fernandez, Duran. El crepUsculo de la era tragica del petréleo. Copia a maquina. p. 1.



10 »

Cambio climatico y resiliencia en los Andes

combustibles —pese a su agotamiento irreversible—, por lo que podemos anticipar, con seguridad, un aumento ain
mayor de la temperatura del planeta, lo cual va a originar una catastrofe climatica de magnitudes imprevisibles,
como ya empieza a observarse, por ejemplo, en los paises andinos*.

Ello es constatable a partir de situaciones tales como la desaparicion de los paramos en Pert y Colombia®,
las recientes y graves inundaciones en Colombia y Venezuela, debido al fenémeno de La Nifia (2010), el agre-
sivo proceso de desglaciacion en paises como Per(, Bolivia, Argentina y Chile, con los consecuentes problemas
de seguridad hidrica, lo que comporta a su vez, por un lado, efectos negativos asociados a la seguridad ener-
gética (hidroenergia) y, por otro, impactos en el mantenimiento y conservacion de la agrobiodiversidad, los
paisajes agricolas que han sido construidos a o largo de siglos por las culturas de alta montafia y los sistemas
alimentarios locales.

El Fenémeno de El Nifio, en Pert (1997-1998), el huracan Mitch (1998), inundaciones en Mumbai, India
(2005); el huracan Katrina (2005), inundaciones y desplazamientos de poblacién por los desastres climaticos
en Pakistan (2010), las inundaciones y deslizamientos de tierra en el Norte de China (2010), la intensa ola de
calor en Rusia, como en la Argentina (2010), las intensas tormentas de nieve en Europa y la costa este de los
EE.UU. (2010), las inundaciones en la casi totalidad del noreste de Australia (2010), asi como el progresivo
descongelamiento del casquete polar que cubre al Artico, son evidencias de la crisis generalizada del sistema
climatico de la Tierra.

Hasta hace poco se predecia que este tltimo suceso podria acontecer en 50 6 100 afios, pero recientes estu-
dios indican que eso puede ser posible en los proximos 5 6 10 afios, con devastadoras consecuencias no sélo para
diferentes especies, empezando por el oso polar, sino para grandes comunidades humanas, porque el deshielo
aumenta la cantidad de agua y el nivel del mar, lo que repercutira inmediata y directamente en las zonas costeras
habitadas del norte de América.

Al respecto, diversos estudios anuncian que en un lapso de 50 afios desapareceran, como resultado de las
modificaciones climaticas, unas 450 mil especies animales y vegetales, algo asi como el 30 por ciento de todas
las especies vivas actualmente existentes. La Organizacién de Naciones Unidas (ONU), en la tercera edicién de la
Perspectiva Mundial sobre la Diversidad Biolégica (GBO-3) sefiala que hoy que las condiciones basicas para la vida de
los seres humanos en la naturaleza estan seriamente amenazadas por la pérdida de biodiversidad del planeta”.

Mientras que Ban Ki-Moon, Secretario General de la ONU, sefiala que los cientificos advierten que la tasa
de destruccion de biodiversidad se ha acelerado en 1.000 veces, siendo las principales razones la deforestacion,
los cambios en los habitats, la degradacion de tierras y el creciente impacto del cambio climatico (New York,
septiembre 2010); al mismo tiempo investigaciones cientificas revelan que el fitoplancton de los océanos del
mundo, cimiento de la red alimenticia marina, que produce la mitad del oxigeno del planeta y absorbe el anhidri-
do carbénico pernicioso, esta declinando velozmente. Los niveles mundiales de fitoplancton han bajado un 40%
desde la década de 1950. La causa probable es el calentamiento global, que le dificulta al plancton obtener los
nutrientes vitales (Nature, julio 2010).

A pesar de todas estas dramaticas constataciones, el optimismo cinico del capitalismo se sustenta en la falacia
de que la economia puede crecer sin limites y superar todos los obstaculos que encuentre a su paso, incluyendo,
las modificaciones climaticas causadas por una actividad humana perniciosa.

El cientifico James Lovelock, en su obraLa Venganza de la Tierra, La Teoria de Gaia y el futuro de la humanidad, se
pregunta:

(...)éPor qué somos tan reacios a ver el enorme peligro al que se enfrenta nuestra civilizacién, qué nos
impide darnos cuenta que la fiebre del calentamiento global es real y gravisima y que puede que ya esté
mas alla de nuestra capacidad e incluso de la de la Tierra? Creo que rechazamos las pruebas de que

4 Velasquez de Castro, Federico. “25 preguntas sobre el cambio climatico. Conceptos basicos del efecto invernadero y del cambio
climatico”. En: Le Monde Diplomatique, Buenos Aires, 2008.

5 Lo que incluye la exacerbacion de los efectos del cambio climético global, debido a la destrucciéon de ecosistemas de paramos y
bosques humedos a favor de concesiones mineras.

6 Nairobi. Mayo, 2010.
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nuestro mundo esta cambiando porque todavia somos, como nos recordé el sabio bidlogo E. O. Wilson,
carnivoros tribales. Estamos programados por nuestra herencia para considerar las demas cosas vivas
basicamente como comida y, para que nuestra tribu nacional sea para nosotros mas importante que
cualquier otra cosa. Llegamos incluso a dar nuestra vida por ella y estamos dispuestos a matar de forma
extremadamente cruel a otros seres humanos por el bien de nuestra tribu. Todavia nos resulta ajeno el
concepto de que nosotros y el resto de la vida, desde las bacterias a las ballenas, formamos parte de una
entidad mucho mayor y mas diversa: la Tierra viva’.

Como lo sefnala acertadamente el propio Lovelock hoy sabemos que la Tierra, en efecto, se autorregula; pero, de-
bido al tiempo que llevé recopilar los datos necesarios para demostrarlo, hemos descubierto demasiado tarde que
esa regulacion esta fallando y que el sistema de la Tierra avanza rapidamente hacia un estado critico que pondra
en peligro la vida que alberga.

En 1984 Stephen Schneider, en su libro The Coevolution of Climate and Life, escrito con Randi Londer, advierte
de las consecuencias de la utilizacion de combustibles fésiles y plantea la necesidad de establecer un control
estratégico de las emisiones a la atmdsfera, algo en las antipodas del seguir como si nada, por el que abogan las
fuerzas del mercado.El 23 de junio de 1988, el cientifico de la NASA James Hansen, ante el Congreso de los Es-
tados Unidos alertaba al mundo de que “el calentamiento global estaba en marcha”. En junio de 2008 el propio
Hansen sefialaria nuevamente —no sin poca frustraciéon— que “actualmente, hemos agotado el tiempo disponible
para emprender las acciones necesarias que desactiven la bomba de relojerfa del calentamiento global”®. Y afiade:
“Los glaciares de montaiia son fuente de agua fresca para cientos de millones de personas. Estos glaciares estan
desapareciendo en todo el mundo: en el Himalaya, los Andes y las Montafnas Rocosas. Desapareceran, convir-
tiéndose los rios en meros hilos de agua a finales del verano y en otofio, a menos que se invierta la tendencia al
crecimiento del diéxido de carbono™’.

Hemos expresado anteriormente en otras reflexiones escritas y, en diversos espacios de reflexion sobre
este tema, que lo que resulta grave no es ya el escepticismo antiguo, sino la indiferencia actual y la actitud
negligente de los gobiernos, disefiadores de politica y tomadores de decision frente a lo que ya se conoce que
viene sucediendo y lo que puede suceder con la humanidad en este contexto. Esa indiferencia es también ex-
presion de un sistema - mundo en descomposicion.

Los cientificos no han reconocido que la Tierra es una entidad que se autorregula sino hasta la Declaracién
de Amsterdam (2007), muchos de ellos siguen comportdndose como si nuestro planeta fuera una enorme pro-
piedad comunal que todos poseemos y compartimos. El objetivo de esa Tierra que se autorregula es mantener
la habitabilidad.

El filésofo e historiador de las ideas John Gray observé en su libro Perros de paja que rara vez vemos mas alla de
las necesidades de la humanidad y relacioné esta ceguera con la infraestructura humanista y cristiana sobre la que
se asienta nuestra civilizacion.

La humanidad se enfrenta hoy a su reto mas dificil. Un desafio para el que la tradicion humanista no
la ha preparado. La aceleracién del cambio climatico acabara con el confortable entorno al que estamos
adaptados.

Mary Midgley, fil6sofa, en sus brillantes textos Science and Poetry y The Essential Mary Midgley nos advier-
te del pensamiento atomizado y reduccionista en la ciencia que durante los dos tltimos siglos ha provocado
una vision cerrada y provinciana de la Tierra. La reduccién es la diseccién analitica de algo hasta sus compo-
nentes mas pequefios, seguida de su re-generacion a través del reensamblaje de cada una de las partes. No
cabe duda de que ese sistema ha dado grandes logros en el campo de la fisica y la biologia en los dos Gltimos
siglos, pero ahora, esta siendo colocado en el lugar que le corresponde: una parte de la ciencia pero no su
totalidad. El cambio climatico global pone en perspectiva la necesidad de construir pensamiento holistico,
analizando las cosas desde fuera y estudiandolas en funcionamiento.

4

7 Lovelock, James. La Venganza de la Tierra. La Teoria de Gaia y el futuro de la Humanidad. Barcelona: Editorial Planeta, 2007.

8 Traduccion de extractos del discurso del principal climatélogo de la NASA, interviniendo a titulo personal, ante el Congreso de Estados
Unidos, el 23 de Junio, 2008.

9 Ibid.
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Suscribimos lo que prospectivamente avizora Lovelock:

El futuro pinta mal. Incluso si tomamos medidas inmediatas, nos espera, como en cualquier guerra,
una época muy dificil que nos llevara al limite de nuestras fuerzas. Somos resistentes y hara falta
mucho mas que la anunciada catdstrofe climatica para eliminar a todas las parejas humanas en edad
de reproduccién, pero lo que estd en juego no es la supervivencia de la especie humana, sino la super-
vivencia de la civilizacién.

Sabemos que desde que en 1992 afno en que se firmé la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico y luego de las reuniones de los Estados Partes de dicho instrumento juridico internacio-
nal, tanto en Kyoto (Japdn, 1997), Bali (Indonesia, 2007), Poznan (Polonia, 2008), Copenhague (Dinamar-
ca, 2009) y la reciente reunién en Cancin (México, 2010) muy poco se ha hecho por no decir casi nada
para revertir la tendencia que nos esta llevando hacia el punto de colisién y crisis generalizada del sistema
ambiental global.

Entrando a un ejercicio de andlisis politico, estimamos que los recientes acuerdos de Canctin buscan esencial-
mente evitar deslegitimar (mas) al sistema de Naciones Unidas, como mecanismo de concertacién multilateral.
Para la ONU no haber obtenido nada en Canciin evidentemente hubiese significado un severo y grave cuestiona-
miento de parte de la opinién publica internacional (una critica sustancial sobre su operatividad), sobre todo luego
del estridente fracaso de Copenhague (2009).

De otro lado, si bien se ha adoptado el Marco para la Adaptacion de Cancuin, el “asumir” que la temperatura
promedio del planeta se pueda incrementar en 2°C significara la exacerbacién de los factores que contribuyen a
la crisis generalizada del sistema Tierra, sabiendo que este cambio climatico global se caracteriza por su magnitud,
aceleracion y fuerte progresividad. Esto resulta realmente estremecedor considerando que, a la luz de las proyeccio-
nes del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) un nivel de 2 grados centigrados solo da el 50% de
probabilidades de que no haya un impacto irreversible para la vida en el planeta.

Lo acontecido en Canclin es una expresion de que la geopolitica mundial esta en un movimiento vertiginoso.
Nos atrevemos a lanzar como hipétesis que “el surgimiento abierto de China como potencia mundial y el bloque
BRIC (Brasil, Rusia, India y China), esta propiciando una carrera acelerada (y torpe) de parte de EE.UU para no per-
der su hegemonia y evitar a toda costa la crisis — ya irreversible— del capitalismo y su sociedad de mercado, lo cual
nos llevaria al escenario de la insostenibilidad por translimitacién ecolégica y la posibilidad de entrar a un punto de
no retorno (colapso)”.

Ningin pais que se esté jugando la hegemonia querra desacelerar su crecimiento. Asi, el escenario posible
aparece gris. Ello constituye, a nuestro entender, un juego de suma cero y la paradoja de nuestra propia tragedia civili-
zatoria: Todos los actores aprietan el acelerador, todos quieren llegar primero, todos se estrellan, nadie llega, nadie
gana, todos pierden.

Tal situacién nos lleva a preguntarnos ;de qué modo ese espacio multilateral ha sido eficiente e importante a
la hora de encontrar verdaderas respuestas a un problema tan grave y complejo como el cambio climatico global?,
¢de qué modo los acuerdos de Cancin, con los que se ha logrado “muy poco”, podran evitar la deslegitimacién de
estas “cumbres mundiales” y soslayar un cuestionamiento cada vez mas amplio, critico y radicalizado frente a lo que
viene sucediendo?

Desde la ciencia y la academia, hasta llegar al cine, a través de peliculas como El dia después de mariana (2004) o
documentales como La Hora 11 (Leonardo Di Caprio, 2008), las alertas han sido encendidas, pero los propulsores
de la sociedad de mercado se resisten al cambio, si acaso pretenden reinventar el capitalismo a través de lo que aho-
ra denominan capitalismo sustentable, lo cual es un oximoron, una impostura, pues su propia racionalidad lo niega.

Nuevamente Lovelock, en una reflexion polémica, pero vital, sefiala:

Un cambio climético irreversible puede estar tan préximo que no es prudente confiar en que los acuer-
dos internacionales salven a nuestra civilizacién del calentamiento global. (...) No se trata de ser nacio-
nalista ni egoista: es simplemente la manera mas rapida de asegurar que cada vez mas naciones, llevadas
por su propio interés, actien localmente contra el cambio climatico. (...) No debemos esperar pues un
acuerdo o directriz internacional.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

Existe la ingenua creencia de que los combustibles fésiles no son naturales y no son renovables. Esta concepcién
errénea procede de la vision de los humanos como animales supranaturales: los combustibles fésiles son produc-
to de organismos vivos y no menos naturales que un pedazo de tierra. Es un error considerar que la quema de
grandes cantidades de madera o cultivos destinados a combustible sea energia renovable. Tanto los combustibles
fosiles como los biocombustibles son cuantitativamente no renovables cuando se consumen al ritmo excesivo que
requiere nuestra civilizacion adicta a la energfa.

Se hace pues urgente y necesario repensar los paradigmas del desarrollo en los que estamos inmersos. Pode-
mos, para ello, acudir al pensamiento de la complejidad, aquel que explora las interrelaciones, superando el pen-
samiento superficial, aquel que pretende conocer mejor sin por ello aspirar a la completitud del conocimiento™.

Propiciar el didlogo de saberes sera fundamental para pensar otros paradigmas posibles, que emerjan de una
comprehension mas amplia sobre el sentido de lo que hacemos (sentido del ser).

Del entrecruzamiento de saberes —los conocimientos tradicionales con los mejores aportes del conocimiento
cientifico y las formas complementarias del conocimiento objetivo— surge la complejidad ambiental. En este saber
no existe ni un conocimiento tltimo ni uno privilegiado (el conocimiento local no compite con el conocimiento
formal, sino que ambos se integran en la bisqueda de alternativas mas profundas).

Por ello, resulta importante evidenciar cémo, desde las montaiias andinas, desde esos laboratorios dinamicos que
son los paisajes culturales de los Andes, sostenidos por comunidades y agricultores conservacionistas, se gestan es-
trategias y acciones de resiliencia en la dimension local, para enfrentar las consecuencias del cambio climatico global.

Conocimientos, innovaciones, practicas y tecnologias tradicionales asociadas a la gestion del riesgo y la varia-
bilidad climatica en las altas montafas andinas constituyen un aporte relevante a la construcciéon de paradigmas
posibles para lograr una adaptacién al fenémeno en curso, con consecuencias menos traumaticas que las proyec-
tadas. Esa adaptacion, esencialmente reactiva, que puede ser incluso espontanea y auténoma, aunque importante,
no serd —sin embargo- suficiente para evitar la curva de inflexién o regresion de esos esfuerzos. Requerimos por
ello —con extrema urgencia— disefiar e implementar politicas publicas en perspectiva inter y transectorial, para una
adaptacion preventiva y planificada, las cuales deben incorporar los aportes de estos conocimientos a la construe
cion de un didlogo de saberes. Convocar pensamiento critico y propiciar acciones concertadas es parte de las delica-
das responsabilidades que competen a los gobiernos locales, regionales y el gobierno y estado nacionales, como
instancias que representan y administran organica e institucionalmente los intereses y la problematica del pais.

A decir de Lovelock, uno de los grandes desafios de los gobiernos no debe ya consistir en revertir el calenta-
miento global (algo imposible) sino en preservar dentro de lo posible un habitat viable en sus propios territorios.

El futuro de la humanidad, segin esta hipdtesis cientifica y recientes informes de organismos multilaterales
como el Banco Mundial (Desarrollo con menos carbono. Respuestas latinoamericanas al desafio del cambio clima-
tico, 2009) estard particularmente en zonas montafiosas, como los Andes.

Al respecto, cabe destacar las reflexiones las del botanico, cientifico y escritor inglés David Bellamy, quien sefia-
16 que “si la Tierra estuviera a punto de desaparecer, habria que salvar al Per”, fundamentando su afirmacion en el
hecho que “el Per(i es un pais con una diversidad sorprendente en términos humanos y biolégicos, es un hecho que
posee entre 82 y 84% del mundo biolégico”, afiadiendo que “si pudiéramos salvar al Perti, podriamos rehabilitar
el resto del mundo a partir de este pais”™.

Asi pues, un pais como el Perd, tiene mucho que perder frente a los efectos del cambio climatico global. Pero
en las montafas andinas existe alin una institucionalidad, que aunque cada vez mas debilitada, posibilita la disper-
sién del riesgo en un medio signado por la variabilidad, que es lo Gnico permanente.

Esas estrategias se expresan en sistemas de conocimiento tradicional, tales como la observacion del cielo
y los astros —herramienta fundamental para la lectura preventiva de tiempo y clima (observacién etnoastro-
némica)- asi como para la planificacion de los paisajes agricolas frente a la mayor o menor disponibilidad de

TV

10 Si bien el pensamiento complejo procura relacionar y dar cuenta de las articulaciones entre diversos aspectos de la realidad que
el pensamiento disgregador (una de las formas del pensamiento simplificador) ha separado, aislado, quebrado, sabe de antemano
que el conocimiento completo es imposible. En este sentido se formula uno de los axiomas de la complejidad: la imposibilidad,
incluso tedrica, de una omnisciencia. Esto implica la afirmacion de un principio de incompletitud y de incertidumbre.

11 Respuesta de David Bellamy (Ph.D., F.L.S.Biol) a un entrevistador que le pregunté por qué escogeria al Peru si sélo tuviera una
oportunidad para salvar a un lugar del planeta.
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agua; la conservacion in situ de la agrobiodiversidad (cultivos nativos y sus parientes silvestres) y, la domesti-
cacion del agua (siembra y cosecha del agua).

Existen pues acciones locales concretas que pueden trascender a nivel de politicas publicas nacionales. Ello im-
plica la necesaria de-construccién de paradigmas actuales para dar paso a otros paradigmas, hoy en construccién,
desde la ecologia politica y la ecologia profunda.

En esa perspectiva, el rol de la educacién, las politicas educativas y el ejercicio de ciudadania devienen en inexo-
rables para transitar hacia la conformacién de una “conciencia planetaria”, es decir, hacia “una vision global del
universo que muestre qué es el hombre y como esta relacionado con el resto del universo”.

La solucién a la crisis civilizatoria no puede encontrarse simplemente en el uso sostenible de los recursos natura-
les o en la expansion de inventos tecnoldgicos parciales para reducir los impactos del desastre, sino que debe buscar-
se en el sustento ético del pensamiento social y econdmico, en los nuevos paradigmas de las ciencias y la educacion.

A mitad del siglo XX, Pierre Dansereau (1981) sefial6 la importancia de enfrentar la crisis ambiental a partir de accio-
nes y situaciones que van “desde el cambio del ethos culturalmente imperante” que se configura en la idea de “el hombre
dominador de la naturaleza”, por otro, diametralmente distinto y distante: “el hombre solidario con el planeta”.

La ética, qué duda cabe, esta enraizada en valores; a su vez la reflexion ética, como filosofia del ethos, aporta
elementos de valoracién de los comportamientos humanos. Ya en 1992, en la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro
1992) se produjo un Tratado de Educacién Ambiental para Sociedades Sustentables y Responsabilidad Global Respon-
sables. Destacamos un principio, entre varios, que debe motivar reflexion: “La educacién ambiental debe tener como
base el pensamiento critico e innovador, en cualquier tiempo y lugar, en sus expresiones, formal, no formal e informal,
promoviendo la transformacion y construccién de la sociedad”.

Mentes licidas como Carl Sagan advirtieron antes sobre las graves y previsibles consecuencias de la irreflexiva
e incontrolada utilizacion de los avances cientificos y tecnolégicos por la voracidad del modelo capitalista, fuera
de todo control ético, cuando expresé categéricamente que “hemos construido una civilizacion global cuyos mas
cruciales elementos...dependen fundamentalmente de la ciencia y la tecnologia. También hemos acomodado las
cosas para que casi nadie entienda de ciencia y tecnologia. Esto constituye una receta para un desastre. Podemos
salirnos con la nuestra por un rato, pero tarde o temprano, esta mezcla combustible de ignorancia y poder nos
estallard en nuestras propias caras”.

En Tierra Patria (1993), Edgar Morin nos dice que “estamos en visperas, no de la lucha final, sino de la lucha
inicial”. Intuimos que esa lucha para evitar el desastre consistira en producir una revolucién interna en cada ser
humano individual. He aqui una tarea fundamental para la educacion; si acaso una conviccion para repensar las
politicas educativas, hoy sustentadas en la competencia y no en la cooperacion.

Albergamos la esperanza de torcer el camino hacia el colapso. Morin nos alienta en El Elogio de la Metamorfosis
(2010) cuando dice que “(...) alld donde crece el peligro, crece también lo que nos salva. La dicha suprema es inse-
parable del riesgo supremo”. Seguidamente sentencia: “Hoy, la causa es inequivoca, sublime: se trata de salvar a la
humanidad. La verdadera esperanza sabe que no es certeza. Es una esperanza no en el mejor de los mundos, sino
en un mundo mejor”.

Si, de eso se trata, de salvar ahora a la humanidad de su propia obra, de rescatar un planeta sitiado por la codi-
cia destructiva. La batalla se librara para ganar los corazones humanos. Misidn incierta la de evitar el iltimo error.
Incierta, pero no imposible...

Erick Pajares Garay
Jaime Llosa Larrabure

Lima, 01.01.2011

Enunciar una politica educativa para la complejidad

»» 1. Marco Teérico

“Los hechos son los hechos. La percepcion es la realidad”
A. Einstein

11 La (nueva) ruralidad: Alcances, perspectivas y limitaciones y andlisis critico en el contexto del cambio
climatico global

El éxito de términos tales como “ruralidad” y “areas rurales” yace en su aparente claridad. Ellos son inmediatamen-
te comprendidos por todos, en tanto ellos evocan un concepto fisico, social y cultural que es la contraparte de lo
“urbano”. Pero, en realidad, construir una definicion “objetiva” e inequivoca de ruralidad aparece como una tarea
imposible (EC, 1997: Cap.2)"™.

En el pasado, lo rural era conceptualizado en funcién de la dimensién productiva (asociacion de lo agricola,
sinénimo de rural). Se planteaba lo rural como “atrasado”- agricola- y dependiente de lo urbano “moderno” -in-
dustrializado-.

El concepto mismo de desarrollo asociaba la nocién de progreso “con una direccién de cambios que iban
desde “lo rural” hacia “lo urbano”, de la agricultura a la industria, de lo tradicional a lo moderno, de lo atrasado
a lo préspero. De tal manera que, bajo esta concepcion, el proceso de transformacién estructural significd
tanto el crecimiento de sectores industriales como la urbanizacién de la vida moderna. Y, concomitantemente, la
desvalorizacion de lo rural que pasé a ocupar un papel residual en el desarrollo” (Wilches, 2000)™.

Mas ain, se llegé a considerar que un pais podia ser considerado como mas desarrollado mientras mayor fuese
el grado de urbanizacién de su poblacion. En el caso del Per(, en la actualidad, este tipo de planteamientos tiene
plena vigencia en algunos sectores.

Surge ahora el concepto de nueva ruralidad entendida como las nuevas adaptaciones al medio provocada por
cambios provenientes desde “fuera” y desde “dentro”.

Al respecto, el Instituto Interamericano de Cooperacion Agricola — IICA (2000), refiere que:

J Es necesario re-conceptualizar la ruralidad para comprenderla e intervenir, reformulando las politicas
publicas y privadas que la afectan.
*  Impactos e implicaciones de la globalizacién y moderna revolucién tecnolégica plantean la busqueda de

nuevas alternativas para el desarrollo rural y, en particular para la agricultura, especialmente frente a la
situacion de pobreza persistente (cuyas manifestaciones en el espacio rural son mas evidentes), la exclu-
sién social y la degradacién de los recursos naturales del medio rural y de otros ambitos.

e Laacentuacion de desequilibrios en el medio rural hace necesario poner énfasis en la dimension del de-
sarrollo sostenible e incorporar estrategias en la dimensién ambiental™.

La necesidad de aumentar la produccién, la productividad y la seguridad alimentaria; el combate a la pobreza y
la blisqueda de la equidad; la preservacién del territorio y el rescate de los valores culturales; el desarrollo de una
nueva cultura agricola y rural que permita la conservacion de la biodiversidad y los recursos naturales; el aumento
de los niveles de participacién para fortalecer el desarrollo democratico y la ciudadania rural y el desarrollo de
acciones afirmativas para viabilizar y apoyar la participacion de las mujeres, habitantes de los primeros pueblos (in-
digenas) y jovenes, en el desarrollo nacional desde lo rural (IICA, 2000), son algunos de los objetivos preconizados
por esta “nueva ruralidad” desde instancias multilaterales.

TV

12 Commission of the European Communities DGVI. CAP 2000 Working Document: Rural Developments. Luxembourg: Office for Official
Publications of the European Communities, 1997.

13 Wilches, Luis y Mufioz Alfredo. El nuevo rol de lo rural. Ponencia presentada al Seminario Internacional La Nueva Ruralidad en
América Latina. Bogota: Pontificia Universidad Javeriana, 2000.

14 IICA. El desarrollo rural sostenible en el marco de una nueva lectura de la ruralidad. Nueva ruralidad. Ciudad de Panama: [ICA, 2000.
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Debemos sefialar con claridad que este concepto esta aiin en construccion y es parte de una discusién que
se esta procesando a nivel internacional, por lo que amerita una lectura reflexiva y critica a la vez a nivel de pais.

Si se plantea la emergencia de una “nueva ruralidad” ;podemos caracterizar una vieja ruralidad? ;vista por
quién? ;para quién?.

Consideramos, por ello, que el término nuevo debe escribirse entre comillas, ya que las caracteristicas de una
supuesta ruralidad emergente no son propiamente nuevas. Sucede que antes la oferta de servicios de la ruralidad
(a secas) no tenia la importancia econémica que ha adquirido en la actualidad.

Por ejemplo, seglin los profesores del Instituto de Economia de la Universidad Estadual de Campinas (Proyecto
Rurbano Unicamp) la emergencia de una nueva conformacién en el campo brasilefio, que ya ocurrié hace tiempo
en los paises desarrollados (Da Silva e Del Grossi, 1998)", se compone de tres grandes grupos de actividades:

a)  Una agropecuaria moderna, basada en commodities, la que se encuentra intimamente ligada a la
agroindustria,

b)  Un conjunto de actividades no agricolas ligadas a la residencia (fabricacién de conservas, muebles flo-
res.), al ocio y a la entretencion (caza y pesca), a actividades industriales y a la prestacion de servicios
(turismo rural, agro turismo), y

c)  Un conjunto de “nuevas” actividades agropecuarias, localizadas en nichos especiales de mercado™

Desde una reflexion critica sobre los enfoques de esa “nueva ruralidad” debemos sefalar que el concepto evita la
discusion sobre paradigmas civilizatorios (modernidad- industrializaciéon —distribucion de recursos naturales), no
propone un andlisis integral de las causas de la conflictividad rural, ni cuestiona tampoco la dicotomia campo—ciu-
dad sino que se asume que ya no existe (moderno—-tradicional / urbanizacién— progreso).

Coincidimos con Luis Llambi, cuando hace referencia al origen de la denominada nueva ruralidad. El
investigador plantea que los procesos que ocurren en el mundo y que se conocen bajo el término de glo-
balizacién y el surgimiento de la nueva ruralidad, no sélo son coetaneos, sino que ademas se encuentran
interrelacionados:

Ambos forman parte de un conjunto de reestructuraciones geo econémicas y reacomodos geopoliticos
que tienen lugar en diferentes niveles (global, nacional, local), pero que en cada pais asume sus propias
peculiaridades™.

Precisamente, en la idea de reconocer nuestra propia realidad (y no internalizar conceptos o tendencias globales
sin comprehender lo que esta detras de ellos), es que consideramos que en el caso del Per(, el abordaje del desa-
rrollo rural (o lo rural) debe darse bajo el encuadre de las “crisis convergentes” en tanto dinamizadas por factores
que presionan —esencialmente de fuera hacia adentro— y que ameritan un analisis critico y cuestionador.

A partir de esas crisis convergentes, tres aspectos no pueden obviarse en un debate nacional, amplio y demo-
cratico; orientado a repensar la ruralidad andino amazénica del Per:

1»  El multiculturalismo como ismo deformante de la multiculturalidad y las causas del crecimiento exponen-
cial de conflictos socio ambientales en el espacio rural andino amazénico;

2»  El cambio climdtico global, a partir de las evidencias crecientes sobre sus efectos devastadores sobre la
poblacién rural, en tanto constituye el sector mas vulnerable. Paradéjicamente, convergen nuevas de-
mandas hacia el gasto puiblico para financiar los costos ocasionados por el cambio climatico global, con
la reduccion de disponibilidad de recursos derivados de la crisis financiera internacional;

15 Silva, José Graziano y Del Grossi, Mauro Eduardo. O Novo Rural Brasileiro: uma atualizagao para 1992 98. Sdo Paulo: Universidade Estadual
de Campinas, 1998.

16 Estas ultimas dos actividades siempre se realizaron, pero antes iban al autoconsumo mientras en esta situacion se destinan al mercado.

17 Llambi, Luis. Globalizacion, Ajuste y Nueva Ruralidad: una agenda para la investigacion y el desarrollo rural. Caracas: Fondo
de Publicaciones de la Fundacion Polar, 1995.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

3> El fortalecimiento del rol del Estado y sus mecanismos institucionales de planeamiento para el disefio, imple-
mentacion y consolidacion de politicas inclusivas que articulen la dimensién rural en la consolidacion de
la identidad nacional, asi como en la construccién y articulacion de politicas publicas preventivas y pla-
nificadas para la adaptacién al cambio climatico global y la toma de decisiones orientadas a empoderar
las estrategias locales de gestion del riesgo frente a eventos climaticos extremos, en base a un analisis
integral de vulnerabilidades.

Mientras que un Estado —funcionalizado por la dinamica del mercado y los intereses del corporativis-
mo transnacional— debe reducirse y limitar sus decisiones soberanas sobre su propio territorio, un Estado
que —en perspectiva— debe enfrentar situaciones que comprometen la gobernabilidad del pais, debe ser
fortalecido en sus capacidades de planeamiento estratégico, integracion, concertacién y busqueda de
soluciones estables.

Un fenémeno progresivo e imprevisible como el cambio climatico global pondra a prueba nuestras capacida-
des institucionales nacionales, siendo necesario enfrentarlo con respuestas creativas. Para ello, debemos repensar
el Estado y hacerlo suceder en la ruralidad®.

Los efectos del trastorno climatico global en el espacio rural andino amazénico del Pera llegan actual-
mente al nivel de amenazas (ya se ha superado largamente el nivel de riesgo) y tendrian como consecuencias
una creciente inseguridad en la disponibilidad del recurso hidrico y una consecuente inseguridad energética,
fragilizacion de los sistemas alimentarios locales, desabastecimiento de alimentos en las ciudades, migraciones
forzadas por ocurrencias climaticas tales como inundaciones o sequias (refugiados ambientales o refugiados
climaticos), sobredemanda de servicios basicos y saturacion de oferta de los mismos, entre otras situaciones
potencialmente criticas.

1.2 Crisis ecolégica planetaria y colapso civilizatorio: Una ecologia politica del cambio climético global
Repensar el proyecto civilizatorio: Crisis de paradigmas globales

En el complejo proceso de repensar el proyecto civilizatorio, emerge el «paradigma ecolégico» planteado por
Fritjof Capra, desde el pensamiento de la ecologia profunda, proponiendo desarrollar y experimentar el
sentimiento de «pertenencia y de conexion con el cosmos como un todo»™.

Tal paradigma estd relacionado con otros que hoy debemos enfrentar: la crisis ecolégica planetaria y los
errores civilizatorios que nos llevan en transito al colapso. Expresion de ello es el cambio climatico global,
del cual surge la emergencia global por sobrevivir —cada vez mas—, en un planeta sin agua y en regiones de
alta montana (como la andina), sin glaciares. Asi, parece resurgir entonces otro paradigma, el de los limites
del crecimiento o, dicho con mayor propiedad, el paradigma del decrecimiento.

Estamos viviendo entonces en el seno de una crisis ambiental, pero jqué es una crisis? Attali la define
como «la larga y dificil reescritura que separa dos formas provisionales del mundo»?°, aquella que debemos
abandonar por llevarnos a una crisis de proporciones mundiales impensables y que ha sido incapaz de resol-
ver los problemas de la especie humana y; esa nueva vision emergente, que planteando alternativas innova-
doras, propone el equilibrio en las relaciones entre los distintos grupos humanos asi como, de la humanidad
con la naturaleza y con el planeta.

18 Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) “méas de 50% de la poblacion rural de
América Latina y el Caribe vive en la pobreza y, por ello, es especialmente vulnerable a los efectos del cambio climatico en el campo.
Véase: FAO Oficina Regional para América Latina y el Caribe Sistemas de Produccion Agropecuaria y Pobreza: Como mejorar los
medios de subsistencia de los pequefios agricultores en un mundo cambiante. Santiago de Chile: FAO, 2001, 447 pp. Disponible
en: http://www.rlc.fao.org/es/prioridades/recursos/

19 Capra, Fritjof. La Trama de la vida: una nueva perspectiva de los sistemas vivos. Barcelona: Editorial Anagrama, 1998.

20 Véase Attali, Jacques. Los tres mundos (para una teoria de la post-crisis). Madrid: Catedra, 1982.
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Deviene pues en obligacion ética subrayar que esta crisis planetaria es causada —en mucho- por la insensatez
y la voracidad de un corporativismo transnacional totalitario (totalitarismo invertido)* y, desde la razén cordial,
aln albergamos la esperanza de una respuesta responsable a la pregunta: ;para qué se buscan en el universo otros
planetas® similares a la Tierra, mientras destruimos irremediablemente el que habitamos?*.

Tal cuestionamiento nos remite a la necesidad de revisar de modo critico el pasado, reinterpretarlo, descubrir
nuestros aciertos y errores, y procesar los cambios de rumbo necesarios.

El andlisis de la crisis ecolégica global supone asi, identificar sus causas e intentar descubrir los modelos de
utilizacién de los recursos que subyacen a la crisis. Es ahi, en la profundidad de los origenes, en las conductas y los
modelos que la humanidad (o al menos parte de los que tienen capacidad de decisién y creen representarla) ha
adoptado, donde encontraremos las causas de nuestro comportamiento como especie, reconociendo los modos
de nuestras relaciones inter e intraespecificas que expresan nuestras formas de entendernos y de estar en el mundo.

Resulta igualmente evidente que esta crisis planetaria plantea la necesidad de revisar no sélo nuestros patrones
econdémicos, sino también nuestros enfoques éticos y cientificos, que son los que sustentan la racionalidad econémica
y, cdmo no, nuestros modelos educativos y culturales que reproducen y difunden esas formas de pensar y actuar.

A decir de Enrique Leff:

«La crisis ambiental no es una crisis coyuntural y no es una simple confluencia o coincidencia de una crisis
ecoldgica con una crisis global del capital o, con la mas reciente crisis financiera. La crisis ambiental es ori-
ginada por la economia, pero en un proceso histérico mas amplio, en el sentido de la forja y el desarrollo
de esta racionalidad econémica, como la gran generadora de la crisis ambiental al ir destruyendo la natura-
leza, consumiendo las bases de sustentabilidad de la vida y acelerando la muerte entrépica del planeta»?*.

Desde el punto de vista ético, constatamos como la pérdida de conexion entre los seres humanos y la naturaleza
ha afianzado un imaginario social que otorga a la especie humana la funcién de «dominar» y «transformar» cuanto
tiene a su alcance.

Ya la idea de la Tierra como centro del universo fue superada en su momento, mas las ideas del hombre como
«centro de la Tierra» y «duefio del planeta» estan ain pendientes de revision, aunque algunos pensadores con-
sideren que «quizd somos Unicamente una idea tardia, una especie de accidente césmico, sélo una frusleria en el
arbol de Navidad de la evolucion»?.

Cuando el homo sapiens perpetroé el Antropoceno

Aln existiendo diversos diagnosticos realizados con relacion a la situacion ambiental global, todos ellos coinciden
en poner especial énfasis en la gravedad del cambio climatico y sus impactos en la disponibilidad de los recursos
hidricos en el planeta.

El problema del calentamiento de la Tierra y sus consecuencias han entrado definitivamente en el quehacer de
las politicas pablicas ambientales. Es mas, el cambio climatico es una realidad instalada definitivamente entre no-
sotros, ya no como problema del futuro, como fue percibido hasta hace poco, sino como una realidad a la cual nos
debemos adaptar y un desafio al que debemos responder con urgencia.

—v
21 Al respecto véase Wolin, Sheldon. Democracia S.A. La democracia dirigida y el fantasma del totalitarismo invertido. Madrid:
Katz Editores, 2008.

22 Planetas exteriores al sistema solar.

23 La NASA, a través de la misiéon Kepler iniciada en marzo de 2009, esta centrando sus esfuerzos en la busqueda de un sistema
planetario en nuestra galaxia que albergue un planeta similar a la Tierra.

24 Véase Leff, Enrique. «De la racionalidad econémica a la crisis y de alli a las alternativas». En: OSAL, afio x, n.° 25. Buenos Aires:
Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales (CLACSO), 2009.

25 Jay Gould, Stephen. La vida maravillosa. Barcelona: Critica, 1991.
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Ciertamente, el cambio climatico esta inserto en una perspectiva mas amplia como es el cambio glo-
bal. Las investigaciones recientes®® precisan que el cambio global define al conjunto de cambios am-
bientales afectados por la actividad humana, con especial referencia a los cambios en los procesos que
determinan el funcionamiento del sistema Tierra. Es decir, aquellas actividades que, aunque ejercidas
localmente, tienen efectos que transcienden el ambito local o regional para afectar el funcionamiento
global del sistema Tierra.

El cambio climatico se refiere al efecto de la actividad humana sobre el sistema climatico global, que siendo
consecuencia del cambio global afecta, a su vez, a otros procesos fundamentales del funcionamiento del sistema
Tierra, entre ellos, los relacionados con la disponibilidad de los recursos hidricos.

La constatacion cientifica mas generalizada sefiala que existen dos caracteristicas del cambio global que hacen
que los cambios asociados sean tnicos en la historia del planeta: la primera, la rapidez con la que este cambio ha
tenido lugar, con cambios notables (por ejemplo, en concentraciéon del CO2 atmosférico) en espacios de tiempo
tan cortos para la evolucién del planeta como décadas; y la segunda, el hecho de que una tnica especie, el Homo
Sapiens, sea el motor de todos estos cambios”.

Actualmente nos enfrentamos a un cambio treinta veces mas veloz que el cambio climatico que se produjo hace
diez milenios, cuando la temperatura del planeta se calenté en 5°C.

Por ello, un grupo de gedlogos de la Universidad de Leicester (Reino Unido), entre los que se encuentra el Pre-
mio Nobel de Quimica Paul Crutzen, ha desarrollado una investigacion que evidencia que en los tltimos dos siglos,
los humanos hemos perpetrado cambios tan drasticos en el sistema Tierra (crecimiento demografico, megaciuda-
des con crecimiento acelerado, uso inadecuado y contaminacién de los recursos hidricos, uso intensivo de combus-
tibles fosiles), que podriamos estar estableciendo un nuevo perfodo geoldgico®, y alterando la vida en el planeta
para los proximos millones de afios. Este nuevo periodo se denomina: La Era Antropocena®, en cuyos albores puede
estar produciéndose la sexta mayor extincién en la historia de la Tierra®.

Las palabras de Crutzen exponen con crudeza la obra perpetrada por el hombre contra el planeta:

Un observador que mira la tierra desde lejos y sigue su evolucién de miles de millones de afos, encon-
traria nuestro planeta extrafio e interesante. Se daria cuenta de que, en los Gltimos afos, se producen
cambios extrafios y no podria entender por qué [...] Pensaria que es testigo de un acontecimiento inusual
y no dudaria que se encuentre frente al inicio de una nueva era geoldgica. Y si supiese que la principal
causa de los cambios que observa somos los hombres, no dudaria en llamar a la nueva era Antropoceno,
es decir, la era del hombre (Crutzen, 2005)*".

En definitiva, la transformacién de algunas condiciones de la superficie terrestre por parte de los seres huma-
nos se ha realizado muy rapidamente respecto a la larga historia de la Tierra, determinando un desfase importante

4

26 Duarte, Carlos. Cambio global: Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra. Madrid: Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), 2006.

27 Ibid.

28 El estudio fue encabezado por los gedlogos Jan Zalasiewicz y Mark Williams, de la Universidad de Leicester, Reino Unido; Will
Steffen, Director del Instituto de Cambio Climatico de la Universidad Nacional Australiana; y Paul Crutzen, quimico atmosférico de la
Universidad de Maguncia, Alemania.

29 El término Antropoceno fue propuesto por primera vez hace mas de una década por Crutzen, provocando controversias. A medida
que han crecido en nimero y magnitud las evidencias sobre las consecuencias potenciales de la actividad humana, como el cambio
climatico global y los marcados aumentos en las extinciones de vegetales y animales, el término de Crutzen ha ganado apoyo.

30 El PNUMA ha presentado en Nairobi (10 de mayo de 2010), la tercera edicién de la Perspectiva Mundial sobre la Diversidad Biolégica
(GBO-3), advirtiendo que: «El suministro de comida, fibras, medicinas, agua dulce, la polinizacion de los cultivos, la filtracion de
agentes contaminantes y la proteccion contra desastres naturales son algunos de los recursos naturales potencialmente amenaza
dos por el deterioro y los cambios en la biodiversidad». Indica ademas que no se han cumplido los objetivos de la Cumbre Mundial
sobre Desarrollo Sostenible de 2002 (Johannesburgo), para reducir el ritmo de pérdida de biodiversidad en el planeta.

31 Crutzen, P. Benvenuti nell’Antropocene. L'uomo ha cambiato il clima, la Terra entra in una nuova era. Milano: Editore Mondadori. 2005
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entre tiempos bioldgicos y tiempos histéricos (Tiezzi, 2001)* y sigue teniendo un ritmo muy acelerado debido a
la tasa creciente de poblacion y a las actividades econémicas e industriales.

Por ejemplo, la extensa urbanizacion y la intensa utilizacion del suelo por parte de las actividades industriales
y agricolas en el dltimo siglo esta aumentando de manera que se ha modificado la propiedad de la tierra de ab-
sorber y reflejar la energia solar incidente o albedo, asi como, la de emisién térmicay radiacion desde la superficie
hacia el espacio exterior. Esta variacién del balance energético total explica la aparicién de novedades y fenéme-
nos “inesperados” desde un punto de vista biogeofisico dentro del sistema climatico global y local.

El capitalismo en su alta fase depredadora

Con la irrupcion de la revolucion neoclésica se eliminaron las preocupaciones por los limites fisicos de la Tierra.
Se asumié que el planeta era una fuente inagotable de recursos y un sumidero de residuos de capacidad infinita.
A decir de Pearce y Turner: “Entre 1870 y 1970, los economistas ortodoxos (con contadas excepciones notables)
creyeron que el crecimiento econdmico se podia sostener indefinidamente”*.

Pero, en la década de los 60 se evidenciaron los problemas ambientales que generaba el fuerte crecimiento
econémico de la posguerra y los paises mas industrializados se vieron presionados por la opinién publica a
disefiar e implementar politicas ambientales. La economia ortodoxa no podia seguir ignorando el problema y
reaccion6 con alarma. En la primera conferencia de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econé-
mico (OCDE) sobre Economia y Medio Ambiente (1984) se reconocié el tema, pero considerandolo como un
asunto superado.

Se admitia asi implicitamente la incompatibilidad entre economia (identificada con crecimiento) y ambiente.
Al agravarse el problema ambiental y escalar dimensiones planetarias, la economia ortodoxa no ha podido seguir
manteniendo la afirmacién de la incompatibilidad, pues eso supone la necesidad de sustituir el modelo econémico
por otro, en tanto que ninglin modelo econémico puede mantenerse indefinidamente, si destruye la base fisica
sobre la que se sustenta.

Como tal situacion resulta inaceptable para los defensores del sistema, la tinica via de salida posible es defender
la compatibilidad entre crecimiento ilimitado y proteccion de la naturaleza. Incluso se suele ir mas lejos: la idea de
que sélo a partir del crecimiento —que se considera que impulsa la liberalizacién econémica — se puede alcanzar
la sustentabilidad®.

Y es que el sistema no puede dejar de crecer, porque su objetivo es el incremento perpetuo del beneficio
monetario. Se necesita consumir siempre mas para seguir creciendo y garantizar la “sustentabilidad del sistema”
basado en la produccion de mercancias:

Nuestra economia, enormemente productiva (...) exige que el consumo se convierta en nuestra forma de
vida, que convirtamos en ritos la compra y la utilizacién de bienes, que busquemos nuestra satisfaccion
espiritual, nuestra satisfaccion del ego, en el consumo (...) Necesitamos que los objetos se consuman, se
quemen, se sustituyan todavia mas rapido®.

32 Tiezzi, E. Tempi storici, tempi biologici. Donzelli: Vent’anni dopo, 2001.
33 Pearce, D. y Turner, R. K. Economics of Natural Resources and the Environment. Exeter: Harvester, 1990, p.13.

34 Véase Ravaioli, C. y Ekins, P. Economists and the Environment. What the top economists say about the environment. London: Zed
Books, 1995. Son elocuentes las declaraciones registradas por los economistas ortodoxos mas representativos. Milton Friedman
sefiala que nadie sabe cuéles son los limites de la Tierra, que se exageran los problemas (cémo ocurrié en el pasado, segun su
opinién), para concluir que la sociedad tiene muchos problemas y “el ambiental no es de los mas serios”, mientras que Hahn se
muestra contrario a la idea de que hay un consumo excesivo, pues considera que la mayor parte del consumo esta mejorando mucho
la situacion de la gente. Tampoco cree en una catastrofe debido al crecimiento continuado porque el mercado dara las sefales ade
cuadas antes de que se produzca. Estos economistas admiten que sélo conocen algo de los problemas ecolégicos a través de los
medios de comunicacién. Spaventa afirma: “no conozco acerca de esto méas que el hombre de la calle”.

35 Durning, A.T. Cuédnto es bastante. La sociedad de consumo y el futuro de la Tierra, Barcelona: Apéstrofe/WWI, 1994, p.16.
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Por ello, el capitalismo busca transformarse nuevamente, reorganizando las sociedades del mundo dentro
de una nueva estructura global homogeneizante: la del desarrollo sustentable, la de la conservacion de los recursos
naturales y el manejo de la biodiversidad del planeta. Esto es lo que denominamos la “fase ecolégica global” del
capitalismo (o el capitalismo en su alta fase depredadora).

Este “repensar” que propone el capitalismo es —sin dudarlo— su conviccién por mantener la utopia de la abun-
dancia infinita, desarrollando una estructura totalitaria de control y poder, que va mas alla de la producciéon de mer-
cancias y su apropiacion (via las corporaciones globales) y que trasciende las diversas formas de vida social y cultural
de la Humanidad para transformarlas en un tnico proyecto civilizatorio.

Las reflexiones de Ruiz Marrero®® aciertan en el fondo de la cuestion, que la apuesta en la tecnocien-
cia —potente motor del sistema para lograr nuevas fuentes de beneficio— y fundamento de la economia
del mundo capitalista nos esta llevando, inexorablemente, a ritmos de explotacion de la naturaleza que
afectan la capacidad de regeneracién de los ecosistemas y propician la crisis de gobernabilidad de los
recursos naturales:

En circulos ambientalistas prevalece, de manera casi incuestionable, la idea de que las medidas de eficien-
cia y las fuentes energéticas renovables nos sacaran de las crisis ambiental y energética. Pero como dije
en un escrito reciente (Mds alld del capitalismo verde), pretender resolver estas debacles con adelantos
tecnoldgicos, sin cuestionar la economia del capitalismo, sélo acelerara la destruccién ambiental y el
agotamiento de los recursos naturales. Para entender la futilidad del capitalismo ecoldgico es necesario
conocer la Paradoja de Jevons¥.

Al respecto O’Connor sefala que la idea de “capitalismo sustentable” tiene una connotacién a la vez
practica y moral, subraya que “dificilmente alguien en su sano juicio puede oponerse o rechazar la “soste-
nibilidad”, pues puede utilizarse para significar casi cualquier cosa que uno desee, lo que constituye parte
de su atractivo®.

Pero “capitalismo sustentable” es un oximoron, disefiado en el lenguaje unidimensional, para construir
“pensamiento y sociedad unidimensionales”.

Y es que el lenguaje unidimensional, que opera mediante construcciones represivas como la predicacién
analitica, se inmuniza contra la negacion y triunfa sobre las contradicciones a través de la reconciliacion de los
opuestos: es lo que Marcuse denomina “una caricatura realista de la dialéctica” (Marcuse, 1964: 119)*°, puesto
que, en el marco de este lenguaje, la racionalidad operacional absorbe “los elementos trascendentes negativos y
oposicionales de la razén” (1964: 127)*.

Sociedad de mercado y transgresion ecosistémica

La crisis global generada por el control y explotacidn de los recursos naturales en la sociedad de mercado, a un
ritmo jamas antes observado en la historia de la Humanidad, demuestra que el “capitalismo expansivo” no puede
ser nunca un capitalismo sustentable, mas aln si el estado estacionario (en términos biofisicos) es una condicion
necesaria de sustentabilidad ecolégica.

36 Ruiz Marrero, C. El fin del crecimiento. ADITAL. Noticias de América Latina e Caribe. 2009. Disponible en:
http://alainet.org/active/28556&lang=es

37 La paradoja de Jevons afirma que a medida que el perfeccionamiento tecnolégico aumenta la eficiencia con la que se usa un recurso,
lo més probable es que aumente el consumo de dicho recurso, antes que disminuya.

38 O’Connor, M. (comp.) Is Capitalism Sustainable? Political Economy and the Politics of Ecology. New York: The Guilford Press, 1994, 283 pp.
39 Marcuse, Herbert. El hombre unidimensional. Boston: Beacon Press, 1964.

40 Ibid
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Las evidencias de la crisis ecoldgica planetaria son ahora expuestas por el Informe Planeta Vivo 2010 -
Biodiversidad, biocapacidad y desarrollo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF)*.

El informe sefala que “la humanidad estara utilizando recursos y tierra a una tasa de 2 planetas por ano en
el 2030y, unos 2,8 planetas cada afio a partir del 2050”, por lo que la presion sobre la biésfera, por el ritmo de
consumo de recursos naturales, es insostenible. Véase la figura 1.

Figura 1.
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Fuente: Red de Huella Ecoldgica 2010. En: Informe Planeta Vivo, 2010.

Gland: W\WF, 2010, p. 9.

Si se repartiera la superficie del planeta de manera equitativa, a cada persona la corresponderian unas 1,8 hectéreas.
Este nimero refleja el area actualmente disponible por cada habitante para producir los recursos y absorber las
emisiones de carbono. Pero, desde 1970, la humanidad supera la capacidad regenerativa del planeta, denominada
biocapacidad global y requiere de 2,7 hectareas por persona. Por lo tanto, la Huella Ecolégica que analiza la deman-
da humana sobre los ecosistemas es 1,5 veces mayor a lo que deberia ser en el caso de un consumo sostenible.

Cabe destacar que la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, en su Conclusién 1, precisa que:

En los altimos 50 anos, los seres humanos han transformado los ecosistemas mas rapida y extensamente
que en ningln otro periodo de tiempo comparable de la historia humana, en gran parte para resolver
rapidamente las demandas crecientes de alimento, agua dulce, madera, fibra y combustible. Esto ha ge-
nerado una pérdida considerable y en gran medida irreversible de la diversidad de la vida sobre la Tierra*.

41 El Informe Planeta Vivo relaciona el indice Planeta Vivo —una medida sobre la salud de la biodiversidad mundial - con la Huella
Ecolégica y la Huella Hidrica - medidas de la demanda de la humanidad sobre los recursos naturales de la Tierra. Estos
indicadores demuestran claramente que el impulso sin precedentes de la riqueza y el bienestar en los Ultimos 40 afos esta
provocando presiones insostenibles sobre nuestro planeta. La Huella Ecolégica muestra que hemos duplicado nuestras
demandas sobre el mundo natural desde los afios 60, mientras que el indice Planeta Vivo muestra una caida del 30% en la
salud de aquellas otras especies que son la base de los servicios ecosistémicos de los que todos dependemos.

42 Véase: Millennium Ecosystem Assessment. Informe de Sintesis de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio. Washington DC:
Island Press, 2005.
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Pero el Informe Planeta Vivo 2010, ademas de alertar, predice un horizonte critico al sefalar que:

La dependencia cada vez mayor de las naciones por los recursos naturales y servicios ecosistémicos de
otros para sostener los patrones de consumo deseados nos da oportunidades valiosas para aumentar el
bienestar y la calidad de vida en las naciones exportadoras. Sin embargo, sin una gestion adecuada de los
recursos naturales, se puede llegar al uso insostenible de los recursos y la degradacién ambiental. Agra-
vado por la falta de gobernanza adecuada, la transparencia econémica o el acceso equitativo a la tierray
recursos, el desarrollo y la prosperidad tampoco se alcanzaran®.

La figura 2 muestra el comportamiento de las concentraciones atmosféricas de CO, desde el afio 1000 al 2000,
a partir de data de testigos de hielo y mediciones atmosféricas directas durante los Gltimos decenios y nos
permite contrastar esas tendencias con las dinamicas negativas de la figura 1. Los escenarios posibles aparecen
sumamente criticos.

Figura 2.
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Resumen para responsables de Politicas. Ginebra: IPCC, 2007, p. 37

Adaptarnos a un planeta sin agua dulce

A pesar de que 70% de la superficie del planeta esta compuesta por agua, 97.5% de esta es salina (contenida
principalmente en los océanos) y sélo 2.5% es agua dulce. De esta, 68.9% se encuentra congelada (en bancos de
hielo, glaciares y nieves perpetuas) y en la humedad del suelo; 30.8% se almacena en aguas subterraneas, y poco

A 4
43 Véase: Planeta Vivo Informe 2010 - Biodiversidad., biocapacidad y desarrollo. Gland: WWF, GFN, ZSL, 2010.
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menos de 0.3% es agua superficial localizada en lagos, lagunas, rios y humedales. Menos de 1% del agua dulce del
mundo esta disponible y, con esta cantidad, es necesario satisfacer no sélo las necesidades humanas de desarrollo
y bienestar social, sino también los requerimientos vitales del resto de los seres vivos del planeta que necesitan de
esa misma escasa cantidad de agua para su existencia.

Segun el Informe Stern*, el incremento de la temperatura global entre 1-2°C (por encima de los niveles prein-
dustriales) podria extinguir entre el 15-40% de las especies y a medida que las temperaturas ascienden por encima
de los 2-3°C de media —como muy probablemente sucedera en el tramo final del presente siglo—, aumentaran los
dafios de forma brusca y a gran escala, mientras que los costes relacionados con el cambio climatico en sus tres
dimensiones (mortalidad, ecosistemas y renta) tenderan a incrementarse aiin mas®*.

El mismo informe advierte que un aumento de temperatura de 2°C hara que entre 1.000 y 4.000 millones de
personas sufran mayores y més frecuentes episodios de escasez de agua, especialmente en Africa, Oriente Medio,
al sur de Europa y algunas zonas de América del Sur y Central®.

La Humanidad en el abismo. Los acuerdos de Canclin sobre cambio climatico

A pesar de todas las evidencias expuestas, la Conferencia de las Partes (COP 16) de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico, realizada en Canciin (México, 29 de noviembre — 10 de diciembre, 2010) anuncié el 11 de
diciembre de 2010, como resultado de las negociaciones, la existencia de un acuerdo. Sin embargo, este texto no
constituye ningln avance, por el contrario, implica la adopcién formal del llamado “Acuerdo de Copenhague”,
evadiendo por completo la busqueda de soluciones reales a la crisis climatica planetaria.

En relacién con el proceso, aunque se habla de un rescate del multilateralismo, la aprobacién se logré a través
de negociaciones en grupos pequefios y reuniones informales, que facilitaron la divisién de los paises mas pobres,
usando mecanismos financieros para convencerlos de cambiar su posicion. Este proceso lejos de ser democratico,
reprodujo los esquemas de negociacién de la Organizacién Mundial de Comercio (OMC) donde la voluntad de
unos pocos se impone sobre las necesidades de la poblacién mundial.

En cuanto a los contenidos del acuerdo, no responden a la urgencia de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) para frenar los fenémenos climaticos extremos que afectan a la humanidad y ya han causado
miles de muertes. Aunque se menciona la adopcién de un segundo periodo de compromisos del Protocolo de
Kyoto, no se definen fechas ni mecanismos para que ello ocurra y se incluye solamente la adopcién de compromi-
sos voluntarios.

En consecuencia, las reducciones de gases que se adopten seran definidas por la voluntad de los paises y no
por una meta comun global. En Canctin se demostré que los paises del norte no estan dispuestos a reducir sustan-
cialmente sus emisiones.

Lo grave de este proceso de negociaciones radica en que la meta aprobada de aumento de la temperatura
promedio global es de 2°C, la misma que habia sido presentada en el llamado “Acuerdo de Copenhague” (2009) y
que fue rechazada porque propiciaria la desaparicién de regiones enteras.

A pesar de ello, ese limite fue aprobado. Dicho acuerdo no solo es perjudicial para el planeta, sino que es insu-
ficiente, pues no hay compromisos que garanticen su cumplimiento. Con los compromisos voluntarios se llegaria
a un aumento de 5°C. Con esa meta se pone en riesgo la existencia de algunas islas y, en menos de un siglo, la
sobrevivencia de la humanidad misma.

El texto incluye la creacién de mecanismos de flexibilizacion y compensacién para que los paises puedan cum-
plir con sus compromisos de reduccién, con lo cual se contintia creando nuevos mecanismos de mercado. Es la

4

44 Stern, Nicolas. Informe Stern. La verdad del cambio climatico. Barcelona: Ed. Paidos. 2007.

45 Joeri Rogelj et al (Postdam Institute for Climate Impact, Alemania) explican en Nature (abril, 2010) que para evitar un calentamiento
superior a 2°C en este siglo, se ha calculado que las emisiones globales anuales no deberian superar las 40 6 44 gigatoneladas y que
con los compromisos voluntarios expresados por los paises, luego de Copenhague (diciembre, 2009) la probabilidad de superar los
3°C es superior al 50%.

46 Véase Ackerman, Frank. y Stanton, Elizabeth. Climate change: The Costs of Inaction. Boston: Global Development and Environment
Institute, 2006.
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extension de la légica de la especulacién financiera a las soluciones del clima que hasta ahora sélo ha generado
aumento de ganancias y ninguna reduccién real de las emisiones de GEI.

En lo relativo a financiamiento, aunque se aprobé la creacién de un fondo global* no estan garantizados los
recursos, su origen ni la forma de implementarlos, siendo el monto ofrecido insuficiente para enfrentar realmente
las consecuencias de la crisis climatica.

Aunque no se hizo explicito, paises como EE.UU. expresaron el interés de que el Banco Mundial coordine ese
fondo. El mismo organismo multilateral que ha promovido proyectos extractivos y contaminantes, ha generado
el endeudamiento de los paises del Sur y ha fomentado el modelo neoliberal en el mundo, ahora aparece como el
encargado de buscar soluciones reales al transtorno climético global.

A pesar de las reiteradas criticas a las propuestas sobre bosques, el texto sélo incluye consideraciones finan-
cieras sobre el manejo de los mismos, se avanza cada vez mas en los mecanismos de mercado al considerarlos
como “sumideros de carbono”. En relacién con la transferencia tecnolégica para enfrentar el fenémeno global, se
eliminaron del texto del acuerdo las referencias a la eliminacién de los derechos de propiedad intelectual para el
desarrollo de tecnologias alternativas y sustentables.

Mientras tanto, no existe ninglin mecanismo para establecer las responsabilidades frente a los principales cau-
santes de la crisis del sistema climatico global y de las falsas soluciones, por el contrario, hoy cuentan con un marco
juridico para mantener su nivel de emisiones y reproducir los esquemas financieros de mercados de carbono.

Los gobiernos del mundo estaban en la obligacién de buscar soluciones a la crisis y ofrecer respuestas para
garantizar la supervivencia de la humanidad y no fueron capaces de hacerlo.

El resultado de las negociaciones en Canctin evidencia, una vez mas, que la légica de la ganancia prima sobre
laviday el planeta.

»» 2. El modelo de desarrollo confrontado por el cambio climatico global

Cuatro décadas después de la Conferencia de Estocolmo sobre el Medio Ambiente Humano (1972) y luego de
realizada la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible en Johannesburgo (2002), resulta apropiado desarrollar
un analisis a los temas de la sustentabilidad y del desarrollo sustentable desde la perspectiva del avance de una
globalizacién que, pese a la retérica dominante, es marcadamente corporativa.

En esa perspectiva, el presente capitulo explora el contexto actual del debate sobre ambos temas, poniendo en
relieve los origenes mas remotos de la actual crisis de sustentabilidades, asi como, las paradojas de un nuevo estilo
o paradigma de desarrollo, de sustrato ético.

2.1 La sustentabilidad del desarrollo. Estilos de desarrollo

En los afios sesenta, en América Latina surgié una manifiesta disconformidad debido a que no se alcanzaba el
objetivo del desarrollo de lograr niveles de ingreso, patrones de consumo y estructuras econémicas similares a los
paises capitalistas desarrollados (Villamil, 1980). En especial, habia descontento porque los logros del crecimiento
econdmico no se vertian en calidad de vida.

Por ello, entre 1978 y 1980 la Comisién Econémica para América y Latina y el Caribe—~CEPAL desarroll6 el pro-
yecto “Estilos de desarrollo y medio ambiente en la América Latina”, el mismo que fue considerado un hito en el
pensamiento de la regi6n, en tanto estuvo orientado al andlisis de la relacion del desarrollo con el medio ambiente.*®

Tanto A. Pinto como J. Graciarena en estudios realizados en el marco del referido proyecto, sefialaron la
necesidad de la utilizacion del concepto de estilos de desarrollo para poder captar mejor las diferencias entre

4

47 El acuerdo sefala que se movilizaran anualmente 100 mil millones de délares para los paises en desarrollo hasta el 2020.

48 Este proyecto definié las tendencias de estudios y asesorias a los paises de la regiéon de la Unidad Conjunta CEPAL/PNUMA de
Desarrollo y Medio Ambiente. Durante veinte afios,esta Unidad contribuy6 a la conceptualizacion de la relacién desarrollo y
medio ambiente que alimenté tanto al avance del tema ambiental en los paises de América Latina y el Caribe, como a la propia
asesoria brindada por la CEPAL. Ademas aporté durante muchos afos al enriquecimiento de los planteamientos de la Oficina
Regional para América Latina y el Caribe del PNUMA.
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paises y poder asi llegar a recomendaciones mas apropiadas para modificar los patrones vigentes de desa-
rrollo (Pinto, 1976; Graciarena, 1976). A partir de la incorporacién de este concepto, en la literatura de la
época surgieron ampliaciones, precisiones y desagregaciones, lo que indicaba que no satisfacia plenamente
a los usuarios.

Varsavsky profundizé el tema de los estilos tecnolégicos (Varsavsky, 1979), mientras que Marshal
Wolfe contribuyé precisando atiin mas el concepto de estilo, definiendo, los estilos deseados, utépicos,
etc. (Wolfe, 1976).

Graciarena definié el estilo como “...Ja modalidad concreta y dindmica adoptada por un sistema social en un
dmbito definido y en un momento histérico determinado”. En vista de la diversidad de intereses de clase, el conflic-
to entre los diversos grupos adquiere un caracter central como atributo de un estilo. “Desde una perspectiva
dinamica e integradora, un estilo de desarrollo es (...) un proceso dialéctico entre relaciones de poder y con-
flictos entre grupos y clases sociales, que derivan de las formas dominantes de acumulacién de capital, de la
estructura y tendencias de la distribucién del ingreso, de la coyuntura histérica y la dependencia externa, asi
como de los valores e ideologias”.

José Joaquin Villamil contribuyé al proyecto profundizando el concepto de estilos de desarrollo: “La pre-
gunta que habria que hacerse es si las diferencias entre paises responden a diferencias en el estilo o si son
manifestaciones de sus condiciones objetivas, tamafio del pafs, dotacion de recursos, localizacién y otras con-
sideraciones que, a su vez, afectan la forma en que el pais esta inserto en la economia mundial. La diferencia en
las condiciones de los paises podria implicar que, en distintos paises, el mismo estilo tuviera manifestaciones
diversas, al menos en cuanto a la estructura econémica, la importancia del sector piblico en la economia y
algunos otros aspectos”.

Definido ambiguamente el estilo de desarrollo, es légico aceptar la validez de esta interrogante. Otra de las
interrogantes que planteé Villamil fue juno o varios estilos?, evidenciando las diferencias entre el estilo ascendente
a nivel mundial y un estilo dominante a nivel nacional. Es posible que esta diferenciacion haya sido la mas utilizada y
la mas didactica en la discusion de la época.

El estilo ascendente se entendié como la penetracion a nivel mundial de un proceso de cambio en el seno de las
estructuras sociales, culturales, econémicas y politicas de los paises periféricos. Este proceso se caracterizaba por
dos tipos de penetracion: el primero, denominado difusion, referido a la ampliacion del conjunto de actividades
incorporadas al estilo (widening).

El segundo estilo, la profundizacién (deepening) o estilo dominante, donde cada actividad, crecientemente, se
cifie a la légica del sistema y se hace cada vez mas homogénea. Surgen de alli diversas dinamicas que permiten
desplazar, reemplazar, anular y sobreponer actividades, creandose nuevas actividades y desplazando o anulando
otras que actuaban con los criterios, la I6gica y la racionalidad del estilo suplantado.

Existen actividades y procesos que sobreviven al estilo dominante, pero muy rara vez recuperan su posicion
predominante.

José Joaquin Villamil aclaré que el estilo ascendente no siempre se hacia dominante, dependiendo del ritmo y
la velocidad de penetracion. El conflicto con las estructuras existentes y el grado de resistencia de éstas condicio-
naban el ritmo del ascenso.

El estilo ascendente, fue ala postre, derivado de la expansién del capitalismo en laregion, y el estilo dominante,
sin excepcién, provino de las formas que tomé esta dominancia en cada uno de los paises de la region. No cabe la
menor duda que el estilo referido durante la década de los setenta y ochenta se definié en funcién de las caracte-
risticas de la expansion capitalista.

En ese sentido, José Joaquin Villamil destacaba la inversion externa, su proceso de internalizacion de la produc-
cion industrial, la tecnologia importada predeterminada por el patrén de consumo, el incremento de los costos
sociales, el proceso de homogeneizacion cultural como reflejo de las necesidades de que las corporaciones trans-
nacionales reorientaran la cultura local de acuerdo a su expansion industrial y, las contradicciones importantes de
indole econémica, social y ambiental.

En el manejo del término estilo de desarrollo, deberfa entenderse que la dimensién ambiental es intrinseca a su
definicion. Sin embargo, en la practica, por ser esta dimension totalmente ajena a la gran mayoria de los autores
que definieron el término, la variable ambiental siempre fue marginal y no se le consideré en su real contexto. Las
limitaciones propias de los economistas para abordar temas referidos a las ciencias naturales le dieron ese sesgo.

En ese contexto el estilo de desarrollo, con relacién al ambiente, fue definido como una modalidad de artifi-
cializacion creciente, de especializacién productiva, de demanda adicional de recursos, en especial, energéticos, y,
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de alta produccion de desperdicios. Una caracterizacion, que si bien no es errénea, no innové en términos de la
introduccion de categorias de analisis mas complejas e integradoras.

La incorporacién plena de la dimensién ambiental en la concrecién del concepto de estilo podria haber signi-
ficado un avance importante. Sin embargo, la falta de interdisciplinaridad entre economistas y sociélogos por una
parte y, cientificos naturalistas, por la otra, impidieron conceptualizar formas propias de los estilos nacionales que
se vefan amagadas por la penetracion del estilo ascendente.

En consecuencia, el concepto de estilo no fue mas que la definicion de modalidades del desarrollo capitalista
en una época determinada, vis a vis, la permanencia de modalidades pre capitalista y tradicional en los paises pe-
riféricos. No obstante, con relacion al ambiente, el esfuerzo de introducir esta dimensién sirvié para estudiar mas
profundamente la relacién del desarrollo latinoamericano con esta dimensién de la region, tal como se hizo en el
proyecto de la CEPAL “Estilos de desarrollo y medio ambiente en América Latina” (Sunkel y Gligo, 1980).

2.2 Desarrollo sustentable y sustentabilidad: Modelos de sustentabilidad

Las inexactitudes e indefiniciones de varios términos respecto a la relacion desarrollo-medio ambiente,
devienen en trampas semanticas que confunden y aportan muy poco a los estudios y propuestas relaciona-
das con la problematica ambiental y, ademas, han corrido velos que impiden llegar a la claridad conceptual
en un tema de por si complejo. Destaca, por sobre los otros, el término desarrollo sustentable o sostenible
(que para el presente estudio se consideraran sinénimos). Otros términos frecuentemente utilizados son:
sustentabilidad, desarrollo ambientalmente sustentable, sustentabilidad ambiental del desarrollo, susten-
tabilidad del desarrollo.

A nivel mundial, las contradicciones expuestas con relacién al concepto de desarrollo han llevado a utilizar
en forma dominante un concepto calificado con mucha frecuencia como difuso y contradictorio: el desarrollo
sostenible o sustentable.

Se le acepta porque, inconsciente o conscientemente, deja numerosas interrogantes y contradicciones de-
rivadas del transito abstraccion—concrecién de las definiciones sobre desarrollo. Permite disfrazar la realidad y
verificar, cuantificar y contrastar cémo se avanza hacia objetivos de “mayor bienestar”, aunque las cifras estén
mostrando lo contrario. El abuso del término, por insistencia, ha dejado de lado los cuestionamientos para ser
“universalmente” aceptado.

Muy pocos estudios han profundizado buscando definiciones y precisiones. Para Santiago Radl Olivier, “de-
sarrollo sostenible es sindnimo de desarrollismo. Pretende el crecimiento asintdtico de la economia en un ecosistema
planetario con recursos energéticos y materiales limitados” (Olivier, 1997). Para Werner Gaza “...la inflacién de
enfoques ha derivado en un concepto de sostenibilidad cada vez mas borroso e incluso mas gastado, mientras,
mas frecuentemente, las distintas partes se iban apropiando de él. De esta manera, el discurso corre peligro
de ir a parar a donde ya han ido a parar otras discusiones sobre politica y desarrollo: en el vertedero de una
opinién publica politica y académica que se reproduce en ciclos cada vez mas cortos, a través de la fabricacion
de términos y conceptos nuevos. Quizas, varios respiren aliviados y nadie llore lagrima alguna por el concep-
to...” (Raza, 2000).

La interrogante planteada desde la CEPAL por Roberto Guimaraes sobre si el desarrollo sustentable es una
propuesta alternativa o sélo retérica neoliberal, canaliza el debate sobre este concepto (Guimaraes, 2003).

Guimaraes analiza las marcadas indefiniciones del término, subrayando lo difuso del mismo, que se deriva
de la aceptacién unanime que suscita. Anota: “es en verdad impresionante, para no decir contradictorio desde
el punto de vista sociolégico, la unanimidad respecto a las propuestas a favor de la sustentabilidad. Resulta
imposible encontrar un solo actor social de importancia en contra del desarrollo sustentable. Si ya no fuera
suficiente el sentido comun respecto al vacio que normalmente subyace en conceptos sociales absolutos, el
pensamiento mismo sobre desarrollo, como también la propia historia de las luchas sociales que lo ponen en
movimiento, evoluciones en base a la pugna entre actores cuya orientacién de accién oscila entre la disparidad
y el antagonismo”.

Agrega Guimaraes que “resulta inevitable sugerir, principalmente a partir de la realidad en los paises sub-
desarrollados del Sur, que el desarrollo sustentable sélo se transformara en una propuesta en serio en la me-
dida que sea posible distinguir sus componentes reales, es decir, sus contenidos sectoriales, econémicos, am-
bientales y sociales”.
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Guimaraes plantea la necesidad de diferenciar las distintas dimensiones y criterios de sustentabilidad y retoma
la diferenciacion entre sustentabilidad ecolégica y sustentabilidad ambiental, tal como lo habia establecido Nicolo
Gligo veinte afos antes. Roberto Guimaraes, ademas de estas dos dimensiones de sustentabilidad, agrega la social
y la politica, concluyendo en la necesidad de debatir profundamente la dimensién politica como aporte necesario
para que el término desarrollo sustentable comience a tener real significado.

Otro importante trabajo conceptual que aporta y clarifica es el de Gilberto Gallopin, realizado en 2003 en la
CEPAL, en el que profundiza sobre los modelos de sustentabilidad y precisa las distancias entre sustentabilidad y
desarrollo sustentable.

2.3 Sustentabilidad y desarrollo sustentable: Diferencias

Gilberto Gallopin sefiala que la sostenibilidad y el desarrollo sostenible “se cuentan entre los conceptos mas ambi-
guos y controvertidos de la literatura”, propone una definicion general de sostenibilidad diferente a desarrollo sus-
tentable, aplicable a cualquier sistema abierto y define el sujeto de la sostenibilidad, analizando las sostenibilidades:
a) del sistema humano tinicamente; b) del sistema ecoldgico principalmente; y, c) del sistema socioecoldgico total.

Gallopin precisa la diferencia entre sostenibilidad y desarrollo sostenible, establece que la palabra “desarrollo”
apunta claramente a la idea de cambio, cambio gradual y direccional, plantea la pregunta central: ;qué es lo que ha
de sostenerse, y qué es lo que hay que cambiar?

Gallopin cuestiona el “desarrollo” como algo abstracto y deseado al plantear el concepto de “no-desarrollo”
cuando no mejora la calidad de vida ni hay crecimiento econémico, y el concepto de “desarrollo viciado” cuando
hay crecimiento econdmico material, pero no mejora la calidad de vida**°.

La sostenibilidad es un atributo de los sistemas abiertos a interacciones con su mundo externo. Consiste en la
preservacién dinamica de la identidad esencial del sistema, en medio de cambios permanentes.

El desarrollo sostenible en cambio, no es una propiedad sino un proceso de cambio direccional, mediante el cual
el sistema mejora de manera sostenible a través del tiempo.

Es pues cada vez mas evidente que la bisqueda de la sostenibilidad y del desarrollo sostenible exige integrar fac-
tores econdmicos, sociales, culturales, politicos y ecolégicos (CNUMAD 1992, Gallopin y otros, 2001). Ello requiere
de la articulacion constructiva de los criterios que abordan el desarrollo de arriba hacia abajo, con las iniciativas de
base que van de abajo hacia arriba. Exige tener en cuenta al mismo tiempo los aspectos globales y locales y la forma
en que se relacionan reciprocamente. Finalmente, requiere ampliar el horizonte espacial y temporal para adaptarse
a la necesidad intergeneracional, asi como intrageneracional.

Al abordar estas cuestiones, el enfoque sistémico puede proporcionar una perspectiva mas Gtil que otros méto-
dos de andlisis, toda vez que permite reflexionar en funciéon de conexiones, relaciones y contexto.

2.4 Entre la sustentabilidad ecolégica y la sustentabilidad ambiental
Las indefiniciones y vaguedades que desde fines de los setenta han dominado esta temética, han llevado a algunos
autores a avanzar modelando conceptos mas precisos. Estos esfuerzos innovan con respecto al nivel de la discusion

de hace un cuarto de siglo, por lo que es importante analizarlos (Gligo, 2001).

a) Sustentabilidad ecolégica
Una definicién estrictamente ecolégica de sustentabilidad fue propuesta en la década de los ochenta, planteando-

4

49 Existen pocos esfuerzos en la regiéon para concretar conceptos de sustentabilidad ambiental elaborados y cuantificados. Alberto
Niflo de Zepeda, Mario Maino y Francisco Di Silvestre al tratar de introducir una metodologia operacional para la decisiéon publica
sobre la base de planificacion de sistemas con Métodos de Ayuda a la Decision Multicriterio, discurren en torno al concepto de
sustentabilidad (Nifio de Zepeda, Maino y Di Silvestre, 1998).

50 El peso de Daly, Goonland, Constanza, El Serafy, Pearce, Repetto, entre otros, siguen marcando las definiciones o indefiniciones de
desarrollo sustentable y de sustentabilidad ambiental. Los autores, implicita o explicitamente, siguen utilizando el contradictorio
concepto de equilibrio entre dimensiones y la aceptacion de que el desarrollo de los paises llamados desarrollados es el deseado y
el unico.
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la como la capacidad de un sistema (o un ecosistema) de mantener constante su estado en el tiempo, constancia
que se logra: o manteniendo invariables los parametros de volumen, tasas de cambio y circulacién; o fluctuandolo
ciclicamente en torno a valores promedios.”*?

Se alcanza esta sustentabilidad ecolégica, por una parte, en forma espontanea en la naturaleza, en funcién
de la maduracién o desarrollo hacia estados climax o, por otra, si hay intervenciéon del hombre, se puede lograr a
través del manejo de las situaciones artificializadas (o disclimax) donde se recompone y /o introduce informacion,
materia y energia, para mantener constantes los volimenes (biomasa), las tasas de cambio y los ritmos de circula-
cién que caracterizan a un sistema constante.

b) Sustentabilidad ambiental

Desde la definicion de sustentabilidad ecoldgica se puede construir la definicion de sustentabilidad ambiental. Ello no
es una sutileza; todo lo contrario, significa incorporar plenamente la problematica relacién sociedad—naturaleza.
La sustentabilidad ambiental de las estrategias de desarrollo debe incorporar conceptos temporales, tecnolégicos
y financieros.

La necesidad del concepto de temporalidad es para establecer la permanencia o persistencia de la sustentabi-
lidad ecolégica. Obviamente, que esta Gltima se proyecta en plazos que, desde el punto de vista de los cambios
sociales pueden, en muchas ocasiones, considerarse extremadamente largos. Definir los tiempos de la sustenta-
bilidad en funcion de los horizontes de estrategias de desarrollo de largo plazo es optar por una razonable defini-
cion practica. Es importante dejar establecido que, ubicada la estabilizacién dentro de los plazos definidos para la
sustentabilidad ambiental podrian parecer estabilizadas ciertas transformaciones que no lo son.

Por ello, es muy importante determinar si las fluctuaciones cambian de signo, o sea, varian en torno a un pro-
medio o si, aunque leves, tienen signo negativo, lo que equivaldria al deterioro ecosistémico en el largo plazo. La
cuestion de los plazos, ya expuesta cuando se esbozé una definicién de sustentabilidad ambiental, es basica para
prever aceleraciones de procesos que podrian tender a alterar la estabilidad.

Lo tecnoldgico es también una dimension que define concretamente si una determinada sociedad, dado su
acervo tecnoldgico en un estadio de su desarrollo, puede equilibrar artificialmente el coste ecolégico de las trans-
formaciones, o sea, puede hacer entrar al sistema materia y energia (insumos) e informacién (tecnologia) para
compensar las salidas tanto naturales como artificiales.

La cuestion financiera define el acceso a ciertos recursos materiales y energéticos acotando la definicién de susten-
tabilidad ambiental. Ello se produce porque, para compensar las salidas de los sistemas involucrados en los procesos
de desarrollo, se hace necesario posibilitar la entrada de recursos materiales y energia. Obviamente, una sociedad
que no posee o le es muy costoso adquirirlo, tendrd menos posibilidad de efectuar transformaciones sustentables.

2.5 Modelos de sustentabilidad

Actualmente, pueden distinguirse al menos tres tendencias en lo que respecta a la sustentabilidad. Tales perspec-
tivas se diferencian de acuerdo a cdmo se interpretan cuestiones como las vinculaciones entre la conservacion de
los recursos naturales y los procesos productivos, la valoracién de la Naturaleza y la aceptacién o rechazo a una
postura antropocéntrica o biocéntrica®. Estas tres corrientes han sido denominadas como sustentabilidad débil,
fuerte y superfuerte:

4

51 Una primera definicion de sustentabilidad se limita a los aspectos fisicos de un determinado recurso. Asi la explotacién de un recurso
renovable es sustentable si en cada periodo de tiempo sélo se consume el incremento del stock de dicho recurso, evitandose la
reduccion de su stock fisico y manteniendo su capacidad regenerativa, mediante una tasa de rendimiento maximo sustentable.

52 Una segunda definicién, mas amplia que la anterior, considera la aplicacién del término sustentabilidad a un sistema de recursos
mas amplio, como por ejemplo un ecosistema. La tasa 6ptima de explotacion de un recurso individual no necesariamente implica
que otros recursos vinculados al primero vayan a mantenerse a un ritmo 6ptimo. Es decir, el ritmo de explotacién de un recurso que
era sustentable bajo la primera definicién, no necesariamente es sustentable bajo esta definicion debido a los impactos que tienen
sobre otros recursos que dependen del primero.

53 Véase Gupynas, E. 2003. Ecologia, economia y ética del desarrollo sostenible. La Paz: ICIB - Academia de Ciencias de Bolivia, La Paz
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La sustentabilidad del sistema humano en exclusividad, en la que “lo fundamental es conservar un nivel agre-
gado de capital natural, mas capital manufacturado y, no preservar el capital natural en particular” (Gallopin
2003, p13). Como se sabe poco de los efectos y las respuestas ecoldgicas a la deforestacion masiva, sobrepesca,
sobreuso de fertilizantes, concentracion de residuos industriales, es preciso adoptar un enfoque precautorio.

Bajo este enfoque, la sustentabilidad de los sistemas ecolégicos importa sélo en la medida en que sea necesaria
para la sustentabilidad del sistema humano. Las variables de salida son aquellas que se consideran importantes
para el desempefio del sistema en el incremento de la produccion y la productividad. Este modelo es denomina-
do como “sostenibilidad muy débil” (Turner 1993)%+53.

La sustentabilidad biocéntrica, que es el enfoque opuesto a la sostenibilidad exclusiva del ser humano, se su-
bordina al valor supremo de la sustentabilidad ecoldgica, es el verde como objetivo central y los ecélogos la
denominan “sostenibilidad muy fuerte” (Pearce y Atkinnson, 1992, Turner 1993).

Lo que interesa es la sostenibilidad del sistema natural como tal, la conservacion de grandes areas de naturaleza
lo més intactas posible. Este enfoque descansa en el principio de que los recursos naturales no pueden sustituirse
por capital elaborado por el hombre y como consecuencia si se extinguen se produciria una pérdida generaliza-
da eirreversible de niveles basicos de bienestar social*®.

La sustentabilidad del sistema socioecolégico total: Se entiende por sistema socio ecolégico (Ga-
llopin y otros, 1989) un sistema conformado por un componente (subsistema) societal (o humano)
en interaccién con un componente ecolégico (o biofisico). Puede ser urbano o rural y puede definirse
a diversas escalas, desde lo local a lo global.

Dadas las crecientemente complejas relaciones establecidas por la sociedad con la naturaleza, si asumimos
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La concepcion de lo que Colby y Sagasti denominan “economia de la frontera”, que data de los afios cincuenta, tomaba a los recursos
naturales como ilimitados, de manera que el desarrollo econdémico no afectaba a la naturaleza. Véase SaeasT, F. y CoLsy, M. (1994)
“Eco-Development and Perspectives on Global Change from Developing Countries”. En: Choucri Nazli, ed. Global Accord:
Environmental Challenges and International Responses. MIT Press, Cambridge, Massachusetts

Para algunos analistas el caso de la nueva Constitucion Boliviana deberia revisarse desde la perspectiva de la sustentabilidad débil,
que esta basada en mercantilizar la Naturaleza como “capital natural”, mientras que seria insuficiente en la visién de aquellos que
exigen un cambio radical en las estrategias de desarrollo que va mas alld del mercado (como en la sustentabilidad fuerte y
especialmente en la superfuerte).

Se podria haber esperado que la propuesta constitucional incorporara algunos de los aspectos claves de la sustentabilidad fuerte
o superfuerte, tales como precisas indicaciones sobre los limites ecolégicos al desarrollo, o una invocacién al patrimonio ecolégico
de la naciéon mas alla de cualquier intento de mercantilizarlo. Esto no deberia haber sorprendido en el marco de otras definiciones
ideologicas de la actual administracion de Evo Morales. Pero el problema es que la propuesta actual ni siquiera incorpora las posturas
mucho més moderadas de la sustentabilidad débil.

En efecto, las corrientes de la sustentabilidad débil defienden incorporar a la Naturaleza al mercado, defienden la valoraciéon econémica,
invocan internalizar las externalidades y otorgan derechos de propiedad, se resisten a la planificacion y buscan generar reglas y
regulaciones para que los privados puedan defender los recursos naturales. Pero la propuesta constitucional no alcanza a cubrir estos y
otros aspectos claves de la sustentabilidad débil. Asimismo, la propuesta esta todavia mas lejos de la sustentabilidad fuerte o superfuerte,
donde las exigencias sociales y ambientales son todavia mayores. Por lo tanto, no puede decirse que la actual formulacién del texto
constitucional sea heredera de un discurso del desarrollo sostenible. A decir de Eduardo Gudynas (Peripecias N° 90 - 2 de abril de 2007),
los aspectos contenidos en la Constitucion Boliviana “parecen méas asociados a una suerte de compromiso moral con el ambiente que
una nueva postura sobre el desarrollo”.

Diversos analistas consideran como ejemplo de ello, aunque hasta ahora desde la formalidad tedrica, a la nueva Constitucion de
Ecuador que presenta por primera vez en América Latina un giro hacia el biocentrismo. Se introducen los conceptos de derechos de
la Naturaleza y derecho a su restauracion. Se genera una nueva articulacién con los saberes tradicionales, al referirse tanto a la
Naturaleza como a la Pachamama, y propone un contexto para las politicas y la gestién ambiental basado en la buena vida (sumak
kawsay) y en nuevas estrategias de desarrollo. El giro biocéntrico pretende plantear una alternativa a la modernidad abriendo las
puertas a nuevas formas de valoracion ambiental y articulacién con los sistemas de conocimiento tradicional.

La Constitucién ecuatoriana utiliza tanto el término Naturaleza como el de Pachamama, la define de la siguiente manera: “donde se
reproduce y realiza la vida” (Articulo 72). Esta formulacién ofrece novedades sustanciales desde el punto de vista de la ecologia
politica. Por un lado, no es menor usar tanto el término Pachamama como Naturaleza, ya que el primero esta anclado en las
cosmovisiones de los pueblos indigenas y el segundo es propio del acervo cultural europeo. Las formas bajo las cuales se ha
caracterizado al ambiente han ido cambiando desde la llegada de los colonizadores europeos (Gudynas 2004). Entendida en un
principio como espacios salvajes que debian ser dominados, actuando como frontera y limite, se pasé poco a poco a concebirla
como una canasta de recursos que alimentaba, primero, el comercio de las colonias con las metropolis v, luego, las exportaciones
de las naciones independientes.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

que la sustentabilidad es sinénimo del largo plazo, la Ginica opcidn sensata es procurar alcanzar lo que Gallopin
(2003, p15) llama la sostenibilidad del sistema socio-ecoldgico total, entendiendo por sistema socio-ecolégico
aaquel formado por un componente societal o humano en interaccién con un componente biofisico.

Este enfoque es compatible con la idea de “sostenibilidad fuerte”. De acuerdo con ella, los distintos tipos
de capital no son necesariamente sustituibles, de modo tal que habria que conservar independientemente, en
términos fisico bioldgico reales, cantidades minimas de una serie de tipos de capitales diferentes (econémico,
ecoldgico, social). Sucede que los recursos naturales son insumos esenciales de la produccién econdmica, del
consumo o del bienestar, que no pueden sustituirse por capital fisico o humano. Se considera que hay compo-
nentes ambientales de caracter (inico y que algunos procesos ambientales pueden ser irreversibles.

En consecuencia, que la sostenibilidad sea fuerte significa que es necesario mantener el agregado total del
capital natural, esencialmente en sus niveles actuales. Toda trayectoria de desarrollo que conduzca a una reduc-
cién general del acervo del capital humano (o una disminucién por debajo del minimo) deja de ser sostenible,
aunque aumenten otras formas de capital. En este modelo, la sostenibilidad es entendida como el tener posibi-
lidades no decrecientes (Ayres y otros, 1998).

Las propiedades fundamentales de este modelo de sustentabilidad son: a) disponibilidad de recursos (ac-
tivos y reconocimiento y dotacion de derechos), b) adaptabilidad y flexibilidad (en contraposicién a rigidez),
es decir, grado de ductilidad para interpretar y detectar los cambios que suceden en el mundo exterior, c)
homeostasis general®” (capacidad del sistema de mantener o preservar los valores de las variables esenciales
en torno a una trayectoria o estados determinados (estabilidad), un dominio de atraccion (resiliencia), o una
estructura del sistema (robustez, en contraposicion a vulnerabilidad, fragilidad) y, d) capacidad de respuesta
o la capacidad del sistema de hacer frente al cambio. Esta se asocia con la capacidad de cambiar de estrategia,
segln las circunstancias. La capacidad de respuesta se basa en la adaptabilidad, la homeostasis y la capacidad
de darse cuenta (awareness).

o Modelos (paradigmas) de desarrollo sustentable

Estandarizacién

Operacionalizacion del desarrollo sostenible a través de marcos
esencialmente normativos. Parte de supuesto que el modelo socioecolégico
puede ser dirigido a través de la evaluacién permanente y la estadistica.

Optimizacién

Se basa en el supuesto del control perfecto sobre el sistema socioecoldgico,
pero si ello no se cumple se ingresaria a ambitos catastréficos. Busca la
trayectoria 6ptima de coevolucion, en un periodo determinado.

Pesimizacion

Se basa en el principio precautorio de “prevenir lo peor”. Busca excluir las
opciones de control no tolerables.

Ecualizacién

Centra su atencidn en preservar las opciones para las generaciones futuras.
“Equidad” se identifica con la igualdad de opciones ambientales y de
desarrollo para las generaciones futuras.

Estabilizacién

Centra su atencion en lograr que el sistema socioecolégico alcance un
estado deseable de coevolucién, para luego mantenerlo mediante gestion
adecuada. Este paradigma desplaza la atencién del “desarrollo sostenible” a
la “sustentabilidad”.

Fuente: Pajares G, Erick y Llosa, Gonzalo. Estudio Retos y Oportunidades para el desarrollo sostenible en el Perd. Lima: BID, 2009.
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Esta capacidad puede irse erosionando progresivamente, sin que se perciba. La gestiéon de los recursos naturales tiene innumerables
ejemplos de como ello ha sucedido, conduciendo a una pérdida de homeostasis en distintos planos. Tal es el caso de la epidemia del
colera que vivio América Latina en 1994, en razon del debilitamiento gradual de los servicios de saneamiento.
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»» 3. Crisis global de la sustentabilidad y sus dimensiones ecoambiental, ambiental y ecopolitica

Hoy resulta ya un lugar comin referir que la singularidad del mundo contemporaneo hace que mientras
mds progresemos en la sociedad tecnoldgica, mas intimos y exigentes se tornan los vinculos entre el
sistema social (humano) y los sistemas naturales. Mientras mas sean las necesidades humanas, a medida
que se agotan algunos de los recursos para satisfacerlas, tanto mas se deberd hacer frente a sus efectos.
A medida que las poblaciones crecen y aumenta su concentracion, deben crearse mas fuentes de trabajo,
y, los recursos son utilizados a un ritmo mas intenso. Al incrementarse la competencia por el uso de los
recursos, ejercemos presiones cada vez mayores sobre la estabilidad de nuestras instituciones.

Incorporar un marco ecolégico en la toma de decisiones econémicas y politicas para tener en cuenta
las repercusiones de nuestras politicas publicas en la red de relaciones que operan en los ecosistemas pue-
de constituir, de hecho, mas que una aspiracién, una necesidad biolégica. Es necesario reconocer que las
consecuencias ecoldgicas de la forma en que la poblacion utiliza los recursos de la Tierra estan asociadas
con el padrén de relaciones entre los propios seres humanos (cf. Lewis 1947).

Para que se puedan entender las implicaciones de la crisis ecoambiental, o sea, ecolégica (escasez de
recursos) y ambiental (escasez de depédsitos “contaminables”), pero a la vez ecopolitica, es decir, relacio-
nada con los sistemas institucionales y de poder de distribucién de recursos, se debe intentar comprender
el proceso social que hay detras de ellas. Y las posibles soluciones a la crisis deben encontrarse dentro del
propio sistema social.

La expresion ecopolitica, utilizada por primera vez por Karl Deutsch (1977), representa una apécope
de politica ecoldgica. Surge del reconocimiento de que para superar la crisis actual habra que tomar de-
cisiones politicas; y en ese proceso, algunos intereses seran favorecidos mas que otros, tanto al interior
de las naciones como entre ellas.

Un enfoque ecopolitico para enfrentar los desafios de la globalizacién debe partir de la base de que
un problema ecoldgico no puede ser confundido con “un problema de la ecologia”. El Gltimo involucra un
desafio cientifico, de entender la naturaleza de un determinado fenémeno natural. En cambio, un pro-
blema ecoldgico revela disfunciones de cardcter socio-politico. No se trata apenas de una situaciéon que
antepone obstaculos para adaptarnos a las leyes que regulan el mundo natural, sino de un problema que
se basa en la creencia de que la sociedad estaria mucho mejor si ese mundo natural no existiera.

No debe sorprender la ausencia del argumento ecolégico en el pensamiento sociolégico, politico y
econémico tradicional. No sorprende tampoco la “disfuncionalidad” de la mayoria de las instituciones
politicas contemporaneas para afrontar los desafios de la transicién. Creadas en un mundo de abundancia
econémica, éstas se revelan incapaces de responder al reto de la escasez ecolégica y ambiental.

Tampoco llama la atencién, por dltimo, la insistencia en enfoques parciales e ingenuos para acercarse
a la crisis de sustentabilidad del desarrollo. Enfoques que se han caracterizado por tratar los desafios
socio-ambientales a partir de una visién de la organizacion social que, ademas de fragmentada, supone
relaciones simétricas entre el ser humano y la naturaleza. En consecuencia, de estos enfoques se ha deri-
vado un conjunto de propuestas que ponen el acento en soluciones parciales, tales como “la incorpora-
cion de la‘variable’ ambiental en la planificacion”, “la contabilidad ambiental” y, “los estudios de impacto
ambiental”, entre otros.

Es necesario reconocer que los problemas de insustentabilidad revelan disfunciones de cardcter social
y politico (los patrones de relacién entre seres humanos y la forma como esta organizada la sociedad en
su conjunto) y son el resultado de distorsiones estructurales en el funcionamiento de la economia (los
patrones de consumo de la sociedad y la forma como ésta se organiza para satisfacerlos).

Un enfoque de este tipo, ecopolitico, revela que el origen de los problemas ambientales se encuentra
no en la complementariedad, sino en la anteposicién histérica entre seres humanos y naturaleza. Asume
pues un aspecto central del debate sobre las posibilidades de un desarrollo sustentable, imaginar formas
de profundizacién de la democracia y de concertacién social que permitan ecuacionar el conflicto ser
humano-naturaleza al interior de paises como el Per.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

3.1 La geopolitica del desarrollo sustentable

Las consideraciones expuestas nos permiten entender que el desarrollo sostenible ha sido una “verdad impuesta”
por el sistema capitalista, en su fase ecolégica global. Tal como sefala Wallerstein, dentro de los soportes socioeco-
némicos que han ido debilitando de manera severa al sistema—mundo esta la presion ecolégica, que plantea un
agudo problema de orden econémico al sistema mundial, ya que tiende a limitar tendencialmente las posibilidades
de acumulacion del capital, al reducir la acumulacién basada en la capacidad de empresas transnacionales y no
transnacionales de externalizar sus costos®.

Por otro lado:

La degradacién ecoldgica en la que nos ha colocado el actual sistema de depredacion econdmica, nos
ubica cruzando el umbral de tolerancia y nos adentra en un ambito de peligro, de la desintegracion y
muerte planetaria. Esta es una hipétesis que se enmarca en la certidumbre que es propia de realidades
construidas a partir de procesos irracionales®”.

Consideramos por ello que las politicas globales conservacionistas se enmarcan en una ideologia antropocéntrica
y reduccionista, que “defiende la idea de conservacion y desarrollo de los bienes naturales, pero en un marco ético
que juzga a la naturaleza esencialmente como recurso al servicio del desarrollo humano”®.

3.2 El desarrollo sustentable: los limites de espacio y tiempo®'

Analizar los temas de sustentabilidad y de desarrollo sustentable implica entonces hablar de limites®?, tomando
en consideracion que si algo caracteriza a las sociedades industriales que se han desarrollado en los Gltimos cinco
siglos es la forma en que han violentado limites, perpetrando un doble asalto al tiempo y al espacio.

La transgresion de los limites del espacio: Fue Ray Dassman quien planteé una diferenciacion relevante entre
culturas del ecosistema y culturas de la biosfera.

Las culturas ecosistémicas dependen para vivir de los recursos de una biorregion, una cuenca fluvial, unos po-
cos ecosistemas. Tales culturas desarrollan un fuerte interés en proteger su base de recursos y vivir en términos de
lo que ahora denominamos sustentabilidad.

Las culturas biosféricas, en cambio, se han desarrollado de forma incipiente con los primeros Estados centrali-
zados y de manera mas plena a partir del siglo XVI, bajo el modelo de explotacion imperialistay de sometimiento,
via coloniaje, del resto del mundo por parte de Europa.

Esas culturas acceden a los recursos de su propio territorio y también de ecosistemas lejanos; desarrollan pau-
tas de «usar y tirar» con respecto a los recursos naturales, convencidas de que, una vez exprimida una zona, se
podra comenzar a «desarrollar» la siguiente. Hace dos mil afios Roma hacia praxis de ese modelo y asi acttia EE.UU.
en estos tiempos.

La transgresion de los limites del tiempo: Otra diferencia fundamental es la que se da entre economias que viven
de los flujos de recursos renovables y economias que explotan las reservas o stocks de recursos fésiles y minerales,

4

58 La externalidad aludida describe el traslado de costos sociales a otros grupos sociales, transferencia que puede hacerse a distintas
regiones del planeta o a las generaciones futuras.

59 Adames Mayorga, Enoch. «Teoria Critica y Critica Politica en la Cuestién Ambiental: Problemas y Perspectivas». En: Héctor Alimonda
(Compilador). Los tormentos de la materia, aportes para una ecologia politica latinoamericana. Buenos Aires: CLACSO, 2006.

60 Novo, Maria. La Educacion Ambiental. Bases éticas, conceptuales y metodoldgicas. Madrid: Ed. Universitas, 1995, p. 76

61 Véase Pajares, Erick. «<Cambio climatico y crisis hidrica. Politicas publicas y cambio de paradigmas globales». En: Pert Hoy, n.° 17.
Lima: Centro de Estudios y Promocién del Desarrollo (desco), 2009, pp. 267-293.

62 Véase Riechmann, Jorge. Todo tiene un limite: ecologia y transformacion social. Madrid: Debate, 2001.
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vale decir, los depdsitos de materia-energia de baja entropia concentrados como resultado de los agentes biolégi-
cos y geoquimicos a lo largo de millones de afios.

En términos generales, la Revolucién Industrial puede pensarse como la transicion desde una economia de flujos
en las sociedades agricolas tradicionales, a una economia de acervos o stocks en las sociedades industriales o de una
economia de base organica a otra de base mineral®.

Mientras que la economia agricola tradicional es esencialmente una economia de la superficie terres-
tre impulsada por la energia solar y la gestion integral de los elementos que conforman los paisajes agri-
colas, en las sociedades industriales hasta hoy conocidas encontramos una economia del subsuelo movida
por combustibles fdsiles.

Podemos entonces describir a la Revolucién Industrial, de modo metaférico, como el proceso por el cual
las sociedades se alejan del sol para hundirse en el subsuelo: un fototropismo negativo.

Asi, las economias industriales basadas en la explotacion acelerada de los combustibles fésiles y las
reservas minerales, han perpetrado un verdadero asalto al tiempo: se han necesitado trescientos mi-
llones de afos para capturar el carbono atmosférico que quedé depositado en los combustibles fésiles
como el carbén, el petréleo o el gas natural; mientras que las sociedades industriales apenas estan
empleando trescientos afios para devolverlo a la atmésfera, quemando los combustibles fésiles para
obtener energia®. Ello constituye un proceso un millén de veces mas rapido: una transgresion brutal
de los tiempos de la biosfera, por lo que no debe sorprender que todo ello desemboque en un cambio
climatico potencialmente catastréfico®s.

Los hechos evidencian, en nuestra opinién, que el desenlace mas probable es una catastrofe ecolégica com-
binada con un desastre antropolégico (crisis socioecolégica), lo que resultaria en una traumatica regresion
civilizatoria (quiza, incluso, el fin de la especie humana); aunque los globalizadores y los tecnoentusiastas que
pretenden determinar el curso del planeta y la especie humana, esperan otra cosa, al menos para determina-
das minorias selectas.

»» 4. El cambio climatico global como consecuencia de un modelo de desarrollo

La sociedad moderna basa su desarrollo energético en la disminucion del consumo por las mejoras en la eficiencia
eléctrica (Ruesga y Duran, 1995)%. Hasta la utilizacion de los combustibles fésiles se ha aprovechado el bosque
como recurso energético. El bosque amenazado por la deforestacion dara paso al aprovechamiento de las energias
fésiles, carbén y posteriormente petréleo, para culminar el proceso energético con la energia hidroeléctrica, la
energia nuclear y, mas tarde, con las energias renovables.

Este uso de combustibles sélidos, liquidos y gaseosos en el transporte, en las aplicaciones domésticas y en la
generacion de energia termoeléctrica ha contribuido de modo significativo a incrementar los indices de contami-
nacién local y regional y provocar el efecto invernadero a escala planetaria.

Las crisis energéticas en el mercado del petréleo, en las décadas setenta y ochenta, fueron las primeras lla-
madas de atencidn a una sociedad del derroche a la que se le exige un cambio de estrategia en la utilizacién de
las fuentes de energia. Las perspectivas que se vaticinan respecto de energias fosiles y /o de energias alternativas,
aconsejan el ahorro y eficiencia energética.
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63 Véase los ensayos de Wrigley, E. A. «Dos tipos de capitalismo, dos tipos de crecimiento». En: Estudis d’Historia Econémica. n. °1.
Palma de Mallorca: Prensa Universitaria, 1989, pp. 89-109; y Cambio, continuidad y azar. Caracter de la Revoluciéon Industrial inglesa.
Barcelona: Critica, 1993.

64 La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) ha alertado que la economia mundial podria enfrentarse a una crisis de metales
especiales si no se aumenta el reciclado de dichos materiales, y es que precisamente los metales que mas necesitaremos en el futuro
son escasos en el planeta. Véase Graedel, Thomas. Tasas de Reciclados de Metales - Informe Preliminar. New York: Panel
Internacional para la Gestion Sostenible de Recursos - Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), 2010.

65 Véase Riechmann, Jorge. «Colision de tiempos. La crisis ecoldgica en su dimensién temporal». En: Inguruak, n.° 31. Bilbao:
Universidad de Deusto, 2001, pp. 21-36.

66 Ruesga, S. y Duran, G. Empresa y medio ambiente. Madrid: Editorial Piramide, 1995.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

Asi, el futuro energético esta ligado a tres grupos de paises con distinto orden de prioridades:

a)  Los paises desarrollados, donde se tiende cada vez mas a la aplicacion de medidas basadas en programas
de fomento del ahorro y diversificacion energética para alcanzar una mayor eficiencia, como es el caso,
por ejemplo, de los estados miembros de la Unién Europea

b)  Elgrupo de paises en desarrollo de Asia y Latinoamérica, con un fuerte crecimiento del consumo energé-

tico, tendencia que continuara en las préximas décadas.
Los dos colosos demogréficos. China e India, aumentaran su consumo paralelamente a su previsible de-
sarrollo industrial, basado en la demanda de combustibles comerciales y en el suministro energético. Los
futuros mayores consumidores de energfa se convertiran, asi, en los mayores emisores de CO? indisocia-
blemente unido a las energias fosiles.

c)  Los paises con economia de transicion o ex-paises socialistas, preocupados cada vez mas por un uso mas
racional de la energia y la reduccion de la contaminacion local y regional. Los paises de la Europa del
Este, en fase de reconversién econdmica, para converger con los paises occidentales se veran obligados
a corregir sus politicas energéticas e industriales y aceptar aquellos imperativos legales exigidos por la
globalidad de la problematica ambiental.

La siguiente figura muestra la vocacion de la sociedad de mercado por el consumo de energias fésiles.

Figura 3.
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Fuente: Cuarto informe de evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), 2007 (Grafica 01)

En las Gltimas cuatro décadas el consumo de carbén y petréleo, como fuentes de energia, ha ido en aumento. La
siguiente figura constata esa tendencia.
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Figura 4.

OCrisis energética. El comienzo del fin del petréleo
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Esta tendencia contrasta con la crisis energética en el mundo y el comienzo del fin del petréleo.

Figura 5.

o Crisis energética. El comienzo del fin del petroleo
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Fuente: Association for the Study of Peak Oil (ASPO). Marzo 2004.
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4.1 Contaminacién ambiental y degradacién del medio

El caracter globalizador de la problematica del deterioro ambiental es evidente. Sin embargo, ésta es percibida de
forma diferente segiin el nivel de desarrollo de las distintas regiones del planeta:

a) Los paises ricos, mas desarrollados, donde se ha alcanzado un estado de bienestar debido a la implan-
tacién de un modelo de desarrollo que ha sido agresivo con el medio, la conciencia de degradacion es
mayor. Es decir, maximo desarrollo, incremento de la contaminacién ambiental y una mayor sensibilidad
ecoldgica.

En los paises pobres, menos desarrollados, donde las preocupaciones comienzan en asegurar las propias
necesidades basicas; el problema del deterioro ambiental pasa a un segundo plano.

b)  No resulta facil conjugar intereses tan contrapuestos entre la riqueza del norte y la pobreza del sur. Cuan-
do se aborda la contaminacién ambiental y la degradacién del medio, a pesar de los diferentes intereses
en juego, existe unanimidad en la percepcion del problema. Las discrepancias surgen en las posturas a
adoptar para corregir o minimizar sus consecuencias, es decir, hay un distinto grado de valoracién. Sin
embargo, hay que asumir el compromiso y aceptar las responsabilidades politicas derivadas de un mayor
o menor grado de desarrollo.

Por dltimo, para entender el cambio climético y las estrategias a desarrollar se deben tener en cuenta una serie de
consideraciones:

o El cambio climatico es una amenaza, pendiente de confirmacion cientifica, que se cierne sobre el planeta.

o El compromiso debe ser asumido por todos los paises, por la globalidad de sus efectos.

e Llaspoliticas ambientales, necesariamente deben contemplar un nuevo modelo energético que minimice
las emisiones de CO?, al tiempo que disminuya progresivamente el consumo de energfas fésiles.

*  Los paises desarrollados estan moralmente obligados a facilitar tecnologia y transferir disponibilidades a
los paises en desarrollo para afrontar un proyecto de cambio coman.

o La diversidad de intereses econémicos no debe prevalecer sobre un objetivo tnico: la proteccién ambien-
tal de la biosfera.

Uno de los organismos internacionales que han tratado de sensibilizar a la opinién publica sobre el aumento de las
concentraciones de CO?y otros GEl es el llamado Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), creado
en 1988 a iniciativa de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y el Organismo de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA). Ya en 1992 establecié cinco importantes conclusiones:

e Latemperatura media en la superficie terrestre ha aumentado en los Gltimos 100 afios entre 0,3y 0,6 C.

o Estas cifras se ajustan a las previsiones establecidas por los modelos climaticos, y coinciden con la varia-
bilidad natural del clima.

e Con los datos obtenidos de los modelos de simulacion y si se verifica la duplicacién de las concentracio-
nes actuales de CO? previsiblemente la temperatura media terrestre aumentard entre 1,5y 4,5- C.

*  Las proyeccionesy predicciones establecidas sobre el cambio climatico plantean ain numerosas dudas a
distintas escalas, magnitud del fenémeno y distribucién por areas geograficas.

J La constatacién del aumento del efecto invernadero se llevara a cabo en las préximas décadas.

Estas conclusiones formuladas por el IPCC, son claramente coincidentes con otros informes presentados reciente-
mente como el de la primera Conferencia Intergubernamental sobre Educacién Ambiental, convocada por la Orga-
nizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en1997, en Tbilisi (Georgia).

La crisis ecolégica se inicia con la primera Revolucién Industrial, aunque el aumento de sus magnitudes tiene
lugar desde la segunda mitad del siglo XX hasta alcanzar niveles de globalidad.

Contaminacién y degradacién ambientales son excrecencias de un modelo de desarrollo inviable. La civili-
zacion industrial, caracterizada por contaminar primero y limpiar mas tarde, a pesar de sus avances cientificos y
tecnoldgicos, registra paralelamente exclusion y pobreza para gran parte de la poblacién de la Tierra.
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Es necesario propiciar nuevos modelos de desarrollo que puedan dar respuesta adecuada a los proble-
mas del cambio global y que tenga capacidad de asegurar un medio ambiente y social mas justo (Jiménez
Herrero, 1996).

4.2 Comprehender un fenémeno complejo. Mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico global

Los paises andinos como el Perd, altamente vulnerables al cambio climatico global, muestran aln severas deficien-
cias en el disefio de politicas y toma de decisiones para enfrentar el transtorno climatico global.

Las politicas publicas nacionales en materia ambiental, biodiversidad, gestion de recursos hidricos, energética,
educativa y adaptacién al cambio climatico no se encuentran eslabonadas bajo una perspectiva de complemen-
tacién; mientras que la profundizacién del modelo econémico neoliberal se impone, soslayando los efectos del
transtorno climatico global en la seguridad nacional, en sus diversos ambitos (hidrica, alimentaria energética, social,
econémica y ambiental).

En el estudio Cambio climatico, crisis del agua y adaptacion en las montarias andinas (Llosa, Pajares y Toro, 2009),
se ha desarrollado ya un consistente abordaje teérico-conceptual sobre los alcances de la adaptacién y su impor-
tancia a nivel del disefio e implementacién de politicas pablicas preventivas y planificadas; incluyendo el estado de
situacion de las politicas sobre cambio climatico en los paises andinos y una necesaria evaluacién de las politicas
regionales para la adaptacién en el Pert.

Como aporte diferencial ahora debemos subrayar la necesidad de distinguir entre las causas que originan el
cambio climatico en el planeta, las consecuencias del fenémeno y de qué manera sus efectos exacerban un conjunto de
deficiencias estructurales al interior del pafs, particularmente en el espacio andino amazénico. Ello sera vital para la
toma de decisiones estratégicas orientadas a enfrentar la crisis climatica global en el corto, mediano y largo plazo.

En el Per(i, como en otros paises andinos la perspectiva dominante no ha sido la adaptacion.

“Rara vez las medidas de adaptacién se toman como mera respuesta al cambio climatico, sino que tien-
den aintegrarse a otras respuestas como el manejo de las aguas costeras, la defensa de litorales y la pla-
neacién de los desastres”*®

La mitigacidn frente al trastorno climatico global exige:

° Capacidad institucional: generar conciencia, conocimiento, voluntad politica, alerta, gestion, gerencia y recursos

*  Planeamiento y uso del suelo: evitar inversiones en el futuro en areas de riesgo, gestionar la reubicacion
de asentamientos humanos vulnerables.
° Inversion en infraestructura: barreras marinas, diques, sistemas de drenaje, fortalecimiento o reubicacién

de infraestructura, control de taludes
La adaptacién al fenémeno global implica:

o Fortalecimiento de los medios de vida

Fortalecimiento (eficiencia) de la institucionalidad nacional, regional y local para la prevencién y la plani-
ficacion.

o Proteccién de activos y capital social.

e Disminucién de la desigualdad y la exclusion social

o Integracion de la dimensién rural al disefio de politicas publicas para la sustentabilidad del desarrollo.

El Pert, dadas sus caracteristicas sociales, culturales, econémicas e institucionales y tomando en cuenta lo que

I 4

67 Jiménez Herrero, L. Desarrollo sostenible y economia ecolégica. Madrid: Editorial Piramide, 1996.

68 Véase IPCC 4th Ass. Report, WG Il Summary for Policymakers, 2007.
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esta poniendo en riesgo frente a la crisis climatica global (montafas, glaciares tropicales, agua, agrobiodiversidad,
tierras, entre otros aspectos), deberd priorizar sus politicas, planes, estrategias y acciones hacia la adaptacion.

Una institucién de alta solvencia técnica, como el Colegio de Ingenieros del Perti (CIP) sefiala:

La adaptacion al cambio climatico se hace indispensable en un contexto en el cual muchos cambios son
ya inevitables y la mitigacion del problema a través de la reduccién de emisiones contribuira muy lenta-
mente a solucionar el mal ya generado al sistema climatico mundial®.

P> 5. Gobernanza y gobernabilidad ambiental en un contexto de cambio climéatico global

La gobernanza ambiental puede entenderse como la forma de ordenamiento social que resulta de las configura-
ciones de poder en una sociedad (gobierno, mercado, sociedad civil), respecto del ambiente y los recursos natura-
les que se localizan en una determinada area o region.

En la gobernanza ambiental confluyen la dimension normativa—institucional, la dimensién de negociacién y
concertacion (frente al conflicto) y la dimension reactiva (resistencia u oposicion como factor que busca equilibrar
las relaciones de poder entre los actores de la sociedad).

La gobernabilidad ambiental resulta siendo asi, una cualidad o una expresién de signo positivo, o una deriva-
cién negativa de la gobernanza.

La gobernanza puede definirse como buena o mala, dependiendo del balance o las asimetrias entre las dimen-
siones que forman parte de ella.

Una crisis de gobernabilidad es definitivamente expresion de una mala gobernanza, siendo los conflictos so-
cioambientales una expresion de ello. Es un problema ecolégico que revela severas disfunciones del sistema de
gobernanza y que deviene en una crisis de sustentabilidad.

Asi, los transtornos climaticos globales pueden exacerbar la crisis de gobernabilidad de una localidad, region o
pais, si la institucionalidad existente no internaliza laimportancia del disefio e implementacién de politicas (y toma
de decisiones) para un manejo preventivo y planificado de los efectos del fenémeno.

Las respuestas auténomas o reactivas para la adaptacion a los transtornos climaticos globales, siendo im-
portantes en la dimension local de los espacios rurales, no seran suficientes si el Estado y sus mecanismos ins-
titucionales no estan en capacidad de organizar el planeamiento necesario para darle a esas acciones concretas
una dimensiéon mas amplia, sostenida en el tiempo y en el territorio rural andino amazénico.

»» 6. El cambio climatico global y suimpacto en los Andes

El cambio climatico global siendo un fenémeno planetario, progresivo y acelerado ha provocado -y habra de conti-
nuar haciéndolo-" efectos de diversa naturaleza como de distinto signo, orden de magnitud e importancia, segtin
ponderemos su ocurrencia en distintos ambitos y sus respectivas vulnerabilidades.

6.1 Una mirada desde los distintos ambitos espaciales: el planeta como un todo, nuestra América mestiza, la
sub regién andina y el Pert

Desde el dmbito global, planetario
El planeta Tierra, con un aumento de la temperatura media de 0.69° C. conoce ya de serios trastornos, tales como
frecuentes inundaciones y sequias, nevadas intensas, mayor frecuencia en la ocurrencia de huracanes, pérdida de

N 4
69 Colegio de Ingenieros del Pert - CIP. Boletin N° 08. Lima: CIP, Noviembre 2007.

70 Nuestra afirmacién encuentra asidero en la renuencia de los paises que mas emiten gases efecto invernadero - GEl, en adoptar
acuerdos vinculantes y verificables, que efectivamente logren disminuir dichas emisiones a niveles considerados como “manejables.
Las dos ultimas reuniones de las partes en Copenhague y Cancun, asi lo evidencian.
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glaciares™, extincion de varias especies de la fauna y flora mas sensibles al calor, etc. Hay que tener presente que esa
mayor temperatura de la tierra es fruto de una mayor emision de gases efecto invernadero — GEl, lo cual a su vez se
asocia a un mayor consumo de energia, sobre todo fésil (hidrocarburos) la cual se destina a una también creciente
explotacién de recursos naturales, los cuales, siendo finitos, se estan agotando, cuando se trata de recursos natu-
rales no renovables como los hidrocarburos y minerales, pero también, debido al uso irracional, (uso y abuso) se
estan afectando a aquellos recursos renovables como la tierra y el agua, como los hidrobiolégicos de los mares. Con
ello estamos significando que el cambio climatico global es una consecuencia de un crecimiento sin desarrollo, el
resultado de haber abdicado de los valores humanos, de los principios éticos.

Adicionalmente, otras fuentes consultadas mencionan que, la pérdida de biodiversidad a nivel planetario se ha
acelerado en las tltimas décadas debido principalmente, a las siguientes causas:

e El cambio climatico global.

o La destruccion de habitats.

o La sobre explotacion de los recursos naturales renovables y no renovables.; y,

o La contaminacion de: los suelos, del aire, de las aguas superficiales como las subterraneas y de los mares.

Desde el ambito de América Latina

Asistimos a fendmenos que repiten las situaciones que ocurren a escala planetaria, solamente que agravadas
debido a las condiciones de pobreza imperantes, como debido a las malas practicas relacionadas con el medio
ambiente cuando se usa y abusa de la explotacién de los recursos naturales. No obstante, consideramos que
podemos acercarnos a mostrar un cuadro mas representativo, si aprovechamos la diagnosis sobre el particular,
entregada por la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe — CEPAL y el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente — PNUMA?, que circulara en la reciente reuniéon de Cancin y que da cuenta
la prensa especializada:

o El nimero de personas afectadas, por inundaciones, sequias, incendios forestales y otros eventos extre-
mos debidos al cambio climatico global se elevd notablemente al pasar de 5 millones de personas, en la
década del 70, a 40 millones de damnificados en la década presente.

° El nimero de inundaciones, en la tltima década, se ha cuadriplicado.

e Los paises que poseen Glaciares y con ello, apreciables reservas de agua, los seguiran perdiendo pau-
latinamente.

o Los rendimientos de los cultivos descienden.

e Llas precipitaciones en las costas del Atlantico, como del Pacifico tienden a ser mayores.

®  Los paises dotados de mayores recursos hidrobiolégicos en los mares, como Chile y el Per(, veran mer-
mados los volimenes de captura.

o Los costos estimados de los dafios producidos por el cambio climatico global, en la dltima década se
estiman en 40 mil millones de délares americanos.

Desde la sub region andina: nuestra mas inmediata semejanza

Para acercarnos a nuestro escenario, el Per(, haremos un “zoom” en la sub regién andina y, dentro de ella, poner
en evidencia los elementos y situaciones que nos son comunes, que compartimos y que, por tanto, en buena
medida confrontan, si no iguales, por lo menos semejantes embates ante el cambio climatico global. El tema que
hemos seleccionado por su innegable importancia para la vida, es el agua.

4

71 El Programa de las Naciones Unidas para el medio Ambiente- PNUMA, en el primer Atlas regional sobre estado del medio ambiente,
publicado en diciembre del 2010, consigna el dato, citando al Panel Intergubernamental de Cambio Climatico — IPCC (por sus siglas
en inglés), que los glaciares tropicales en la region, se habran derretido entre 2020 y 2030. Menciona, asimismo, la desertificacion
afecta, actualmente, a mas de 600 millones de hectareas en biomas aridos, semiaridos y subhimedos en la region.

72 Informacioén recientemente difundida en Cancun (COP 16, 2010).
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Los parrafos que siguen, seleccionados del texto Elementos Importantes de los Ecosistemas: Glaciares y Hume-
dales” sustentan nuestra afirmacion.

Los glaciares y humedales son elementos del paisaje muy importantes para los ecosistemas de los Andes
del Norte y Centro. Suimportancia radica en que son los reservorios naturales de agua en los Andes. Gra-
cias a sus caracteristicas intrinsecas, proveen de agua de manera constante y continua a las poblaciones
que dependen de ellos.

Los paises miembros de la Comunidad Andina contienen al 95% de los glaciares tropicales del mundo,
los cuales ocupan una superficie aproximada de 2.500 km. Perti y Bolivia son los paises que tienen la ma-
yor superficie glaciar (1.370 y 393 km respectivamente)”.

(...) los glaciares andinos estan perdiendo su masa a gran velocidad (838 km /afio equivalente a una tasa
promedio anual de 0.8%). Por ello se teme que en pocos decenios, e incluso en pocos afos, algunos gla-
ciares lleguen a desaparecer”.

Los glaciares prestan diversos servicios a los paises andinos, un ejemplo es la belleza escénica y su consi-
guiente potencial turistico. Pero, es la provision de agua la que los hace imprescindibles para el bienestar
y el desarrollo de la regién.

Los humedales toman el agua de las lluvias, del drenaje de las areas circundantes y del propio deshielo de
los glaciares. Uno de los grandes valores de los humedales de altura es su biodiversidad.

Los humedales de altura funcionan como reservorio de agua para los paisajes que los circundan y, en
general, para las tierras mas bajas. El exceso de agua de estos humedales es descargado en forma de
caudales constantes a través de los rios y quebradas que se dirigen hacia los valles interandinos. Esta agua
es utilizada para la agricultura, ganaderia, industria, consumo humano y proyectos hidroeléctricos (cerca
del 70% de la generacién eléctrica de los paises miembros se obtiene a partir de energia hidraulica).

La mirada de lo nuestro, desde una perspectiva sub regional andina, nos llevé a proponer y realizar el Seminario
Internacional Andino sobre Gestion Social del Agua en los Andes, para la Adaptacién al Cambio Climatico Global™.

Dicho Seminario fue concebido como un paso previo para lograr concretar un Programa Sub Regional Andino
para la Adaptacion al Cambio Climdtico Global, habida cuenta que compartimos una historia comn, escenarios
semejantes que muestran, también, semejantes vulnerabilidades (propios de los grandes ecosistemas andinos y
amazonicos), problematicas similares y, la casi totalidad de las cordilleras de glaciares tropicales del mundo (94%
de éstas). Esta es una tarea pendiente que nos sigue convocando.

Desde nuestro desafio, tarea y reto mas perentorio: el Perti

Sin duda, no resulta propiamente fécil repetir y menos aceptar pasivamente que, seglin dos especialistas de un
centro especializado en el tema del cambio climatico global’®, del Reino Unido, el Per sera, el tercer pais, a nivel
mundial, en sufrir con mayor intensidad los efectos perversos de dicho fenémeno global. Esta constatacion debe,
a nuestro entender, convocar lo mejor de nosotros, de nuestra capacidad de crear, para ir al encuentro de lo que

TV

73 Comunidad Andina. Atlas de los Andes del Norte y del Centro. Lima: SGCAN, 2009.
74 El evento fue impulsado por el Centro de Estudios y Promocion del Desarrollo — DESCO, con el soporte de la Red Ambiental Peruana
— RAP, en la ciudad de Arequipa (26 - 28 de agosto de 2009). Conté con la activa participacion de especialistas de todos los paises

andinos, productores campesinos, miembros de los Nucleos de Afirmacion Cultural Andina — NACA's y diversas entidades de la
sociedad civil, como de la cooperacién técnica internacional.

75 N. Brooks y N. Adger. Cambio Climatico en el Peru: Variables a considerar para el Desarrollo Sostenible. Tyndall Center, UK, 2002.
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ya vienen realizado las comunidades y agricultores conservacionistas andinos, rescatando tecnologias andinas sus-
tentables, para enfrentar los impactos negativos del cambio climatico global.

6.2 Las particularidades de los efectos del cambio climatico en los Andes del Peru
¢Por qué seremos uno de los paises mas afectados?

El Perti serd uno de los paises mas afectados porque, en nuestro caso, se aplica la logica de que “quien mas tiene,
es quien mas tiene que perder”.

En efecto, el Perti es un pafs singular al poseer un elevado porcentaje de las zonas de vida reconocidas en el
planeta (84 de las 114 existentes), y 28 de los 34 climas del mundo (CAN, 2008); al ser rico en conocimientos
tradicionales (saberes) gracias a una diversidad cultural asociada a la megadiversidad bioldgica’™. El Pert califica
ademas como uno de los pocos centros mundiales de domesticacion de plantas y animales. Adicionalmente, po-
see un nimero elevado de especies endémicas, esto es, que solamente existen en una determinada zona (7,000
especies, segin A. Brack E.).

En un esfuerzo de sintesis exponemos aquello que nos caracteriza:

e  Poseemos 18 cordilleras de glaciares tropicales, las cuales se encuentran distribuidas desde el Centro
(Ancash) hasta el sur del pais. Pero, estas enormes reservas de agua se estan perdiendo aceleradamente
generando situaciones nuevas que no estan siendo debidamente estudiadas y ponderadas para mini-
mizar que las amenazas en curso produzcan efectos perversos; Por ejemplo, si se sabe que los glaciares
que aportan agua a determinada cuenca de la Costa, dejaran de aportarla en unos diez afos mas (por
desglaciacion) nos preparariamos a afrontar su menor disponibilidad en la época de estiaje, procediendo
atomar medidas tales como: cambio en la cédula de cultivos, sembrando aquellos que demandan menos
agua, mejorando los sistemas de captacion y distribucion del agua, aumentando la eficiencia de riego, etc.

o En los Andes, la variabilidad climatica es constante, ello explica por qué los productores andinos desa-
rrollaron conocimientos para enfrentar los consiguientes riesgos; entre ellos: domesticacién de plantas
adaptadas a las diferentes situaciones cambiantes: sequia, inundaciones, heladas, etc. También, una cultu-
ra para la dispersion del riesgo, haciendo mezcla de semillas a sembrarse en distintos pisos altitudinales y,
por ende, confrontandose a distintas condiciones climaticas; asi mismo, procediendo a efectuar, siembras
tempranas, medias y tardias. No obstante, dichos conocimientos tradicionales no estan siendo apro-
vechados para analizar y registrar con la participacién de los productores andinos, que es lo que viene
ocurriendo en cuanto a reduccion de rendimientos, para determinar qué variedades de qué especies son
mas resistentes a los eventos extremos; qué variedades deben ser preservadas por ser las mas requeridas
en la alimentacién de las familias.

e Segln lo han establecido diversos especialistas, las culturas alto andinas no hubiesen sobrevivido si a las
practicas ya mencionadas no se hubiese sumado el ejercicio predictivo del clima, empleando para ello la
“lectura de sefias”, como las de orden biolégico, que indicaban cémo se comportaria el clima; por ejem-
plo, si tal cactus florea tempranamente es que el afo sera rico en lluvias; por el contrario, si un ave que
vive en el entorno del lago Titicaca, construye su nido en la parte mas baja de los taludes de sus orillas,
el aho sera seco, habra pocas precipitaciones. Las lecturas se hacen sobre varios tipos de sefias. Mencién
especial merece el ejercicio de prediccion climatica basado en los astros (etnoastronomia), las principales
lecturas se efectuaban observando Las Pléyades y la Chacana o Chacata (cruz andina), como detallare-
mos mas adelante

76 El término megadiversidad califica a aquellas zonas del planeta que concentran una muy elevada riqueza biolégica. Seguin el PNUMA,
son tan sélo 17 los paises designados como mega diversos. En el Continente americano, ademas del Peru, son paises considerados
como megadiversos tanto el Brasil, como Colombia, Ecuador, Estados Unidos de Norte América, México y Venezuela. Cabe mencionar
que el Pert es miembro del “Grupo de Paises Megadiversos Afines”.
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e Debemos mencionar, que las sefias bioldgicas que indicaban, cémo se comportaria el clima con el cambio
climatico global, se han tornado equivocas incrementando con ello los niveles de incertidumbre como los
de vulnerabilidad. En el caso de la lectura de los astros, los productores andinos que dominan estas practi-
cas son cada vez menos numerosos. Ello nos lleva a plantear la urgencia de rescatar estos conocimientos
para estar en mejores condiciones de enfrentar el cambio climatico global, La urgencia viene dada por la
presencia de fenédmenos extremos que han agudizado la variabilidad y los consiguientes riesgos.

Los recursos hidricos que se generan en nuestro territorio drenan a tres grandes vertientes hidrograficas, de las

cuales se muestra, en el cuadro que sigue, informacién substantiva que pone en evidencia la escasa disponibilidad
de agua, en la region costera, con relacién a la densidad de poblacién que posee.

Cuadro 2

o Peri: Variables mas significativas segiin vertientes

VERTIENTE SUPERFICIE PORCENTAJE DE NUMERO DE DISPONIBILIDAD NUMERO DE AREA CUBIERTA
(KM2) LA POBLACION CUENCAS PORCENTUAL DE GLACIARES POR GLACIARES
NACIONAL HIDROGRAFICAS | AGUA SUPERFICIAL
Pacifico 278,892 70% 53 1.80% 1129 87841
Atlantico 957,486 26% 44 98.88% 11,842 113.01
Titicaca 48,338 4% 9 0.02% N 5043

Fuente: La gestion del agua y el crecimiento econdémico, Ministerio de Economfa y Finanzas — MEF, SNIP 2007. Componente: Apoyo a la gestion de los Recursos

Hidricos. Subcomponente D1: Formalizacién de Derechos de agua MINAG — INRENA - Intendencia de Recursos Hidricos

Habra que considerar que al alterarse el ciclo de las lluvias (en frecuencia de ocurrencia e intensidad) los cursos de
agua variaran sus caudales en forma imprevista, pudiendo pasar de cargas muy escasas a cargas aluvionales,
ocasionando danos de diversa indole; ello nos obliga a estar preparados.

J Una enorme ventaja que presenta el Perti para adaptarse al cambio climatico global, y que comparte con
otros paises de la subregion andina, es el contar con conocimientos tradicionales asociados a la gestién
del agua, asi como, con obras hidraulicas, en uso y por recuperar, destinadas a la “cosecha” como a la
“siembra” del agua.

®  La experiencia histérica demuestra que las cuencas hidrograficas (107 cuencas, segin la Direccion
General de Aguas - DGA, 1995) deben ser gestionadas en forma holistica, haciendo un uso integral
e integrado de los recursos naturales, mediante autoridades auténomas de cuenca constituidas por
decision de todos los actores sociales comprendidos en sus respectivos ambitos. Si bien este manejo
participativo podria permitir el enfrentar mejor las nuevas condiciones que genera el cambio clima-
tico global, el proceso de instalacion y funcionamiento de las autoridades auténomas por cuenca,
avanza ain muy lentamente.

e El Perii es altamente heterogéneo, presentando tres grandes regiones naturales: Costa, Sierra y Selva y
dentro de ellas, variados ecosistemas y habitats; de ello se sigue la exigencia de ir al encuentro de dichas
especificidades, de otorgar respuestas diferenciales que atiendan a dicha heterogeneidad. Si bien esta
riqueza expresada en zonas de vida, aunada a ser un pais de culturas diversas (riqueza en conocimientos
tradicionales) nos otorga una riqueza en biodiversidad, los efectos del cambio climatico global estan
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alterando seriamente la composicién y dominancia de los seres vivos en los ecosistemas, agudizando la
erosion genética, sin que exista -de parte de la autoridades- acciones concretas destinadas a ponderar,
primero, qué es lo que esta ocurriendo, para luego adoptar las medidas mas adecuadas.

e Elmar peruano muy rico en recursos hidrobiolégicos, debido a la presencia de corrientes marinas como
a los afloramientos que hacen disponibles nutrientes para el plancton (zoo y fitoplancton) del cual se
alimentan las especies planctivoras (anchoveta y sardina) que dan inicio a la cadena tréfica. Esta depen-
dencia del plancton, debe llevar a priorizar los estudios de las repercusiones del cambio climatico global
sobre dicho recurso, habida cuenta que, un previsible aumento en la salinidad como en las temperaturas
en los diferentes horizontes del mar, podria ocasionar cambios de tal magnitud, que afectarian al recurso
en forma dramdtica y, con ello, a toda la cadena tréfica.

e ElPerd cuenta con poco mas de 17 millones de hectéreas declaradas como Areas Naturales Protegidas—
ANP, pero las alteraciones en curso, debidas al cambio climatico global, obligan a considerar que los seres
vivos se desplazan buscando las mejores condiciones para su supervivencia, lo cual, a su vez nos debe
llevar a considerar la creacion de corredores que posibiliten tales desplazamientos.

o En el pais existe un elevado porcentaje de la poblacién, particularmente rural, en situacion de pobreza
y pobreza extrema, siendo por ello, pasible de sufrir, en mayor medida los efectos del cambio climatico
global. Si un pequeno agricultor conservacionista pierde, por efecto del trastorno climatico, sus medios de
vida, luego no encontrara capacidad de recuperarlos, justamente por ser pobre. La consecuencia mas in-
mediata es el aumento de los niveles de pobreza extrema, como el aumento de las migraciones definitivas.

o En suma muchas de nuestras ventajas comparativas para mejor adaptarnos al fenémeno global podran
adquirir vigencia si actuamos con inteligencia y oportunidad.

6.3 Fundamentos para priorizar el actuar sobre el area andina, en un contexto de cambio climatico global

Cuando se cuenta con recursos escasos, hay que ser muy cuidadosos en asignarlos; sabemos que en tal situacién,
toda eleccion implica una renunciacién; esto es, si asignamos recursos para un determinado fin, los mismos ya no
permitiran atender otros propésitos.

A continuacién explicitamos las razones de por qué es importante manejar las montafas andinas en un contexto
de cambio climético global:

e Concentra el mayor nimero de habitantes rurales del pais.

®  Posee el mayor nimero de unidades agropecuarias — U.A., como también, el mayor porcentaje de la
superficie cultivada del pais. Efectivamente, concentra el 69.0 % de las U.A. y el 641% de la superficie
bajo cultivo.

o La mayoria de las U.A. (el 76.3 %) son de secano, esto es que dependen de las lluvias para ser cultivadas;
asimismo, su mayor superficie carece de agua de riego (71.3 %)

o Posee el 57.3 % de la superficie de labranza del pafs, esto es, mas del triple de la superficie de labranza
existente en la costa.

*  El 24.8% de las U.A. utilizan exclusivamente agua de manantiales o puquios, irrigando el 16.6 % de la
superficie agricola irrigada.

e Se concentra el mayor inventario pecuario del pais. Efectivamente, concentra la totalidad de los caméli-
dos sudamericanos domesticados: alpacas y llamas, como la totalidad de los no domesticados: vicunas y
guanacos. Adicionalmente, posee el 59.9 % del ganado vacuno del pais, el 51.5 % del ganado ovino y el
40.0 % de las cabezas de porcinos.

o El principal destino de la produccién es satisfacer las necesidades, esto es realizar el valor de uso. Asi,
por ejemplo, el 86.2% de la papa se destina al autoconsumo de las familias; en el caso del maiz amilaceo,
dicho porcentaje aumenta para representar el 90.0%; siendo, en el caso de la cebada, el porcentaje que,
en mayor medida, se destina al consumo de las familias: 94.9 %.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

o El 72.6 % de los productores rurales andinos viven en sus U.A. A nivel nacional ese porcentaje al-
canza al 65.5%.

o Los meses de mayor migracion estacional corresponden a julio (40.2 %) y al de agosto (44.1%)

o Las organizaciones de los productores agropecuarios predominantes son las comunidades campesinas.

e  Concentra los mayores indices de pobreza como de pobreza absoluta.

e Concentra el mayor porcentaje de cultivos nativos y sus parientes silvestres.

e  Concentraun elevado porcentaje de productos que forman parte de la canasta de consumo nacional.
Esto es, contribuye, en gran medida, con la seguridad y soberania alimentarias en el pais.

e  Congrega al mayor porcentaje de productores andinos en capacidad de conservar y acrecentar la agro-
biodiversidad (biodiversidad culturalmente producida).

e  Congrega un elevado porcentaje de comunidades y agricultores conservacionistas andinos cuyos cono-
cimientos tradicionales les permiten dar respuestas a diferentes aspectos asociados al mantenimiento y
conservacion de los paisajes agricolas.

*  Llas cordilleras de glaciares se encuentran solo en los Andes, desde Ancash en la region central, hasta
Puno en el sur del pais.

6.4 Cambio climatico global: Principales efectos en curso en los Andes del Peru
Destacaremos tan sélo los principales efectos para luego analizar las consecuencias:

e  Pérdida progresiva y acelerada de los glaciares.

e Alteracion del patron de comportamiento de las lluvias en periodicidad e intensidad.

o En las montafias andinas, subida de cota (de piso altitudinal) de varios cultivos.

o Debido al aumento de la temperatura media, la tierra se seca mas rapido.

®  Aumento en la incidencia de plagas y enfermedades.

e Aumento en laincidencia de eventos extremos de orden climatico.

o Disminucion en la disponibilidad de recursos hidricos.

° Avance a ambitos mas amplios de vectores transmisores de enfermedades tales como el dengue, la uta,
entre otras.

El cuadro que sigue muestra en forma abreviada los principales efectos y consecuencias que viene produciendo
el fenémeno global, en el ambito rural.

La informacién que consignamos, en lo fundamental, ha sido recogida por los autores en las visitas de campo
que suelen realizar como evaluadores y asesores de proyectos de desarrollo rural.
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D Principales efectos y consecuencias que viene produciendo el cambio climatico

global en el ambito rural. (con énfasis en los Andes)

Principales efectos

Consecuencias de mayor significado (en curso)

Pérdida de Glaciares

Pérdida acelerada y progresiva de importantes reservas de agua.

Se ha constatado que la disminucién de la superficie cubierta por
glaciares, es progresiva y acelerada.

Disminucion de los aportes de agua a los rios y lagunas, como menor
infiltracion en la recarga de acuiferos, con la consiguiente menor
disponibilidad de agua en los manantiales’”” como la disminucién de
la superficie cubierta por humedales o bofedales

Los rfos costeros que mantenian todo el afio, algin nivel de descarga
de agua (rios de régimen regular) pierden la condicién de tales,
acarreando una drastica disminucion de la superficie sembrada.
Disminucion del efecto albedo (reflexion de la irradiacion)

Pérdida de belleza paisajista (Afecta, en especial, el turismo)

Las lluvias al haber
alterado su patrén de
comportamiento tanto en
periodicidad (ocurrencia)
como en intensidad
(volimenes) determinan
una menor disponibilidad
de recursos hidricos en
tierras de secano (que
dependen de las lluvias)

Imposibilita la siembra de superficies variables seglin zonas de mayor
incidencia, afectando el ingreso y la nutricion.

Disminucién en los rendimientos de los cultivos afectan la seguridad
y soberanfa alimentaria, al ocasionar pérdidas totales o parciales de
las cosechas.

Ambas situaciones determinan: disminucién en los niveles de ingreso
y de empleo; aumentando los niveles de pobreza como

de desnutricion.

En casos extremos, como ya se ha comprobado en la Provincia

de Grau, en Apurimac, la severidad del fenémeno determiné se
produjera un movimiento de migracién definitiva.

Alteracién del calendario agricola (sobre todo en la época de
siembra) compromete la posibilidad de los productores andinos

de emigrar estacionalmente, a fin de complementar el ingreso
familiar disponible”®.

Aumento, en nidmero como en violencia, de los conflictos
respecto al uso del agua; en especial, con las empresas mineras.

Se suceden, sin responder
a ningun patrén conocido,
intensas y esporadicas
precipitaciones con
periodos prolongados

de ausencia de lluvias
(veranillos)

Pérdida de biodiversidad, afectando:

La seguridad y soberania alimentaria, debido a los valores
nutracéuticos que poseen las variedades que se pierden para siempre.
Tener presente que si bien en los Andes el fin de la produccion es,
fundamentalmente, para satisfacer necesidades (valor de uso o
autoconsumo), un porcentaje importante de los productos Andinos
forman parte de la canasta familiar de los consumidores peruanos.
Nuestro patrimonio mayor: cultivos nativos y sus parientes silvestres
(como recursos fitogenéticos: germoplasma) fruto de un prolongado
proceso de domesticacion, heredado desde la época prehispanica y
que se prolonga hasta nuestros dfas.

Aumento en la frecuencia de inundaciones, arrastre de suelo,
deslizamientos, afectacién de obras de infraestructura.

Subida de cota de la zona
Quechua a lazona Puna (de
piso altitudinal) de algunos
cultivos.

Ruptura de los intercambios que solian efectuarse entre los
productores ganaderos de la zona Puna (sobre todo charqui) con los
productos propios de la zona Quechua: maiz, papa, olluco, quinua, etc.
Conflicto de intereses.

Temporalmente, (por tratarse de un fendmeno incremental, en
proceso) las comunidades dotadas de amplias superficies en Puna
ganan espacios para la produccion de cultivos.

Debidos al aumento de la
temperatura.

Los testimonios recogidos de los productores coinciden en sefialar:
“la tierra se seca rapido”, con lo cual, si se trata de tierras irrigadas,
habra que aumentar la frecuencia entre riego y riego, con el
correspondiente mayor gasto de agua, cuando ésta esta escaseando;
en caso que se trate de tierras de secano, invocar a los dioses para
que aumente la frecuencia entre lluvia y lluvia, de lo contrario se
perdera o toda la cosecha o ésta sera pobre, escasa.

Se han recogido testimonios de caida de flores de manzano en
Ayacucho, como de flores de mango en Piura, con una consiguiente
diminucion en la produccion.

Estudios de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert — SENAMHI, nos dan la voz de alerta sobre el inminente menor
rendimiento de los cultivos debido a que en cada momento del
desarrollo de cada uno de ellos (desarrollo fenolégico) se requiere
distintos rangos de temperatura; por ejemplo, una semilla de maiz
requerira, para germinar, determinados rangos de temperatura,
para crecer, de otros y, finalmente, para fructificar, de otros; de lo
contrario, no germinarfa la semilla, o si logra hacerlo, no creceria la
planta o bien, no darfa los frutos esperados.

Los insectos vectores de enfermedades tales como: el dengue y la
uta, han incursionado en ambientes que antes no les eran propicios

Aumento de los eventos
extremos; esto es, se
alternan lluvias copiosas
con largos periodos de
seca; friajes, con altas
temperaturas o bien,
heladas en tiempos que no
solia producirse.
Presencia, fuera de sus
habitat naturales de
animales considerados
como daiinos

Dichos cambios inopinados, afectan la salud de las personas como
de los animales en los Andes; también afectan a los vegetales,
mermando sus rendimientos, como el rendimiento del ganado.

En el mes de septiembre del afio en curso el que escribe estas lineas,
recibio el testimonio de comuneros de la Comunidad de Condorini,
en Lampa (Puno) que no habfan podido preparar Chufio (papa seca)
debido a que “el frio se habfa alejado”

Durante el friaje, se producen en el ambito alto andino, un
incremento de la muerte de infantes por enfermedades
broncopulmonares; asi mismo, se reporta la muerte de importante
ndmero de crfas de camélidos sudamericanos.

En la Provincia de Lampa, en Puno, se recogieron testimonios

de dafos significativos producidos en los cultivos por liebres
provenientes de Argentina.
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77 Segun el Censo Nacional Agropecuario (Il CENAGRO- 1994) el 24 % de las unidades agropecuarias, utilizan exclusivamente agua de
manantiales, irrigando con ello, el 16.6 % de la superficie agricola irrigada a nivel nacional.

78 Segun el [l CENAGRO, el 77.7 % de los productores agropecuarios declaré que la actividad no les provee de ingresos suficientes y
que, por ello, realizan actividades conexas. Los meses de mayor migracion estacional son los de julio y agosto, correspondiendo al
primero, el 40.2 % y el 44.1 % al segundo.

Fuente: Elaboracion propia, en base a entrevistas directas en diversas visitas de campo realizando tareas de consultorfa en evaluacién y asesorfa de proyectos de

desarrollo rural.
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En relacion al cuadro, sugerimos apreciar con detenimiento las consecuencias sobre la alimentacion, la seguridad
alimentaria, la biodiversidad y el ingreso familiar disponible.

6.5 La escasez de agua y sus repercusiones

Es necesario internalizar que el agua estd escaseando y que su disponibilidad sera ain menor cada afio. Debemos
por ello proponer, sin dilacion alguna, no sélo usar del agua con eficiencia, con sentido de responsabilidad (mirado
por el lado del consumo o demanda), sino también aprender a “cosecharla” (esto es incrementar su oferta); nos
estamos refiriendo al agua para el consumo humano, para el consumo animal, para los cultivos, para las activida-
des propias de la acuicultura, (cria de peces y crustaceos) para mover las turbinas y generar energia eléctrica, para
el uso industrial y minero.

Es necesario considerar que el mayor porcentaje de la poblacién del pais se encuentra asentada en la region
costera (70%) y que la misma es un desierto prolongado, interrumpido por 53 valles irrigados con aguas prove-
nientes de la sierra; aguas cuya, principal fuente proviene de las lluvias, las cuales se encuentran ya alteradas en
periodicidad cuanto en intensidad, proviniendo, cada dia, en menor medida, de la fusion de los hielos de los gla-
ciares, en acelerado proceso de desaparicion.

Segln el dltimo censo agropecuario (Il CENAGRO, 1994) en nuestra costa el 98.6 % de las unidades agrope-
cuarias, cuentan con agua de riego y ello es asi porque en la costa no llueve, salvo en el extemo norte y en épocas
donde se produce el fenémeno El Nifio.

Repercusiones en los rendimientos de los cultivos y, por ende, en la seguridad y soberania alimentaria

Tener en cuenta, asi mismo, que la menor disponibilidad de agua esta ya afectando los rendimientos de los cul-
tivos que en la sierra, dependen de las lluvias para prosperar’ (cultivos de secano); los menores rendimientos,
segln los niveles de merma, acarrean menor disponibilidad de alimentos para las familias de los productores con
el consiguiente aumento de la desnutricién, asi como, de una mayor incidencia de las enfermedades carenciales
e incremento de las tasas de morbilidad y mortalidad infantil. El cuadro anterior se complica atin mas, si tiende
a generalizarse lo observado en comunidades alto andinas de Lampa, donde, la disminucién del frio requerido
impida la produccién de chuiio, papa deshidratada (liofilizado) mediante la accién del frio, con lo cual disminuye
la posibilidad de almacenarla para su consumo a lo largo del afio. Desde luego, habra de incrementarse, también,
el nimero de habitantes en situacién de pobreza, como en pobreza extrema.

6.6 Repercusiones en el movimiento migratorio

En casos extremos, se producen migraciones definitivas, en busca de oportunidades de empleo de la mano de obra
(Gnico factor alin preservado) como fuera observado en la Provincia de Grau, Regién Apurimac (afios 2002 a 2006)
donde las irregularidades en el clima, expresadas en alteracion de las precipitaciones (veranillos frecuentes alternados
con lluvias torrenciales), aumento de la temperatura durante los meses mas calidos, como el aumento de las heladas, se
produjeron durante 4 afos seguidos, dando lugar a que los productores perdieran todos sus medios de vida, incluyen-
do las semillas y los animales menores, debiendo mal baratear los animales mayores (sobre todo ovinos y uno que otro
vacuno) por insuficientes pasturas®. De continuar la inaccién de parte de los que ejercen el poder y, por tanto, deciden
sobre laaplicacion de los recursos monetarios disponibles del pais, estas migraciones podran tornarse, en poco tiempo,
masivas, generando serios desajustes, sobre todo, en las zonas de recepcién de los migrantes.

4

79 Segun el tltimo Censo Nacional Agropecuario (IIICENAGRO, 1994) en nuestra Sierra, el 76.3% de las Unidades Agropecuarias, las cuales
totalizan el 71.3% de la superficie agricola, carece de agua de riego, esto es, son de secano.

80 Se da cuenta cuantificada de la menor produccion en los principales cultivos, como de la migracién debido a la pérdida de los medios
de viday laincapacidad — debido a la pobreza - de recuperarlos, en el libro: “La sequia y la desertificacion en Apurimac. Diagndstico”.
Marzo del 2007. Editado con el patrocinio de: El gobierno Regional de Apurimac, ITDG - Soluciones Practicas, Unién Europea, Sis
tema Nacional de Defensa Civil del Perti y Manejo Sostenible de Suelos y Agua en Laderas -MASAL.
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Apreciado el fenédmeno, en su progresion incremental, a nivel del pais, la menor produccion de productos
alimenticios que forman parte importante de la canasta de consumo de las familias, tales como la papa, el maiz
amilaceo, la quinua, las carnes de vacuno, de ovino, de camélidos, de cuyes; las habas, los ollucos, la kiwicha, y los
lacteos y sus derivados, sobre todo, los quesos, entre otros, afectara la seguridad y soberania alimentaria, obligan-
do a aumentar el ya abultado egreso de divisas que se destina a importar alimentos.

6.7 Repercusiones en el nivel de ingreso de las familias

La afectacion en el nivel de ingresos de las familias de los productores andinos (ingreso familiar disponible) se
debe, no sélo, a los menores rendimientos en los cultivos, sino que a ello se suma la alteracién de los ciclos de las
lluvias en tierras de “secano”, esto es, que dependen de las lluvias, lo cual determina cambios en la ejecucion del
calendario agricola afectando los tiempos (momentos) donde al existir disponibilidad de mano de obra familiar,
usualmente, luego de haber roturado el suelo y procedido a sembrar, se producen migraciones estacionales, a fin
de complementar los magros ingresos de las familias, concurriendo a las cosechas, segtin la mayor cercania exis-
tente, del algodén, esparragos, pimientos y frutales, en la region costera o bien, a la selva alta, para cosechar café
y cacao, fundamentalmente. Este fenémeno de migracién estacional, encuentra su explicacion en que la actividad
agropecuaria en la sierra, segiin lo determinara el Gltimo Censo Nacional Agropecuario (Il CENAGRO, 1994)
no proporciona el ingreso suficiente a los productores andinos, obligandolos a migrar para complementarlo. Al
respecto, en el mencionado censo se consigna que el 77.7% de los productores agropecuarios declararon que las
actividades que desarrollan no les provee de ingresos suficientes y que, por ello, realizan otras actividades.

La situacion descrita habra de producir efectos altamente perturbadores, al aumentar los ya elevados indices
de subempleo, pobreza y pobreza extrema, existentes.

6.8 Repercusiones en la biodiversidad

o Finalmente, debemos prestar especial atencién a la pérdida de biodiversidad, a la [lamada erosién genéti-
ca por la cual se pierden, para siempre, variedades de especies que para tornarse cultivo alimenticio, de-
mandaron largos procesos de domesticacion; muchas de estas variedades poseen un valor excepcional,
no sélo por su contenido nutricional y preventivo de enfermedades (alimentos funcionales o nutracéuti-
cos), sino también por ser considerados como recursos fitogenéticos (germoplasma).

e Ocurre que, alos efectos del cambio climatico global sobre la biodiversidad, se suma un conjunto de hechos y
situaciones que estimamos importante poner en evidencia, por el enorme valor actual y futuro de los recur-
sos fitogenéticos. La situacion, al respecto, es tan delicada, que solemos hablar de la biodiversidad asediada.

o Las comunidades y agricultores conservacionistas andino amazénicas que alin mantienen vigente su cosmo-
vision — en tanto depositarias y recreadoras de los “saberes” o conocimientos tradicionales - se enfrentan al
reto de “conversar” con la naturaleza, en situaciones alteradas debido al cambio climético global, que torna
equivocas las sefas usualmente empleadas para predecir el tiempo en ejercicios de anticipacion.

J Haremos un breve recuento de las principales situaciones que se suman al cambio climatico global y que
concurren a incrementar los procesos en curso de erosién de la biodiversidad:

o La desintegracion y /o descaracterizacion de las comunidades tradicionales, lo cual comporta la
no regulacién en el uso de los recursos.

° Los intentos de desterritorializar areas rurales, en muchas de las cuales habitan comunidades
campesinas y comunidades nativas, para favorecer las inversiones en actividades extractivas.

o La progresiva pérdida de los conocimientos tradicionales. Asumimos como nuestra la definicion
adoptada por el Grupo de Trabajo de Expertos Indigenas sobre el tema, reunidos en octubre del
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2004, en la Comunidad Andina de Naciones (CAN)®".

. La expansion de la agricultura comercial homogenizante, adicta a energia fésil como a
agroquimicos, favorecida por programas nacionales como “Sierra Exportadora”.

° La presion sobre los recursos, en especial, sobre la tierra, debido al aumento relativo de la
poblacién, lo cual determina: a) cambios en el uso de la tierra y, b) un serio desbalance entre
oferta ambiental y demanda productiva.

o Mencién especial, por el dafio irreversible que podria ocasionar a nuestra riquisima
biodiversidad, es el intento reiterado, de grupos de interés, dotados de enorme poder de
“persuasion” digitados por las grandes transnacionales productoras de organismos vivos
genéticamente modificados ~-OVGM, de facilitar su ingreso al pais®.

o En ejercicio del principio precautorio, consagrado en el Convenio sobre Biodiversidad (Cumbre
de Rio, 1992), del cual es signatario el Pert, debemos impedir, el ingreso de los transgénicos no
so6lo por el enorme peligro que entraian para nuestra biodiversidad sino también porque nos
harian totalmente dependientes de las empresas productoras de semillas, que a nivel mundial se
han concentrado formando, para todos los efectos practicos, un duopolio®.

6.9 Los efectos contaminantes y duraderos de la mineria

Contribuye también a la pérdida de especies y variedades de la flora, como de especies de la fauna, (sobre
todo de peces y batracios), la contaminacion del aire, de los suelos, de los cursos de agua — incluyendo las
napas freaticas — por las explotaciones mineras que suelen ocupar, en sus operaciones, las partes altas de las
cuencas, donde se origina el ciclo del agua y que casi en su totalidad carecen de responsabilidad corporativa,
mientras si cuentan con la complicidad de instancias del Estado, para soslayar la normatividad medioam-
biental vigente.

A fin de conjurar los efectos perversos generados por la mineria, proponemos sean dictadas normas, en base a
lainformacién producida en la ejecucién del Proyecto “Conservacion In Situ de los Cultivos Nativos y sus Parientes
Silvestres”®* que prohiban expresamente las concesiones mineras en las partes altas y medias de las cuencas y sub
cuencas, en las cuales se encuentran la mayor concentracién de agricultores conservacionistas, como la mayor
riqueza en especies y variedades de cultivos nativos y sus parientes silvestres.

Para ofrecer una idea de la importancia que ha cobrado la mineria en la economia primario exportadora del
Perd, el conocido investigador de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), en materia de recur-

81 “Los conocimientos, innovaciones y practicas tradicionales son todos aquellos saberes que poseen los pueblos indigenas sobre las
relaciones practicas con su entornoy que son transmitidos de generacién en generacion, habitualmente en formaoral. Estos saberes son
intangibles e integrales atodos los conocimientos y practicas ancestrales, por lo que constituyen el patrimonio intelectual colectivo de los
pueblos indigenas y hacen parte de sus derechos fundamentales”

82 Tener presente que el Presidente de la Republica en ejercicio, Alan Garcia Pérez recibid, en el 2009, a un alto ejecutivo de la empresa
transnacional mas poderosa, a nivel mundial, productora de transgénicos: la Monsanto.

83 Tener presente que nuestros productores andinos no sélo guardan semillas de una cosecha para otra, sino que ademas suelen
efectuar intercambios y obtener en las ferias, aquellas que estuvieren en peligro de desaparecer; a su turno, intercambian
conocimientos sobre el comportamiento de las distintas variedades y sus diferentes usos en tiempo de cambio climatico.

84 Proyecto que durante 6 afios avanzé en la conservacion de la agrobiodiversidad, (biodiversidad culturalmente producida) com
prometiendo a varias ONG ambientalistas y a un creciente niUmero de productores criadores de la biodiversidad en los Andes
congregados, gracias al esfuerzo persistente de PRATEC, en los Nucleos de Afirmacion Cultural Andina — NACA' s (afios 2000 -2006)
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sos mineros, Ing. Jorge Manco Zaconetti® ha estimado que la inversion en minerfa, en el préximo quinquenio,
ascenderia a la suma de 42 mil millones de délares americanos. El mencionado investigador, en el mismo articulo,
al referirse a la importancia del agua para la operacionalizacion de la extraccion minera, sefiala:

Debiera ser evidente que la “mineria de nuevo tipo” asegure la cantidad y calidad en la provisién de
agua en las zonas altoandinas, con represas, lagunas artificiales, pozos, acueductos al servicio de las
poblaciones campesinas en el proceso de construccién de aliados locales. En tal sentido, las inver-
siones mineras deben “sembrar agua”, esta tesis lamentablemente colisiona con los principios de
maximizacion de las utilidades y las politicas de ahorro de costos.

Afin de corroborar cémo la mineria ocupa crecientes e importantes espacios del territorio nacional, hemos toma-
do el caso de la Region Apurimac®, entregando la siguiente informacién mas general:

° Segun el Catastro Minero, se encontraban registradas, en Apurimac, al 2009, 1,655 concesiones mineras.

o Los pasivos mineros registrados (PAM), al 2006, 26 eran pasivos , de los cuales 8 se ubican en la Pro-
vincia de Grau.

*  Elporcentaje del territorio de la Region entregado en concesiones mineras alcanza al: 50.11%

Es pertinente sefialar que la Defensoria del Pueblo, via informes periédicos, ha demostrado que son los conflictos
ambientales los que se repiten en mayor nimero y frecuencia en el pais.

Asistimos, sin duda, a una manifestacion mas de lo que comporta y determina cuando las correlaciones de las
fuerzas en presencia son totalmente desproporcionadas®.

6.10 Testimonios de los agricultores conservacionistas: Constataciones y respuestas

A nuestra mirada, como observadores externos, no exentos por cierto, de una creciente dosis de angustia ante
la inaccion de las instituciones estatales competentes frente a los graves dafos que ya se vienen produciendo
y que afectan, principalmente, la agrobiodiversidad y los sistemas alimentarios locales, consideramos funda-
mental incluir la percepcién directa de los actores sociales, las comunidades y agricultores conservacionistas;
quienes dan testimonio de cémo estan siendo afectados por el cambio climatico global y qué estrategias de
resiliencia estan implementando.

Para ello, nos hemos asistido del libro Cambio Climatico y Sabiduria Andino Amazénica. Prdcticas, Percepciones y
Adaptaciones Indigenas®, del cual hemos identificado, seleccionado y extraido testimonios, agrupando los mismos
en los siguientes cinco segmentos: a. Indicadores del cambio climatico, b. Apreciaciones sobre la contaminacion
minera, c. Propuestas para enfrentar el cambio climatico y, d. Algunas respuestas frente al cambio climatico.

De los testimonios consignados, sugerimos considerar aquellos que comprometen, en mayor medida, la vida
misma, que inciden en la produccion y en las condiciones de vida, que difieren sine die, las aspiraciones de una vida
mejor para amplios grupos humanos, marginados, excluidos por la sociedad de mercado.

85 Zaconneti, Jorge. Peru: Agenda Minera frente a mayores conflictos sociales. Articulo publicado el 28 de diciembre del 2010. Disponible
en: http:/ /www.conflictosmineros.net /contenidos /19/6564

86 Elaborado por los autores en base a la informacion contenida en la exposicién (Power Point) del sefior Paul Pilco Dorregaray realizada en
el Il Foro: “Agua y Mineria en la Provincia de Grau”. Julio del 2009.

87 Pero alas reacciones de confrontacién, hoy se suman acciones que aprovechan los resquicios existentes en el sistemaimperante, es
el caso reciente de la Municipalidad de Andahuaylas, que ha aprobado, en sesién del Consejo Municipal del 20 de diciembre del
2010, una ordenanza que declara intangibles las cabeceras de las cuencas hidrograficas. La decisién la precipit6 la presencia
de la empresa minera ARES SAC. (Grupo Hochschild). La ordenanza, establece, ademas, la necesidad de proceder a la
conservacion, proteccién y regeneracion de las fuentes acuiferas y su biodiversidad.

88 Editado por el Proyecto Andino de Tecnologias Campesinas — PRATEC. Lima, Junio de 2009.
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Destacamos que los testimonios, contenidos en el primer cuadro (Indicadores del cambio climético), anotan
las siguientes consecuencias: Pérdida de glaciares, alteracion en el comportamiento de las lluvias, menor disponi-
bilidad de agua, subida de cota de los cultivos, las sefias que sirven para piedecir el clima se muestran equivocas, el
comportamiento del clima obliga a cambiar la fecha de siembra y, finalmente exponen sobre cémo se ve afectada
la faunay la flora.

Nos permitimos glosar y comentar algunos testimonios, en la intencién de resaltar su importancia y
pertinencia.

Transcribimos el testimonio formulado por la Asociacién Suma Yapu de Juli, que se refiere a la “subida de cota
de los cultivos”:

Antes en esta comunidad de Chogco Koniri se producia bastante papa amarga y casi la papa dulce no
sabfa dar porque la helada siempre se la sabe llevar, pero en estos Ultimos anos la papa dulce se esta
acostumbrando y esta produciendo bien, sera porque la helada a veces no cae en su momento. En esta
cordillera siempre hacia frio, ahora hay mucho calor. El afio pasado ha producido la oca aqui. Antes solo
daba la cafihua, ahora la quinua dulce también esta empezando a dar.

.. Las plagas se estan volviendo

s, resistentes y abundantes. Aparecen desconocidas razas

de plagas y enfermedades”.

Comentamos el testimonio consignado en el parrafo anterior. El mismo ilustra claramente que los cultivos es-
tan subiendo de piso altitudinal, lo cual corrobora lo expresado por varios otros productores, entrevistados por los
autores de esta publicacion; adicionalmente, constata que donde antes sélo se producia papa amarga y cahihua,
ahora se produce papa dulce, incluso la oca y la quinua dulce.

Con esta Ultima constatacion seriamos inducidos a pensar que ese productor es de los que “sale ganancioso”
con los cambios que produce el cambio climatico; pero no es asi, debido a que, tal situacién esta produciendo
tales efectos mientras la temperatura promedio del planeta se ha incrementado en 0.69° C, pero no sabemos qué
ocurrira, si como se ha establecido, la temperatura promedio sigue subiendo y los esfuerzos pretenden acotarla en

“Desde las comunidades aimaras, particularmente desde los distritos
mds vorace

de Plateria y Acora se constata que .

chacras y animales, pero en estos tltimos arios, el clima ha cambiado
mucho. Como vivimos en una ladera mas o menos a partir de medio
Plateria y Acora se constata que el tiempo ha cambiado. El calor es cada

dia hasta la tarde se siente un calor fuerte del sol, el cual hace secar
vez mds fuerte y no se puede estar en el sol por mds tiempo...”

“Tengo 23 afios de edad, sobre el cambio del clima puedo percibir en
la radiacion solar, de dia hace un fuerte sol. Cuando era nifio recuerdo
que las ropas lavadas secaban en dos dias, hoy en dia, rapido se secan
por la fuerte insolacion; igual se seca el suelo; sembramos cultivo
“Nuestra parcialidad esta ubicada en la orilla del lago y vivimos en
una ladera del cerro con una bonita vista al lago, en esta ladera,
desde la época de nuestros abuelos, siempre hemos criado nuestras
rapido los suelos y cultivos”.

“..ahora el sol es muy fuerte, antes estabamos todo el dia en el sol y no
nos quemaba”.

“Desde las comunidades aimaras, particularmente desde los distritos de

de habas pero con estas lluvias irregulares no crecen bien o bien no

“..las plagas cada vez se estan haciendo mds fuertes...”
emergen con uniformidad”.
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Fuente: Elaboracién propia, en base a informacién contendida en el libro “Cambio Climético y sabidurfa andino amazénica. Précticas, percepciones y adaptaciones

indigenas”. Proyecto Andino de Tecnologfas Campesinas — PRATEC. Lima, Junio 2009.
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Cuadro 5

D Testimonios de productores andinos sobre los impactos debidos

al cambio climatico. Apreciaciones sobre la contaminacion minera

TEMAS ABORDADOS TESTIMONIO PERSONA QUE TESTIMONIO
RECOGIDO POR BRINDA EL
TESTIMONIO
1. Ocasiona Asociacion QOLLA | n/d “Los relaves mineros vienen
contaminacion AYMARA generando la contaminacién del
delos rios y otras paisaje y de los rfos Qaqachacra,
fuentes de agua QuiullriJahuira y Aruntani del ambito
de Acora (zona alta y cordillera)
cuyas fuentes de agua contaminadas
descargan en el rfo Blanco. Luego
por el rio llave desemboca en el lago
Titicaca”.
Emiliio Cutipa, “Verdaderamente la mina Aruntani
parcialidad de SAC est4 contaminando en esta zona
Jampaturi la cuenca del rio Ayrumas Carumas”.
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Casimiro Huaraya
Chicalla, Centro
Poblado de
Jilatamarca

“En este lago de Sult'uquta hace

pocos afos atras el agua ha cambiado
de color... Los llachus ya no existen,
algunas aves han muerto y otras han
migrado, las ranas y los sapos estan
desapareciendo y entonces ya no hay
vida para estas especies que viven en la
laguna como también para nosotros.
Todo esto esta pasando por culpa de
la empresa minera. Nuestro ganado

se muere tomando esta agua y los
carniceros ya no quieren comprar la
carne de nuestro ganado porque ya
no tiene el sabor y la agradabilidad que
tenfan antes. Antes no era asi cuando
la mina no existia, esta zona era buena
productora de carne”.

Fermin Catacora,
Comunero de

la parcialidad de
Quinmasapuju

“Antes en las lagunas... Asimismo, habfa
ranas, pececillos, sapos y ahora estan
desapareciendo poco a poco a causa
de la contaminacion minera en los rios.
Entonces esta acabandose la vida”.

2. Sevulneran los
tejidos sociales
y se propicia la
corrupcion

Asociacién SAVIA
ANDINA, Pukara

Lucas Pineda
Riquelme. Comunidad
de Corani, provincia
de Carabaya

"Asociado a la degradacion por

la accién minera esta asociada

la degradacion de las formas
organizativas locales. Se vulnera
constantemente el tejido social que
sostiene la convivencia armoniosa”.

Asociacion QOLLA
AYMARA

Enunciar una politica educativa para la complejidad

Ing® Quenta,
representante de
Derechos Humanos y
Medio Ambiente de
la Vicaria Solidaridad
de la Prelatura de Juli

“Las empresas mineras tienen
poder politico, econémico. Cuando
los alpaqueros reclaman sobre la
contaminacion de las aguas, rios

y muerte de los animales como
alpacas, llamas y animales silvestres,
lo que hacen es hacer callar a las
personas que reclaman y a los
dirigentes, compran sus conciencias
dando un puesto de trabajo en las
minas y dividen a la organizacion de
las comunidades campesinas... Por
ejemplo, en la zona de Qaqgachara
(zona cordillera de Acora) han
muerto alrededor de 200 alpacas
(por contaminacion de los rios con
cianuro), para acallar a esas familias
la empresa minera les ha ofrecido
pagarles S/ 600 por alpaca mas una
alpaca de yapa y el campesino lo ha
recibido feliz y contento”.

3. Se generan
impactos
negativos en los
ecosistemasy la
biodiversidad

Asociacion SAVIA
ANDINA, Pukara

Comentario del autor
del libro

“Un caracter de la economia del
Pert oficial es el crecimiento en
base a la explotacion de los recursos
naturales no renovables que se
hace a través de las concesiones

a empresas mayoritariamente
extranjeras. En la Region Puno son
evidentes las concesiones mineras
y petroleras. En la provincia de
Carabaya se hacen exploraciones
mineras que estan impactando
negativamente en los ecosistemas y
la diversidad de vida”.

4. Seasume la
actividad como
recurso no
deseado para
enfrentar escasez
de recursos

Fuente: Elaboracién propia, en base a informacion contenida en el libro

Asociacion SAVIA
ANDINA, Pukara

Sabino Mamani
Subieta, Comunidad
de Quelcaya, distrito
Corani, provincia de
Carabaya

“"Cambio Climdtico y sabiduria andino

Proyecto Andino de Tecnologias Campesinas — PRATEC. Lima, Junio 2009.

“Muchos estamos apoyando

las empresas mineras para que
trabajemos y consigamos plata
para comprar esas medicinas para
nuestros animales”. Si hubiera
buen precio de la fibra de nuestros
animales, como antes, y si su carne
costara un poco mas, quizas no
saldrfamos a las minas”.

amazdnica. Prdcticas, percepciones y adaptaciones indigenas”.
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Los testimonios contenidos en este cuadro recogen las apreciaciones de los agricultores conservacionistas an-
dinos sobre la contaminacién minera, aborddndose temas como la contaminacién de los rios y otras fuentes de
agua y sus consecuencias mas inmediatas; también cémo dicha contaminacion genera impactos negativos en los
ecosistemas y en la biodiversidad y cémo las empresas mineras afectan el tejido social comunal.

Para comentar, hemos seleccionado del cuadro en mencidn, el testimonio de la Asociacién Savia Andina, Puka-
r4, expresado por el sefor Lucas Pineda Riquelme de la Comunidad de Corani, en Carabaya. El mencionado comu-
nero al referirse al comportamiento de la empresa minera, expresa:

Asociada a la degradacion por la accién minera esta la degradacion de las formas organizativas locales. Se
vulnera constantemente el tejido social que sostiene la convivencia armoniosa.

Cuadro 6

o Testimonios de productores andinos sobre los impactos debidos

al cambio climatico Propuestas para enfrentar el cambio climatico

TEMAS ABORDADOS TESTIMONIO PERSONA QUE TESTIMONIO
RECOGIDO POR BRINDA EL
TESTIMONIO
1. Generacién ASOCIACION n/d “Frente a las condiciones adversas
de formas QOLLA AYMARA que viene generando el cambio
organizativas para climatico, se constatan acciones
hacer frente al valiosas desde la comunidad, por

cambio climatico ejemplo, en las comunidades y
parcialidades del Centro Poblado
de Ayrumas Carumas, zona alta

del Distrito de Acora, se viene
gestando una organizacién que

se denomina Coordinadora de
Comunidades para la Defensa y
Crianza del Agua, CODECA, una
organizacién de base comunitaria
en donde estan representadas todas
la comunidades y parcialidades
mediante sus coordinadores.

En una reunién intercomunal
realizada en la Comunidad de
Jachocco Lacarapi los dias 5y 6

de setiembre de 2008, expresaron
que era fundamental organizarse,
porque sélo organizados pueden
profundizar y analizar las leyes, sélo
organizados pueden hacer respetar
los derechos y la territorialidad

de las comunidades altoandinas,
amparadas por las declaratorias
internacionales, sélo organizados se
puede plantear propuestas desde

y para la comunidad. De manera
organizada se pueden vigorizar las
practicas de crianza del agua que
dejaron sus antepasados”.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

tradicionales, asi
como facilitar
actividades como
forma de atenuar
los efectos del
cambio climatico

2. Elaboracion ASOCIACION n/d “...con las constantes demandas
de planes que QOLLA AYMARA ala Municipalidad de Acora se ha
orienten las propuesto desde la comuna local
acciones para facilitar la elaboracion de un Plan
atender el cambio Integral de gestion del recurso
climatico hidrico de la cuenca del rio Blanco,

que tiene dos actividades: (a) hacer
el diagnéstico del potencial de la
fuente de agua ...y (b) ayudara

las comunidades y parcialidades

del Centro Poblado de AYRUMAS
CARUMAS en la construccion de
lagunas para el almacenamiento del
agua de lluvia en las partes altas”.

. Seasume ASOCIACION n/d “... desde hace seis afos, se viene
como politica QOLLA AYMARA recuperando la sabidurfay la
permanente cosmovision de criadores de
el rescatar los animales altoandinos, teniendo
saberes y practicas magnificos resultados en términos

de crianza de pastos mediante la
construccion de cercos de piedra,
abonamiento de pasturas naturales,
ampliando los pequefios canales
de riego de pasturas naturales y,

en el ditimo afo, el inicio de la

construccion de pequenas represas
denominadas qotafias, pequefas
infraestructuras que vienen
permitiendo la cosecha del agua

de lluvia en alturay la cual viene
generando un impacto positivo y
contagiante a los demas pobladores
delazona”.

Fuente: Elaboracién propia, en base a informacion contenida en el libro “Cambio Climdtico y sabiduria andino amazénica. Prdcticas, percepciones y adaptaciones indigenas”.

Proyecto Andino de Tecnologias Campesinas — PRATEC. Lima, Junio 2009.

El presente cuadro consigna testimonios de productores andinos formulando propuestas para enfrentar el cam-
bio climdtico global. Los temas que abordan son la generacion de formas organizativas para hacer frente al
cambio climdtico, elaboracion de planes que orienten acciones para atender al cambio climatico, el rescatar
de saberes y practicas tradicionales, asi como facilitar actividades como forma de atenuar los efectos del
cambio climatico.

Por la riqueza y pertinencia de la propuesta, destacamos lo planteado por la Asociacion Qolla Aymara res-
pecto a la generacion de formas organizativas para hacer frente al cambio climatico:

Frente a las condiciones adversas que viene generando el cambio climatico se constatan acciones
valiosas desde la comunidad, por ejemplo, en las comunidades y parcialidades del Centro Poblado
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Enunciar una politica educativa para la complejidad

de Ayrumas Carumas, zona alta del Distrito de Acora, se viene gestando una organizaciéon que se
denomina Coordinadora de Comunidades para la Defensa y Crianza del Agua (CODECA), una or-
ganizacion de base comunitaria en donde estan representadas todas la comunidades y parcialidades
mediante sus coordinadores. En una reunién intercomunal realizada en la Comunidad de Jachocco
Lacarapi, los dias 5y 6 de setiembre del 2008, expresaron que era fundamental organizarse, porque
s6lo organizados pueden profundizar y analizar las leyes, sélo organizados pueden hacer respetar los
derechos y la territorialidad de la comunidades alto andinas, amparadas por las declaraciones inter-
nacionales, sélo organizados se puede plantear desde y para la comunidad. De manera organizada se

agua de lluvia y dichas fuentes nos
permiten abastecernos de agua
para nuestros animales y regar las
pasturas naturales”.

puede vigorizar las practicas de crianza del agua que dejaron sus antepasados. 2. Construccién de Asociacion QOLLA Remigio Cutipa, "... estamos haciendo las pequeas
infraestructura AYMARA parcialidad de gotafas en las partes altas de
hidrica para Jampaturi, Centro nuestras cabafias, hasta ahora en
Cuadro 7 enfrentar la poblado Ayrumas Jampaturi ya hemos hecho quince
escasez de agua Carumas qgotafias, porque las aguas en estos

o

Testimonios de productores andinos sobre los impactos debidos
al cambio climaticoAlgunas respuestas frente al cambio climatico

tiempos se estan secando, haciendo
estas qotanas va a filtrar el agua a las
partes bajas”.

TEMAS ABORDADOS TESTIMONIO PERSONA QUE TESTIMONIO
RECOGIDO POR BRINDA EL
TESTIMONIO Paulino Salamanca, “Hemos empezado las

1. Retomar practicas
y saberes
ancestrales

Nucleo de Afirmacion
del Saber Andino -
NASA

Francisco Limachi

“Entre los efectos del cambio
climético, se advierte, para el caso del
altiplano, sequias, lluvias intensas de
corto plazo. Si fuere este el caso se
requerirfa apelar al recuerdo y poner
en practica aquellos saberes y practicas
de las comunidades aimaras cuando
estaban amenazadas por este tipo de
estrés.Los saberes y practicas que se
adoptan en estas circunstancias no se
las cancela una vez vivenciadas pueden
también ser Utiles para circunstancias
presentes o futuras”.

CEPROSI, Cusco

n/d

“Frente a estas desarmonias de
los seres humanos y también del
clima, hemos iniciado un proceso
de conversacion y reflexion de lo
que estd pasando, jQué es lo que
estd causando estas desgracias? Y

conversando con los abuelos y abuelas.

Ellos dicen que es nuestra falta de
respeto a la madre tierra, a los Apus
y atodo cuanto existe en el planetay
al olvido de nuestras vivencias, lo que
estd causando estas desgracias”.

Asociacion QOLLA
AYMARA

Bernardo Aguirre.
Comunidad Ccollpa

“Cuando era nifio siempre he visto
estas qotanas (represas de lluvia), en
las partes altas donde no hay fuentes
de agua ... desde el afio 2008 en la
comunidad Ccollpa hemos empezado
a construir las qotafias las cuales nos

son muy importantes para almacenar }

parcialidad de
Huayllani, Centro
poblado Ayrumas
Carumas

construccion de qotanas en
nuestras parcelas. Dicha actividad
estamos haciendo en ayni, que
significa ayudarnos los unos a

los otros en grupos de 8 a 15
personas. Sirven para cosechar el
agua de lluvia. Asimismo, en los
lugares donde se ha construido
se mantiene la humedad en las
praderas naturales y los bofedales,
al mismo tiempo sirven para

que las vicufias tomen agua muy
contentas y es importante para
nosotros y para los animales
pequenos y grandes”.

3. Recurrira

parientes
silvestres y otras
especies silvestres

Nucleo de Afirmacion
del Saber Andino
(NASA)

Nieves Mamani

“... mis abuelos y mis padres decfan
que hay que comer las especies
silvestres que crecen en las laderas
de cerros. Por ejemplo, los parientes
silvestres de la quinua (en la
Comunidad la llamamos afiara)

se consumian en afnos de escasez.
Asimismo, mi abuelo decfa que las
raices terminales de las totoras que
crecen en el lago Titicaca (Saq'a)

se comian... Dicen que es rica en
yodo, asi como el chhullo de la
totora. Mi mama también cocinaba
una sopa llamada Laqo juchhacha
(mazamorra hecha en base a una
planta del lago que crecia sobre las
piedras que hay en sus orillas, que
se hacfa secar con el sol y se molfa
en batén de piedra)”. }
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Alfredo Afamuro
Condori. Sector
Wilajhe

“...pero no nos hemos muerto de
hambre siempre tenfamos una
salida, la madre tierra nos daba Jut'is
(planta silvestre), sus raices, con eso
se pasaba no mas, esos periodos
nos han ensefiado a valorar mas
nuestros productos”.

ASEVIDA, Carabaya

n/d

“La adaptacion a una nueva
situacion origina la siembra de
variedades de semillas comestibles
asi como afines o llamados
parientes silvestres. Para esto, es
necesario el saber campesino, la
cualidad de actuar adecuadamente
ante una circunstancia especifica,
como por ejemplo, modalidades de
siembra y labores de cultivo junto a
especies comestibles y modalidades
de almacenamiento, conversacion
con el clima, etc.”.

4. Seleccién de
variedades
resistentes
a exigencias
climaticas

SUMA YAPU, Juli

Mariano Escobar
Choquegonza

"Algunas variedades nuestras son
resistentes a heladas, granizadas
y las variedades mejoradas son
susceptibles a éstos fendmenos”.

Francisca Juli
Choqueza

“...Para estos cambios del tiempo
como sequias o inundaciones hay
que conocer las variedades que son
buenas para esos momentos. Hay
variedades que necesitan mucho
agua y variedades que necesitan
poca agua, variedades que aguantan
las heladas y las granizadas,
entonces hay que conocer mas
nuestras variedades y guardar
semillas diversas para esos tiempos
y estar al tanto del tiempo”.

5. Tener lectura
renovada de todas
las sefias para
tomar las mejores
decisiones en los
cultivos

SUMA YAPU, Juli

n/d

Justina Yabar Chahua

“... Asimismo dicen, que ahora no
s6lo se hace necesario mirar los
indicadores de plantas sino también
tener en cuenta todas las sefas
como todos los animales, las fiestas,
los suefios, etc.”.

“Este afio yo sigo mirando las sefias
de las plantas: las primeras lomazas
(sefias) no estan bien, esta mejor la

<

Enunciar una politica educativa para la complejidad

intermedia, me parece que va a ser
buena la siembra intermedia, por lo
tanto, sembrar oportunamente”.

Asociacion SAVIA
ANDINA, Pukara,
Ayaviri

Mateo Mamani
Chajra (Comunidad
de Vizcachani,
alcalde del distrito de
Orurillo, provincia de
Melgar)

“Se puede asumir que hay nuevas
sefas o indicadores de importancia
climatica. El reto es saber como
cambian esa forma de percibir las
sefas y su significado. Se postula
que todo cambia, por lo tanto,

la forma de percibir y sentir
también. Las percepciones deben
cambiar para sintonizarse con los
mensajes actuales de las sefias que
se conocen. Asimismo, tener la
capacidad para sintonizarse con las
nuevas sefias y sus significados”.

Asociacion ASEVIDA,
Carabaya

n/d

“El campesino ‘domestica’ los
climas, y por ello, es que logra
cosechas alin en tiempos muy
dificiles. Sus observaciones y
sentimientos involucran el soplo de
los vientos, el brillo de las estrellas,
la orientacion de los surcos, la
orientacion de los cerros, entre
otros puntos. Con ellos, de manera
amigable ha conversado...”.

6. Ampliar las zonas
de cultivo

Asociacion ASEVIDA,
Carabaya

n/d

“Las variaciones del clima

son beneficiosas en algunos
aspectos aunque en otros afecta
negativamente en nuestra zona,
pues permite ampliar la agricultura
hacia las partes altas”.

Fuente: Elaboracién propia, en base a informacion contenida en el libro “Cambio Climatico y sabiduria andino amazénica. Prdcticas, percepciones y adaptaciones indigenas”.

Proyecto Andino de Tecnologias Campesinas — PRATEC. Lima, Junio 2009.

Este cuadro recoge testimonios sobre las respuestas de los agricultores conservacionistas andinos frente al cambio
climatico. Los temas abordados fueron los de retomar practicas y saberes ancestrales, recurrir a parientes y otras
especies silvestres (para recuperar los cultivos nativos perdidos), seleccion de variedades resistentes a exigencias
climaticas, tener la lectura renovada de todas las sefias para tomar las mejores decisiones en los cultivos y ampliar

las zonas de cultivo.

En lo que se refiere a recurrir a parientes y otras especies silvestres, destacamos el testimonio del sefior Nieves

Mamani, miembro del Ntcleo de Afirmacion del Saber Andino — NASA:
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(-.) mis abuelos y mis padres decian que hay que comer las especies silvestres que crecen en las laderas
de los cerros. Por ejemplo, los parientes silvestres de la quinua (en la Comunidad la llamamos Afara),
se consumian en los anos de escasez. Asi mismo, mi abuelo decia que las raices terminales de las totoras
que crecen en el lago Titicaca (Saq’a) se comfan... Dicen que es rica en yodo, asi como el chullo de la
totora. Mi mama también cocinaba una sopa llamada laqo juchhacha (mazamorra hecha en base a un
planta del lago que crecia sobre las piedras que hay en sus orillas, que se hacia secar con el sol y se molia
en batan de piedra).

6.11 Las respuestas al cambio climatico global se dinamizan en lo local

En los acapites anteriores hemos apreciado cémo los agricultores conservacionistas, debido al cambio climético
global, estdn siendo afectados en tal medida, que son llevados al limite en sus ya precarias condiciones de vida.
Expresion de esta tension son las respuestas que se vienen dando para amenguar los efectos perversos del trastor-
no climatico. Estas respuestas, en gran medida, se nutren de los aportes, de la herencia recibida, no olvidada y en
algunos casos acrecentada, de las culturas andinas pre inca e Inca.

La herencia del pasado se expresa en el presente

Sin duda alguna, las obras hidraulicas de origen pre inca de mayor importancia son aquellas que vienen funcionan-
do en forma ininterrumpida desde hace miles de afios; nos estamos refiriendo, en primer lugar, a aquellas obras
que captan el agua en las partes altas de la montafias donde suelen caer precipitaciones de mayor intensidad (zona
llamada puna, arriba de los 4,000 msnm.) en las cuales predominan los pastos naturales y los roquedales, para
llevarlas a infiltrarse mediante varios artificios y, recuperarlas luego, en los manantiales o puquios, aguas abajo, en
el piso altitudinal Quechua, donde predominan los cultivos alimenticios.

El caso mas estudiado de cosecha y siembra del agua es aquél que se conoce con el nombre: “Las Amunas de
Huarochiri”.

En segundo lugar, que amerita ser mencionado, es el riego aprovechando el agua de los glaciares (Cordillera
del Chila, conformada por 8 glaciales) mediante una amplisima red de canales pre inca en uso (culturas Cabana
y Coyagua) que irrigan una importante superficie andenada, estimada en: 8,000 Has., aproximadamente (paisaje
culturalmente creado).

La informacién disponible nos exige plantear que, ademas de las obras pre inca en uso, dentro de la Estrategia
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico y las estrategias regionales de adaptacion a dicho fenémeno, se asu-
man medidas concretas que propicien aquellas otras que muestran diferentes estadios de abandono, tales como
los andenes, las q’ochas, los waru waru.

Consideramos que dicha tarea deviene en impostergable, en la medida que ayudarian en forma importante a
reducir las vulnerabilidades existentes frente a las amenazas del trastorno climatico planetario.

Para lograr una idea de magnitud sobre la existencia de estas obras prehispanicas, sugerimos consultar las
constataciones contenidas en el libro Tecnologia Andina, de Roger Ravines®.

No obstante, no podemos dejar de dar cuenta de la o las razones que algunos autores esgrimen para designar
a las culturas pre inca como “culturas hidraulicas”. Alcanzamos algunos parrafos seleccionados de dicha obra:

(...) La presencia de obras de irrigacion: acueductos, canales, acequias, represas, reservorios y diques, en
los valles de la costa y valles interandinos de la sierra, han sido sefialados desde los primeros afios de la
conquista, por varios y diversos autores.

(...) El represamiento y aprovechamiento de las escorrentias glaciares y lagunas alto andinas tampoco
estuvo ausente de la preocupacién hidraulica del antiguo peruano.

89 Ravines, Roger. Tecnologia Andina. Lima: Instituto de Estudios Peruanos — |EP e Instituto de Investigacion Tecnolégica Industrial y de
Normas Técnicas — ITINTEC. 12 edicion, 1978.
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(...) A estas chacras hundidas, pozos u ollas de cultivo, los indigenas las denominaron mahamaes, ma-
amaes o makamaka en la costa central y huachaques, jagiieyes o pukios en la costa norte.

(...) El cultivo por inundacién, técnica precursora de la irrigacién, fue indudablemente la forma agricola
mas temprana (3,000 a 1,800 a.c) de la costa.

(...) Enlos llanos aluviales, altiplano del Titicaca y sabanas tropicales del Ecuador y Bolivia, consideradas
hoy areas agricolas marginales, para aprovechar las tierras pantanosas y ganarlas para la agricultura inten-
siva, el hombre andino ided una laboriosa y cuidadosa técnica levantando camellones que disponian en
forma paralela o irregular y de altura ancho y largo variables.

(...) Finalmente, el fenédmeno andén o terraza agricola es uno de los logros mas importantes de la agricul-
tura prehispanica de las tierras altas de los Andes.

En lo que respecta a infraestructura agricola andina, es de destacar lo siguiente®:

En el caso de los Andenes y/o terrazas, se ha estimado, en forma bastante gruesa, que a nivel nacional
existe, 1'000,00 de hectareas, de las cuales, actualmente, se siguen cultivando 250,000 Has. (25% del
area total), mientras que 750,000 hectareas (75% del area total), se encuentran en diversos grados de
abandono (Masson, 1986)”.

La mayor concentracion de andenes en uso se encuentra en el Valle del Colca (Arequipa).

Para ilustrar la existencia y uso vigente de los andenes, acompanamos la fotografia aérea que sigue, la cual corres-
ponde al poblado de Pinchollo.

Figura 6
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Andenerfa en el pueblo de Pinchollo, asentado a los 3,550 msnm.

Fuente: Servicio Aerofotogréfico Nacional

En las serranias de Moquegua se encuentra también una amplia superficie cubierta de andenes, la mayor parte
de ellos fuera de uso; lo propio ocurre con una amplisima superficie cubierta por terrazas en Cuyo Cuyo, San-
dia (Puno). Se estima, que la superficie cubierta por terrazas es mucho mayor al encontrar estas tecnologias

4

90 COTESU/PELT/INADE-IC. Avances de Investigacion Sobre la Tecnologia de Waru Waru. 1. Infraestructura. 12 edicién. La Paz:
Programa Interinstitucional de Waru Waru, Convenio, 1992.

91 Masson, Luis. “Alternativas de ampliacién, mejoramiento, o recuperacion de la frontcra agraria en la sierra”. En: Adolfo Figueroa y
Javier Portocarrero (editores). Priorizacion y desarrollo del sector agrario en el Peru. Lima: Fundacion Ebert- Pontificia Universidad
Catolica del Peru, 1986.
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en casi todos los valles interandinos, destinadas a gestionar las pendientes y posibilitar el uso de las tierras
minimizando la erosién de los suelos.

Segtn el Convenio COTESU /PELT /INADE-IC, los camellones o waru waru de Puno se encuentran distribui-
dos, principalmente, en las Provincias de San Roman y Puno y, secundariamente, en Azangaro y Chucuito; en su
mayor parte se encuentran en estado de abandono, salvo aquellas areas que comenzaron a rehabilitarse hace
aproximadamente una década y con mayor intensidad en los tltimos cinco afios, pero que en todo caso no so-
brepasan las 400 Ha.

CAMELLONES

Por su parte, las Qochas® cubren en Puno una superficie estimada en cerca de 40 Has. ubicandolas al Norte de la
ciudad de Puno, entre las localidades de Nicasio (Lampa) y Santiago de Pupuja (Azdngaro); otras fuentes sefialan
haberse reportado la existencia de 53.00 Has. cubiertas de estas obras hidraulicas, estando en uso aproximada-
mente un 25% del area total” (Flores y Paz, 1986).

Waru waru (Tiahuanaco)

QCHAS

Las constataciones expuestas nos exigen proponer una tarea complementaria a la anteriormente mencio-
nada, la de proceder a realizar un inventario nacional de los conocimientos andinos asociados a la siembra
y cosecha del agua, incluyendo las tecnologias hidraulicas prehispanicas, vigentes o en uso (y aquellas por
rescatar).

Este deberfa ser el paso previo para dar curso a un Programa Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico Global,
el cual debe formar parte substantiva, tanto de la Estrategia Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, cuanto
de aquellas que son responsabilidad de los Gobiernos Regionales®.

Entre las obras a rescatar se encuentran las “zanjas de infiltracion”, construidas in extenso, en los pisos alto
andinos (3,500 a 4,200 msnm.) en el marco del “Plan Sierra verde”. Dicho proyecto se inicié en 1999, en cuatro
departamentos del pais (luego alcanzaria a intervenir en 10 departamentos) sin contar con proyecto alguno que
justifique su razon de ser y oriente su accionar. Sélo hacia mediados del 2001, el Programa Nacional de Manejo de
Cuencas Hidrograficas formulé el proyecto”Estudio Técnico Econémico del Plan Sierra Verde” (Diciembre, 2000).

92 En el altiplano ocupado por grupos humanos de origen Aymara, a las g’ochas se les designa como q’otafias.

93 La Ley 27867, Ley Organica que crea los Gobiernos Regionales en su articulo 53 ordena que estos gobiernos elaboren sus
respectivas estrategias de cambio climatico y biodiversidad. No obstante muy pocos han cumplido con dicho mandato. En lo que
hace a la Estrategia Nacional esta se encuentra en proceso de reformulacion por parte del Ministerio del Medio Ambiente — MINAM.
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Qocha Qouyllurumana

Qayllay Churqa Qocha

6.12 ;Con qué contamos para adaptarnos al cambio climatico global?

Sostenemos que contamos con importantes aportes recibidos del ayer, como también, con técnicas modernas
validadas por su aplicacion eficiente. Estos son:

e Conocimientos tradicionales asociados a la gestion del agua.
e Obras hidraulicas prehispanicas, en uso y por rescatar.

o Experiencias exitosas registradas que dejaron lecciones aprendidas, producidas por entidades del sector pu-

blico, por la sociedad civil organizada (ONG) como de los propios productores. Nos estamos refiriendo, en el
caso del sector publico, al Programa Nacional de Conservacion de Suelos y Aguas en Cuencas Hidrograficas
(PNCSACH) que fuera creado el afio 1981, cuyas tareas continuaran con el Programa Nacional de Manejo de
Cuencas y Conservacién de Suelos (PRONAMACHCS), creado el afio 1987. Estas dos entidades desarrollaron
acciones encaminadas a la conservacion de suelos y aguas, en amplios espacios del territorio nacional. En afios
més recientes, el Programa Sectorial de Irrigacion — PSI, ha generado conciencia, mediante casos concretos en
los cuales demostro las ventajas de emplear los sistemas de riego tecnificado, entre ellas, el aumento de la efi-
ciencia de riego, con el consiguiente ahorro de agua.
Entre las instituciones de la sociedad civil, las ONG, destacan por sus realizaciones en materia de cosecha del
agua, el Centro de Estudios y Promocién del Desarrollo — Desco (Programa Regional Sur, Arequipa), la Asocia-
cién Bartolomé Aripaylla—ABA (Ayacucho), el Instituto para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible—Cuen-
cas (Cajamarca), el Programa Gestién Social del Agua y del Ambiente en Cuencas— GSAACYy el Instituto
para una Alternativa Agraria — |AA (Cusco).

o Destacan por sus realizaciones en materia de recuperacién de andenes, la Asociaciéon Andina Cusichaca (antes
The Cusichaca Trust) y el Centro de Estudios y Promocién del Desarrollo (DESCO, Programa Regional Sur). Este

dltimo logré recuperar en el Valle del Colca, una superficie andenada deteriorada, de poco mas de 800 Has.

o Personal calificado, tanto a nivel profesional como maestros de obra, en capacidad de multiplicar sus
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conocimientos mediante cursos tedricos practicos, de modo de contar con capacidad de respuesta de
concretarse, como se propone, un Programa Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico Global.

° Informacion (til sobre el tema: investigaciones, manuales de capacitacion, material audiovisual, para su
consulta y provision para cursos, producidos en mayor medida por organizaciones de la sociedad civil
organizada, tales como ONG y asociaciones.

e Zonas que podrian servir para el aprendizaje (aprender haciendo), como para la difusiéon mediante pa-
santias, en las cuales se estan desarrollando proyectos destinados a la adaptacién al fenémeno global, los
que incluyen (en una dptica de cuenca): reservorios para la cosecha del agua, sistemas de riego para su
uso (canales y riego tecnificado), construccion de zanjas de infiltracion, gestion de praderas y bofedales,
recuperacion de la cobertura vegetal, entre otros aspectos.

e Gobierno locales (sobre todo municipios distritales) que habiendo comprendido la importancia de con-
jurar o cuando menos minimizar el impacto de contar con menor disponibilidad de agua, han asumido
apoyar alocando recursos provenientes de sus Presupuestos Participativos, para la construccion de obras
hidraulicas, en especial, de reservorios para la cosecha del agua de lluvia, pero también, para construccién
y/o refaccion de canales y aplicacién de riego tecnificado.

o Crecientes aportes - aunque significativamente insuficientes- de recursos provenientes de la cooperacion
internacional, canalizados, fundamentalmente, via proyectos de las ONG o de gobiernos locales.

Obras hidraulicas destinadas a la cosecha del agua
En este punto aportamos informacion — via una matriz — sobre obras hidraulicas, algunas de origen prehispanico,
y otras, las mas, de construccién contemporanea. En la intencion de facilitar al lector, la comprensién sobre los dis-
tintos casos de sistemas hidraulicos, hemos procedido a agrupar las obras segtin se destine, el agua que captan, fun-
damentalmente a irrigar, en forma directa cultivos o praderas, sea mediante canales o bien empleando sistemas de
riego tecnificado o bien se proceda a infiltrarla para su posterior uso, aguas abajo, mediante manantiales o puquios.
Casos de captacién de agua de lluvia como de escorrentia, fundamentalmente para la recarga de acuiferos
Habremos de analizar en forma sucinta los siguientes casos concretos, de los cuales se han documentado, los au-
tores de este libro, en el terreno:

Casos de obras hidrdulicas pre inca en los andes

®  Las Amunas de Huarochiri: la cosecha y siembra del agua en comunidades ubicadas en la Sierra del
Departamento de Lima.

e  Llasrepresas en la Cordillera Negra: cosecha de agua de lluvias para infiltrar agua en tierras del valle de
Nepefia. (Ancash)

*  Paracaptar el agua de los deshielos existe una amplisima red de canales pre inca; por ejemplo para irrigar un
parte de Comunidad de Yanque, el agua es tomada del glaciar Mismi, mediante un canal de 24.5 Km, siendo

que para irrigar otras areas de la comunidad se recurre al glaciar Chucura, mediante un canal de 17 Km.

e Parailustrar esta situacién, acompafnamos la siguiente imagen de satélite.

Enunciar una politica educativa para la complejidad

Figura 7
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Imagen satelital de la red del sistema de riego por canales del sistema Wiraccahua —Tucsa. Se aprecia que la distribucion de los canales aprovecha los deshielos de
los nevados para dirigir dichas aguas a los sistemas de andenerfas en el sector de valle donde la red de drenaje se profundiza mas hasta desembocar en el Rio Colca.

Fuente: Servicio Aerofotografico Nacional

Casos de obras hidrdulicas de construccion contemporanea.

o Los reservorios construidos por comunidades campesinas en la sierra, Puna Himeda de Ayacucho, con el
apoyo de la Asociacién Bartolomé Aripaylla — ABA — Ayacucho.

o En el caso del Programa Regional Sur (DESCO), con la participacién de los productores locales ha logrado
la construccién de 50 reservorios rusticos para la cosecha del agua de lluvias, ubicados en la parte alta,
donde se inicia el Valle del Colca, con un promedio de capacidad de almacenamiento de 80 mil metros
clbicos; asi como canales de riego, con una longitud de recorrido de: 3, 060 metros lineales, ademas de los
refaccionados, con una longitud de recorrido de: 28,500 metros lineales. Ver Matriz 2.

MATRIZ 1

Las pozas para captar e infiltrar agua de avenida del rio Ica, en la costa sur: Las pozas de Ocucaje.
Informacion detallada sobre las experiencias institucionales sobre siembra y cosecha de agua en el Peri es
ofrecida en la publicacion Cambio Climdtico, crisis del agua y adaptacion en las montaiias andinas (Desco, 2009)
y en el articulo El cambio climatico: sus efectos previsibles y en curso ;Adaptacion o pérdida de vida?**.

A fin de tener una idea de conjunto de los diferentes casos de cosecha de agua, se acompana el cuadro Princi-
pales caracterfsticas segtin Ecosistemas y destino de la Captacién de Agua lluvia para enfrentar el Cambio Climatico
Global, que permite recapitular los casos expuestos.

94 Llosa, L. Jaime. “El cambio climatico: sus efectos previsibles y en curso ¢Adaptaciéon o perdida de vida?”. En: Perd Hoy. Territorio y
naturaleza, Desarrollo en armonia, Desco, 2008., pp. 49-77.
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(OMicrorepresas en Colca y Caylloma, construidos con apoyo de PRODESUR - DESCO

Cuenca | Num. Nombre de laguna Responsable Ubicacion politica - Com,/Anex/Parc. Estancia Microcuenca Sub cuenca Cuenca  |Coord (X) | Coord(Y) | Altura | Afio constr: Volumen Area | Dimenciones deseccion  |Altura| Longitudde|  Tipode Aliviadero Distrit d e Areasde|  Ubicacidn Otrosusos (Beneficiarios-| Ind. | Estadoactual | Financiado- | Inversién Mejoras
Distrito (msnm.) alamac. (m3) g:lo‘z,ci.::r del dique dique posesion riego de pugiales Direc. Inve ongprox | paprox. [posteriores
Has. Vase Vase Principales Secun-
mayor menor darios

1 Chulla Maximiliano Huayta G Tisco Tisco Pusuma Pusuma Ccayra Llaullicho totorani | Colca 246030 | 8297826 1999 106.3 50 15.0 30 3.5 30 Multifamiliar | B.c 1,000 200 Trucha 10 Operativo AG-444 NO
2 Oray Chulla Emiliano Maque Tisco Tisco Pusuma Pusuma Ccayra Llaullicho totorani | Colca 246603 | 8298093 2003 200.0 3.0 15.0 3.0 60 | 642 Multifamiliar | Colapsd 1,000 1,000 detrés de laguna | Solo riego | 5 Colapso 2,000 3,000 | IPADE NO
3 | Encanto de amor Godofredo Huaypuna Tisco Cota Cota Cota Cota Cota cota Huacamayo Colca 240122 | 8316252 2003 80.0 12 120 | 30 41 5675 Multifamiliar | Bc 500 200 5 Sl Solo riego | 4 Operativo | 1,500 3,000 | IPADE N
4 | Samaccota Chico Hilario Pilares Tisco Cirpa Cerpa Cirpa Hatun mayo Colca 256514 | 8322740 1999 182.0 6.0 9.0 20 2535 Comunal Bc 1,000 3,500 | 18 |SI Trucha 7 0 | Operativo | 1,000 3,500 | AG_444 N
5 | Llanccoccota Valeriano Cnsino Tisco Challuta Tambopata Circomayo Challuta Colca 260102 | 8324556 1998 114.0 50 6.0 10 18 [59.29 Comunal Bc 1,000 500 32 |S Trucha 5 Operativo AG 444 | Sl
6 Parccoccota Valeriano Cnsino Tisco Challuta Challuta Tambopata Challuta Colca 259778 | 8324206 1998 40.0 3.0 5.0 0.5 18 | 1408 Multifamiliar | Bc 900 2,000 20 | Sl Solo riego | 10 Operativo AG 444 Sl
7 | Lequeccota Julio Cansino Tisco Marcalla Jancomarca Huaylluma mayo Challuta Colca 264848 | 8319784 1996 65.0 35 6.0 15 50 (20 Multifamiliar | Bc 1,350 600 20 | S Soloriego | 7 Operativo AG 444 | Sl
8 | Saytoccocha Julian Checca Callalli Cauca Suruma Ccocha huasi mayo Negro mayo Negro mayo | 267774 | 8312362 40.0 13 6.0 4.0 30|50 Multifamiliar | Bc 200 200 2 NO Solo riego | 3 Operativo NO
9 | Ufaccocha Esteban Taype Callalli Cauca Vista alegre Hahuecca Aguada mayo Negro mayo | 267337 | 8311076 1996 526 30 6.0 0.5 20 |49 Multifamiliar | Bc 1,500 4000 | 8 NO Soloriego | 2 Operativo Sl
10 | Qescapampa Sebastian colqe Callalli Cauca Qescapampa Qescapamapa Cauca Colca 259208 | 8306073 350 20 100 | 30 2530 Muttifamiliar | Bc 500 200 5 | NO Solo riego | 4 Operativo NO
11 | Hatun ccocha Julian Checca Callalli Cauca Ashuaringa Huscachallayoc pampa Negro mayo Colca 266318 | 8311262 1996 42.0 1.5 100 | 20 20|35 Comunal Bc 200 400 5 NO Soloriego | 3 2 | Operativo NO
12 | Chucfia pucro Mario Soncco Callalli Cauca Ttollo Cauca Colca 269528 | 8307783 2003 300 10 150 | 40 45 |60 Multifamiliar | Bc 1,500 - 10 [ Soloriego | 3 Operativo | 1,500 3,000 | IPADE NO
13 | Soraccota Comunal Callalli Cauca Soraccota Soraccota Cauca Colca 262301 | 8309338 1997 60,000.0 5.0 12.0 30 30 | 60 Comunal Bc 3,500 5,000 8 S| Trucha 6 Operativo Sl
14 | Chiuchilla Comunal Tisco Quenco C Pucusipitana Chiuchilla Japutani mayo Colca 257209 | 8307990 1997 9000 150 | 200 | 30 38 |17 Comunal Bc 3,000 5000 | 160 |SI Solo riego | 13 Operativo Sl
15 | Huilaccocha Benito Achahui Tisco Quenco C. Japutani Japutani Cala Cala mayo Colca 254259 | 8305834 1997 54,000.0 40 80 |08 25|15 Multifamiliar | Bc 100 200 3 | NO Trucha 2 Operativo NO
16 | Payaccota | Nemecio Achahui Tisco Quenco C. Cala cala Payaccota Cala Cala mayo Colca 253945 | 8304710 1997 50.0 30 6.0 3.0 30|15 Multifamiliar | Bc 600 1,000 18 | NO Trucha 5 1 | Operativo NO
17 | Payaccota ll Nemecio Achahui Tisco Quenco C. Construido por sus propios recursos Colca 253531 | 8304859 1999 10 6.0 20 20|15 Familiar Bc 500 100 1 NO Trucha 1 Operativo Sl
18 | Tutayac Ccocha Ubaldo Achahui Tisco Quenco C. Llactonicalla Ichuccata Qencco mayo Colca 253713 | 8305280 1998 45,000.0 40 6.0 10 32 |60 Muttifamiliar | Bc 250 200 5 | NO Trucha 7 Operativo NO
19 | Tasanaccocha Estanis Benavente Tisco Quenco C. Qenco Qenco huaycco Qenco mayo Colca 252513 | 8305629 1998 35,000.0 16 80 15 25130 Multifamiliar | Bc 400 - 3 Sl Soloriego | 2 Operativo NO
20 | Ccocha Pampa Claudio Taco Tisco Quenco C. Ceuleutafia Ceulcutafa Ccoma mayo Colca 255930 | 8310790 2004 20 120 | 40 25|60 Familiar Bc 1,000 - 3 |l Soloriego | 1 Operativo | 2,000 3,500 | IPADE NO
21| Parccoccota Fulgencio Condori Tisco Quenco C. Parccoccota Ccocha Jaitana Qencomayo Colca 250650 [ 8303637 1997 60,000.0 30 150 | 20 30 |60 Multifamiliar | Bc 6,000 300 70 | NO Soloriego | 3 Operativo NO

Colca 22 | Ayapata Ccocha Fransisco Achahui Tisco Quenco C. Construido por sus propios recursos Colca 251317 | 8302059 10 Famniliar Bc 500 - 2 NO Solo riego | 1 Operativo | 3,000 - Ap. Propio | NO
23 | Jachirija Ccocha Edgar Maque Tisco Quenco C. Horopata Qellccaloma Hirupat Colca 253415 | 8302134 2004 501 30 150 | 30 3530 Multifamiliar | Be 500 - 5 sl Trucha 3 Operativo | 1,500 3,000 | IPADE NO
24 | Huarroccota Eulogio Maque Tisco Quenco C. Pura Pura Pura pura Pura pura Colca 252071 | 8301791 420 20 100 | 30 20 (20 Multifamiliar | Bc 1,000 - 3 NO Soloriego | 3 Operativo NO
25 | CCocha ccasa Arturo Arequipa Callall Japutani Huangarloa Japutani Vingorota Represa 263934 | 8302116 1999 80.5 30 120 | 40 21 | 6143 Famniliar Bc 1,500 2000 [ 15 |NO Soloriego | 4 Operativo | 2,000 3,500 | AG-444 NO
26 | Cotacota Victor Gonzales Calllalli Hanansaya [ Qellputa Ccocha jahuecca Vingorota Represa 261081 | 8297704 2004 80.0 09 150 | 20 40 [ 40 Multifamiliar | Bc 800 1500 | 8 Sl Soloriego | 4 Operativo | 3,000 1000 | IPADE NO
27 | Pataccocha Eloy Quispr Callalli Japutani Japutani Japutani Vingorota Represa 262868 | 8302618 1999 400 09 150 | 30 25|25 Multifamiliar | Bc 1,000 - 5 Sl Soloriego | 4 Operativo | 500 3,000 | AG-444 NO
28 | Llallahui Arcadio taco Callali Hanansaya 1 Santa fe Ccocha jahuecca Vingorota Represa 261822 | 8297704 1998 520 20 100 | 30 20 |4 Familiar Bc 1,500 500 70 | S Trucha 8 Operativo AG-444 NO
29 | Azul Ccocha Evaristo Maqe Callalli Hanansaya 1 Ajuani Pucacancha Vingorota Represa 267181 | 8299931 2003 150.0 4.0 200 | 40 30 | 66.55 Multifamiliar | Bc 1,000 200 45 | Sl Trucha 4 Operativo | 1,500 4,000 | IPADE NO
30 | Tutalacca ccocha Angel Vilcahuaman Callalli Hanansaya lll Huayhuantaia Huacoto Callalli Colca 248015 | 8289604 2002 110,030.0 20 100 | 20 40 [ 40 Famniliar Copapso 500 - no | NO Soloriego | 4 Colapsd 2,500 3,000 | IPADE NO
31 | Ccocha Chicha Samuel Checa Condo Callalli Hanansaya Il Ccocha shisha Jauro Janahuiri Represa 250555 | 8293787 300 30 120 | 40 20 |14 Multifamiliar | Bc 500 200 20 [ SI Soloriego | 5 Operativo Sl
32 | Ceocha Chichall Samuel Checa Condo Callalli Hanansaya Il Ccocha shisha Jauro Janahuiri Represa 250555 | 8293787 1996 370 10 100 | 40 25|15 Multifamiliar | Bc 500 200 80 |l Soloriego | 6 Operativo | 3,000 - Ap. Propio | Sl
33 | Condorsayana Gregorio Quispe Tacora Callalli Hanansaya Il Jallutaiia Senega mayo Janahuiri Represa 249140 | 8294220 1993 45,000.0 2.5 50 16 17 |20 Familiar Bc 300 350 7 Sl Trucha 3 Operativo NO
34 | Ccallochana Ccocha | Sanuel Checa Condo Callalli Hanansaya Il Senega mayo Jauro Janahuiri Represa 250212 | 8293757 1996 59.0 30 120 | 40 35|22 Multifamiliar | Bc 300 100 4 NO Soloriego | 3 Operativo NO
35 | Astakefa Agusto Chicaia Sibayo 3 Estancias Tambopata Tambomayo Ustahuanta Colca 225825 | 8297800 2003 1021 45 100 | 30 40 | 65 Familiar Bc 3,000 1000 | 50 |SI Trucha 3 Operativo | 500 3,500 | IPADE NO
36 | Huayllaccocha Teofilo Cutipa Sibayo Huarayata Bingorota Chifromayo Monigotes Apurimac 252071 [ 8301791 2003 150.0 50 100 | 30 45 | 124 Familiar Bc 7,000 - 150 | SI Trucha 5 Operativo | 600 4,800 | IPADE NO
37 | Parihuana ccocha Taco Sibayo Condorvuyo Chungara Huarayata Monigotes Apurimac 221188 | 8300325 2004 70.0 50 150 | 30 30 (70 Multifamiliar | Bc 2,000 500 10 |l Trucha 5 Operativo | 2,000 3,000 | IPADE NO
38 | Hatun ccocha Aparicio Cutipa Sibayo Huarayata Callampuri Huarayata Monigotes Apurimac 221434 | 8299883 2002 500.0 80 200 | 40 3030 Multifamiliar | Bc 4,000 2,000 | 100 |SI Trucha 8 Operativo | 2,000 3,800 | IPADE NO
39 | Taco Ccocha Taco Sibayo 3 estancias Pactana Seraparara Utahuanta Colca 225111 8299228 2002 1100 4.0 150 | 20 70 | 20 Multifamiliar | Bc 1,500 1,200 8 Sl Soloriego | 4 Operativo | 1,500 3,400 | IPADE Sl
40 | Ajuyani Silvetre Condori Chivay Pasma Mantarpuyo Ccaruyo Pasma Colca 267495 | 8268224 1998 2500 50 130 | 20 3030 Comunal Bc 1,000 - 70 | NO Trucha 8 Operativo AG-444 | Sl
41| Vizcachallayoc Florencio Sallica Achoma QAchoma Viscachallayoc Vizcachani Qenco Colca 265620 | 8272036 1998 1200 40 100 | 60 18 |12 Multifamiliar | Bc 1,400 500 20 | NO Soloriego | 5 Operativo | 1000 2,000 | AG-444 | NO
42 | Muyo Muyo Florencio Sallica Achoma QAchoma Viscachallayoc Vizcachani Qenco Colca 265869 | 8272538 1998 200 15 80 | Inconcluso| 08 |8 Familiar Bc 1,500 - 3 |NO Soloriego | 3 Operativo | 500 1000 | AG-444 | NO
43 | Huangane San Antonio de Chuca | Pillone Chili 260214 | 8253042 462,000.0 Cortado Colapsada
44 | Canche casa San Antonio de Chuca | Pillone Chili 261429 | 8252732 | 4432 225,000.0 destruido Colapsada
45 | Irulaca Juan Ruperto Huachani San Antonio de Chuca | Estacion Pillones Chili 2000 15,064.0 50 5 3 Regular
46 | Huallataccocha Ana Lazarte Huachani San Antonio de Chuca | Estacién Pillones Chili 263485 | 8238998 4,363 |2007 71,862.0 110 3 10 Buena
47 | Quillco Cancore Martina Munoz Chullo San Antonio de Chuca | Chuca Chili 280442 |8232039| 4,653 [2000 62001 189,000.0 80 2 1 Regular
48 | Cochayoj Martina Murioz Chullo San Antonio de Chuca | Chuca Chili 279609 | 8232237 4670 {200062001 | 72,0510 70 2 1 regular
49 | Ccasccani - Ccocha San Antonio de Chuca | Chuca Chili 278171 | 8233883| 4,590 168,002.0 40
50 | Ancasiccocha San Antonio de Chuca | Chuca Chili 272788 | 8234722 | 4644 120,312.0 40
51 | Sellanqui Pedro Ayma Condori San Antonio de Chuca | Vincocaya Chili 275815 |8256054| 4,541 |2008 30,0000 80 5 2 Buena
52 | Pacramoccocha San Antonio de Chuca | Vincocaya Chili 269184 |8256344| 4,712 143,159.0 40
53 | Mollepunko Juan Zapana Choque San Juan de Tarucani | San juan de Tarucani Salinas 279776 | 8214871 | 4186 30 12 2 Regular
54 | Cochapata Municipalidad de San juan de San Juan de Tarucani | Condori Salinas 273895 | 8228327 4,595 |2005 70 Localidad de Condori Regular
55 | Minerani Tarucani Yanque Chalhuanca Chili 245226 | 8265075| 4,388 [1998 240,890.0 60 2 2 Regular

Caylloma | 56 | Pumanota Lucio Cayllahua Cayllahua Yanque Chalhuanca Chili 258470 | 8254724 | 4,382 |2003 62004 |  27,650.0 100 4 5 Regular
57 | Panaccota Eliseo Vilca Mamani Yanque Chalhuanca Chili 263345 | 8260007 | 4,647 |1999 78,350.0 15 Regular
58 | Cocha - Cocha Abraham Caclla Choquehuayta | Yanque Chalhuanca Chili 256297 8268962 | 4,561 [2000 213,468.0 50 6 3 Regular
59 | Mulahuanusca Ccocha | Sinforoso Ibarra Paredes Yanque Chalhuanca Chili 265612 |8260252| 4,725 {2008 170,544.0 70 4 6
60 | Saytococcha Casiano Mayta Yanque Chalhuanca Chili 262045 8258903 4,623 1999 87474.0 10 4 2 Regular
61 | Chaquella Basilio Paredes Yanque Chalhuanca Chili 260298 | 8262204| 4,609 50 Regular
62 | Soraccota Yanque Chalhuanca Chili 260485 | 8263799 | 4699 60 13 5 mala
63 | Llequehuere Wilber Caje Yanque Chalhuanca Chili 258077 | 8267852 4,612 50 4 2 Regular
64 | Quellohuayccota benancio [barra Yanque Chalhuanca Chili 262082 | 8260733 [ 4,667 |2001 294,563.0 30 8 15 Buena
65 | Yanacancha Mario Céceres Yanque Chalhuanca Chili 259841 | 8264067 | 4,674 {2001 46,2910 12y 30 6 5 Buena
66 | Toccra Capilla Silverio Mamani Yanque Toccra Chili 235606 | 8245895 441 40 3 1 Regular
67 | Condori Cipriana Yanque Toccra Chili 232580 | 8252427 | 4,596 29,800.0 30 Buena
68 | Cayaraniccocha San Juan de Tarucani | Carmen de Chaclaya Salinas 294479 | 8217205 | 4,561 128,011.0 50
69 | Orcococha San Juan de Tarucani | Carmen de Chaclaya Salinas 296045 | 8218327 | 4,696 638,394.0 30 3 2 Buena
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7. Gestion cultural de las montanas andinas: Saberes relacionales, observacién etnoastronémica
gro astro climatologia andina

Astronomia cultural y etnoastronomia

ntro de los sistemas de saberes relacionales (en tanto se construyen en relacién, colectivamente) asociados al
ntenimiento de los ecosistemas de montafiay la conservacion in situ de la agrobiodiversidad, resulta fundamen-
sistematizar, rescatar y revalorar los sistemas de observacion etnoastrondmica, toda vez que dichos conocimientos
dicionales son fundamentales para la gestion de los sistemas agricolas tradicionales, pues constituyen tecnolo-
s predictivas que posibilitan una lectura anticipada de la alta variabilidad climatica que es propia, en los Andes.

Las sociedades indigenas al no contar con instrumentos épticos tuvieron la necesidad de utilizar el hori-
zonte artificial como instrumento de sefializacién de ortos y ocasos de los astros, para poder desarrollar
una medicién mas exigente del tiempo y del espacio®.

En este punto resulta importante proponer una precision conceptual: mientras la astronomia cultural abarca
las las relaciones entre astronomia y cultura, es decir, las implicancias culturales de la observacion de lo celeste;
tnoastronomia es una de las sub disciplinas de la astronomia cultural, que busca aproximarse mediante las técnicas
la etnologia a comprender las ‘otras’ astronomias del ‘otro’ cultural que son los grupos étnicos. Estudia cémo
1 cultura, diferente a la cultura de donde surgié la astronomia ‘académica’, occidental y predominante, ve los
etos celestes. La etnoastronomia estd emparentada con otra disciplina mas antigua que es la arqueoastronomia.

Etnoastronomia y gestion de los ecosistemas de montaias andinas
72 b 4 78
a variabilidad climatica de los Andes incide en la gestion de los sistemas agricolas tradicionales, la agricul-
a resulta una actividad de muy alto riesgo. Ese es un factor central para contar con un sistema predictivo,
sado en la observacion astronémica que permita leer el tiempo y el clima; minimizando asi los efectos de la
iabilidad ecoclimatica, pues de ella dependera la agricultura y la subsistencia de las comunidades y agricul-
es conservacionistas.

Partimos del supuesto que los conocimientos tradicionales asociados al mantenimiento de la agrobiodiver-
ad, las practicas productivas fundadas en la simbolizacién cultural del ambiente, en creencias religiosas y en
nificados sociales asignados a la naturaleza (ritualidad), sumados a la institucionalidad comunal andina (sistema
organizacion social) constituyen estrategias de resiliencia y respuestas sociales adaptativas frente a los riesgos y ame-
:as de la variabilidad climatica, configurandose asi lo que Alcorn denomina las ideologias agricolas tradicionales.

La variabilidad climética en los Andes, como amenaza permanente para la agricultura, debera considerarse
no una variable a tener siempre en cuenta en los proyectos de vida de las sociedades andinas.

En los Andes, “(...) las caracteristicas de los microclimas a menudo estan sujetas a cambios violentos debido
1s fluctuaciones macroclimaticas. La multiplicidad de microambientes se refleja en la multiplicidad de micro-
:emas ecoldégicos”, por ello “(...) en la sociedad andina se desarrollaron numerosas técnicas y mecanismos que
‘ovechan la amplificacion de los fenémenos microclimdticos para manipularlos y producir ambientes con propieda-
s especificas que favorecen ciertas clases de cultivos. Esa tecnologia denominada ingenieria microclimdtica (Earls
’6; 1989) alcanzé su punto culminante en el Incanato, pero se ha ido perdiendo desde la invasion espaiiola y,
ualmente, sélo tiende a sobrevivir en comunidades fuertemente dependientes del riego” (Earls, 2006).

Tales conocimientos respondieron a la estrategia del paralelismo masivo (muchas acciones diferentes para enfren-
posibles contigencias). En las montaiias andinas esto se traduce en el tener acceso al mayor niimero posible de
ras para cultivar en diferentes pisos altitudinales y, por ende, al mas amplio rango de condiciones ecoclimaticas.

v

95 Aveni, Anthony (Comp.). Conceptos de Astronomia Posicional empleados en la Arquitectura Mesoamericana Antigua - Astronomia en
la América Antigua. Cerro del Agua, México: Siglo XXI Editores, 1980.
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Figura 8

Monolito del astrénomo —Yafiac o Yayac— mirando hacia el solsticio de verano (Sechin).
Edad considerada mayor a 3000 afios (1000 a,C.)

El desarrollo por parte de las culturas agrarias andino altiplanicas del Pert prehispanico, de un sistema de and-
lisis predictivo e interpretacion de predictores climdticos respondid (y responde) a una cosmovision orientada con un
sentido practico - utilitario al entendimiento del paso del tiempo para fines agricolas, es decir, a la determinacién
de las épocas de siembra y cosecha (y, en general, de las labores culturales durante el afio agricola), al comporta-
miento del climay, a la prediccién de cémo viene el afio agricola.

Los elementos de cultura astronémica y agro-climdtica forman parte del desarrollo de la ciencia de la agro-astro-
climatologia andina y estan intimamente relacionados con las estrategias de supervivencia de una cultura agrocén-
trica y conservacionista. Esos elementos resultan indispensables para el “manejo” de los muy dificiles ambientes
del mundo andino, caracterizados por la alta variabilidad del recurso clima y la notoria escasez de suelos de cultivo
y aguas de regadio.

7.3 Etnoastronomia y agricultura andina

Con el inicio de la agricultura y el sedentarismo nace también lo que hoy podemos denominar como la ciencia de la
agro - astro - climatologia andina. Este conocimiento se conforma a partir de:

a) Laaplicacion de los conocimientos astronémicos, biolégicos, agronémicos y climatolégicos adquiridos a
través de miles de afos de observaciones y relaciones del comportamiento relacional con el sol, la luna,
los planetas y las estrellas;

|II Ill

b)  Con el contraste que se da entre el dia y la noche, el “invierno” con el “verano” en los Andes;
c) Conelclimay lavegetacion, los suelos y las fuentes de aguas de regadio en la produccién de alimentos y
fibras; y, su aplicacion en la determinacion del paso del tiempo, de los periodos de siembra y cosecha y,

de sus “fechas criticas”; de sus “métodos” de previsién de como habra de comportarse el afio agricola;

d)  Engeneral, el desarrollo de sus sistemas de medicién y cémputo de tiempo y lugar.

Podemos sefialar, a partir de las investigaciones de historiadores, arquedlogos y arqueo-astrénomos que
las primeras observaciones relacionadas sobre sucesos astronémicos fueron realizadas por grupos poblacio-
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nales, posiblemente, desde los tempranos periodos de los estadios culturales en las eras arcaica y formativa de
la agricultura andina®.

7.4 Observacion etnoastrondmica y la lectura preventiva del tiempo y del clima en los Andes

Para la formulacion de la presente investigacion hemos accedido a importantes descripciones de las mediciones y
coémputos en el Antiguo Perd, las cuales sustentan la relevancia de los sistemas de conocimiento etnoastronémico
en la toma de decisiones para la gestion de los ecosistemas de montaia y el mantenimiento de la agrobiodiversi-
dad en los Andes.

Ante los efectos del trastorno climatico, la observacion etnoastronémica resulta vital para desarrollar estrate-
gias de adaptacién al fenémeno global, especialmente porque dichos conocimientos permiten lecturas y acciones
anticipadas y preventivas frente a la alteracion progresiva y cada vez mas intensa del tiempo y del clima, posibili-
tando asi la gestion (dispersion) de los riesgos e impactos en los ecosistemas de montafas.

En el sugerente articulo Antiguos americanos observadores del cielo, publicado por la Revista National Geogra-
phic (Marzo, 1990), John B. Carlson sefala al respecto que:

(...) Para tener el poder de predecir se necesitaba que los observadores, probablemente shamanes o sa-
cerdotes entrenados, tuvieran registros precisos y los preservaran. La informacion debe haberse acumulado
generacion tras generacién, contando con observadores que hacian uso de técnicas de observacién a
simple vista para descubrir los patrones de movimiento del universo...”.

En efecto, a la Via Lactea, los andinos la perciben en un solo plano con diferentes segmentos, visibles en cada
época estacional del afio. Esas posiciones coinciden e indican los quehaceres agricola ganaderos, la prevision de los
temporales atmosféricos, el control de los solsticios, equinoccios y la medicion del tiempo andino, probablemente
todo ello registrado en las cuerdas khipus, a modo de efemérides astrondmicas.

ESPEJO ASTRONOMICO

Espejo astronémico (Machu Picchu, Cusco)

En tierra firme se construian espejos astronémicos de agua para proyectar las constelaciones, aplicando la reflexion 6ptica.El espejo de agua refleja el punto exacto

de las estrellas en el cenit (12 a.m), cuando alrededor de la vasija se forma un anillo luminoso y estatico que ilumina todo el espejo de agua de la fuente.

4

96 Las eras arcaica y formativa de las culturas andinas estan conformadas por los siguientes estadios culturales: (1) desde la llegada de
los primeros pobladores a los Andes, sefialada hace unos 20000 afios a,C. a 7000 afios a,C; (2) los estadios pre agricolas, entre los
afios 7000 a. C. a 5000 a. C., y; (3) el inicio de la agricultura sedentaria, pero incipiente, entre los afos 5000 a.,C. a 2000 a,C.

97 Carlson, John B. “Antiguos Americanos Observadores del Cielo”. En: National Geographic Magazine, Vol. 177, N.° 3. March,1990.
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7.5 La constelacién de Las Pléyades en la agricultura andina

Las Pléyades fueron la constelacion estelar mas importante de la astronomia Inca, llegando a contar incluso con un
recinto propio dentro del Templo del Korikancha (Templo del Sol).

Las Pléyades es considerada la constelacion madre de todas las estrellas”, ha tenido gran importancia en la as-
tronomia y el calendario andinos, siendo denominada suchu, collca, oncoy, larilla, fur, pugllaihuaico, qoero, (entre
otros), en diferentes partes de los Andes.

Diversas investigaciones sugieren que la observacion de esta constelacion es, y ha sido, una practica casi uni-
versal en la planificacién del ciclo productivo en toda la regién andina. Los grupos étnicos de la amazonia también
observan las Pléyades en junio, para pronosticar la fecha de la llegada de las aguas y el volumen de éstas en los rios
(Rivas, Roxani 2000).

En la cosmologia de los pueblos andinos desempefiaba un importantisimo papel por ser un grupo estelar que
al ser observado atentamente por especialistas servia para pronosticar la cantidad de precipitacién pluvial o los
cambios climaticos que se verian cuando llegase la temporada de lluvias. Todavia hoy en dia sigue cumpliendo ese
rol en algunas comunidades andino altiplanicas.

Le llamaban “Qollqa” (almacén, granero, depésito) porque era referencia inequivoca de la calidad y cantidad
de la produccion agraria futura y, por tanto, el almacenamiento de excedentes en esos almacenes que habia en
todo el Tawantinsuyu (las cuatro regiones), para asistir a la poblacién en casos de escasez o emergencia.

A partir de documentos antiguos, especialmente el llamado “Manuscrito Anénimo de Huarochiri” (probable-
mente escrito hacia el 1600), se sabe que la observacion de las Pléyades era la mejor manera de diagnosticar el
comportamiento del climay la cantidad de lluvias que debian llegar hacia octubre o noviembre. Las observaciones
astrondmicas se realizaban en la época de su primera salida heliaca (la primera observacion en el cielo de la maiia-
na, antes de la salida del Sol) que ocurre cada afo entre la segunda y tercera semana del mes de Junio, justamente
antes del Inti Raymi, la gran fiesta del Sol.

Dice el documento que: “cuando las estrellas de la Qollga se veian grandes y brillantes vendria un época de
lluvias normales y, por lo tanto, buenas cosechas para alegria de todos, pero si éstas se veian pequenas y débiles;
vendrian épocas de sufrimiento y de hambre”.

La brillantez de las Pléyades es el atributo mas generalmente observado por los campesinos andinos para efec-
tuar sus prondsticos climaticos. La observacion de las Pléyades sirve como un indicador estadisticamente eficaz y
cientificamente fundamentado para la programacion de las actividades agricolas. Sin embargo, se reconoce que no
se cuenta con datos suficientes para evaluar los diferentes métodos de observacién y los diferentes atributos observados”.

Un dato que revela laimportancia de la observacion de Las Pléyades es el anotado por Gary Urton, en su estu-
dio En el cruce de rumbos de la Tierra y el Cielo (Centro Bartolomé de las Casas - Cusco, 2006):

(...) Sin embargo, finalizando una tarde de trabajo de campo en la Comunidad de Misminay, Perd, un
muchacho de trece afios de edad con quien me encontraba pasteando ovejas me facilité la informacion
que, en prevision de la siembra, cada noche, todos en la comunidad observaban muy detenidamente las
estrellas denominadas Qullga (“depdsito” o “granero”).

Yo estaba conciente de que la temporada inicial de lluvias de ese afio (1976) habia sido extremamente
tenue y que eran pocas las personas que se habian aventurado a sembrar sus cultivos de papa. Se debatia
cuan desesperada podria tornarse la situacion, si no se comenzaba a llevar a cabo pronto la siembra.
Siguiendo el hilo de lo expresado por el joven, le pregunté por qué todos estaban atentos a la Qullqa. Su
respuesta, acompafada por una mirada penetrante fue simplemente: “porque queremos vivir”.

Las observaciones de las Pléyades y los prondsticos realizados por los agricultores andinos han sido
interpretadas mayormente en relacién con sus practicas religiosas y creencias miticas. Sin embargo, otros
estudiosos han sostenido que tiene que haber alguna base de verdad empirica que relacione las observacio-
nes, los prondsticos y la programacion de las actividades agricolas, pues en la region andina la variabilidad
pluviométrica interanual es grande y la mayoria de los cultivos son vulnerables al estrés hidrico, por lo que
resulta improbable mantener una agricultura viable mediante una programacion supersticiosa, con resulta-
dos necesariamente aleatorios.

Orlove et al. (2000) ha demostrado, gracias a un estudio combinado de etnologifa y climatologia, que la
prediccion de la llegada de las lluvias que han hecho histéricamente los campesinos andinos a través de la
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observacion de las Pléyades, esta fundamentada por las variaciones en las cantidades de nubes inducidas por
la corriente de EI Nifio®.

Los conocimientos de observacion astronémica en los Andes siguen jugando un rol fundamental en la plani-
ficacion del paisaje agricola, en funcién a la determinacién previa de la mayor o menor disponibilidad de agua en
las montafias andinas.

Este tipo de conocimiento tradicional cobra hoy relevancia al integrarse a las estrategias de resiliencia para la
adaptacién al cambio climatico.

Como sefala la Historiadora de la Ciencia, Hertha von Dechend, “hemos hecho todo para olvidar esos conocimientos”®”.

Figura 9
Observacion de Las Pléyades (Collca)

Collca coyllur (para los aiios de abundancia)

nomal year Plrdachen 3
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Fuente: Orlove, B., J. Chiang y M. Cane. Ethnoclimatology in the Andes. A cross-disciplinary study uncovers a scientific basis for the scheme Andean. American Scientist

Vol. 90, Sept- Oct 2002, p.432

»» 8. Enunciando paradigmas alternativos

8.1 El cambio climatico global pensado desde la complejidad

El cambio climético global es un fenémeno altamente complejo, la crisis de una complejidad, una incertidumbre y
también la posibilidad de un cambio de rumbo para la humanidad.

El pensamiento complejo (Edgar Morin, 1996) propone transitar hacia una reforma del pensamiento, superar
las maneras de producir saber que reducen el conocimiento del todo al de las partes y lo descontextualizan, asu-

4

98 Orlove, B., J. Chiang y M. Cane. Forecasting Andean rainfall and crop yield from the influence of el Nifio on Pleiades visibility. Nature
4083, 2000, pp. 68 - 71.

99 Véase la publicacion Von Dechen, Hertha y De Santillana, Giorgio. Hamlet's Mil, An essay, Investigating the origins of human
knowledge and its transmission Through Myth. Cambridge: Harvard University Press, 1977.
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miendo la preeminencia de una causalidad universal, y avanzar hacia una forma de pensar que “trata a la vez de
vincular y de distinguir, pero sin desunir” y que acepta el reto de la incertidumbre.

Morin define lo complejo como “lo que esta tejido en conjunto”, lo inseparable de un todo. En consecuencia,
el conocimiento que él estima pertinente es, precisamente, el que asume y se propone evidenciar esa complejidad,
la cual tendrfa al menos tres caracteristicas: 1) La ubicacion de las informaciones y los elementos en su contexto
para que adquieran sentido. 2) La multidimesionalidad, esto es, el reconocimiento de que la realidad se compone
de multiples dimensiones y que ,para comprenderla, se deberia no solamente aislar las partes del todo, sino las
partes de otras partes. 3) Lo global, es decir, el conjunto que contiene partes diversas relacionadas de manera inter-
retro-activa u organizacional.

Un pensar complejo es, pues, aquél que permite aprehender en conjunto el texto y el contexto, el ser y su
entorno; lo local, lo global y lo multidimensional.

Una de las criticas que hace Morin al sistema educativo reside en que en la ensefianza se privilegiaron la sepa-
racion en detrimento de la union y el andlisis menospreciando la sintesis; de esta forma es dificil encontrar relacion
entre lo impartido por cada asignatura porque no se

ensend a vincular los conocimientos que de alguna manera estan relacionados en la vida real; y se propicié cada
vez mas la especializacion y la parcelacion, lo que lleva al ser humano a conocer sélo parte de la realidad sin poder
hallarle relacion con los demas eventos y /o fendmenos que ocurren en la naturaleza.

El sistema educativo ha propiciado el aprendizaje parcelado de cada area académica, sin mediar una globaliza-
cion pertinente de contenidos que permita relacionarlos y trabajarlos en conjunto, para que no exista la necesidad
de volverlos a repetir en clases distintas; de esta manera, se evita que el educando perciba que los mismos conte-
nidos a discutirse, por ejemplo, en las asignaturas Lengua y Literatura, Matematicas y Ciencias de la Naturaleza, no
tengan relacion entre si, cuando en realidad se discute acerca de lo mismo.

Ese es el pensar que requerimos para comprehender la crisis ecolégica planetaria, el cambio climatico global
como expresion de la crisis civilizatoria.

Dice Michela Mayer que:

Estamos en una crisis que sabemos que es el resultado de un pensamiento, un resultado no lineal de
nuestro pensamiento, con muchas relaciones: no podemos pensar que mas tecnologfa y mas ciencia van
a resolver la situacion a la que éstas mismas han contribuido (Michela Mayer, 2008).

Que duda cabe que la complejizacién de la vida humana en y por una sociedad unidimensional, como la sociedad
de mercado -construida sobre la base de pensamiento y discurso unidimensionales — es al mismo tiempo causa y efecto
del quiebre civilizatorio que hoy enfrenta la humanidad.

Hoy se necesita pues una educacion transversal que propicie el pensamiento complejo para transformar la incer-
tidumbre en una conviccion, en un motivo para repensar el actuar de la especie humana en la Tierra. Una educa-
cion de la complejidad que cuestione, que pregunte, que reinvente.

Cabe aqui rescatar lo que refiere Bauman:

(...) El verdadero problema del estado actual de nuestra civilizacién es que hemos dejado de hacernos
preguntas... plantearse las preguntas adecuadas es lo que marca la diferencia entre ponerse en manos de
los dioses y perseguir un destino, o entre ir a la deriva y viajar (Bauman, 1998).

Lazlo propone, ademds, construir nuevas modalidades de pensamiento:

En la mayor parte de los casos, nuestra generacion intenta utilizar las practicas y modalidades de pensa-
miento del siglo XX para intentar hacer frente a las condiciones del siglo XXI que esta llegando...

Para vivir en el tercer milenio no sera suficiente un incremento de la racionalidad actual, necesitaremos
nuevas modalidades de pensamiento y nuevas maneras de percibir e imaginarnos a nosotros mismos, a
los demas, a la naturaleza y al mundo que nos rodea (Lazlo, 1997).

Enunciar una politica educativa para la complejidad

8.2 Colapso civilizatorio o la crisis de la ética

Mientras Tainter define el colapso (desplome) como “una repentina pérdida de complejidad sociocultural y una trans-
formacién completa del modo de vida”, Sornette aclara que las debacles civilizatorias se han producido a lo largo de la
historia de la humanidad:

(...) La historia humana como una totalidad ha sido caracterizada por una tendencia inexorable hacia
niveles mas altos de complejidad, especializacién y control sociopolitico; el procesamiento de mayores
cantidades de energia e informacion; la formacion de poblamientos mas grandes y el desarrollo de tec-
nologias mas elaboradas y eficientes. Sin embargo, hay un cuerpo creciente de investigacion que sugiere
que la complejidad causada por la alta tecnologia podria ser la ruina de la humanidad.

Por ejemplo, los mayas de las tierras bajas al Sur del Petén dominaron a América Central hasta me-
diados del Siglo IX. Construyeron sistemas elaborados de irrigacion para sostener a la poblacién cre-
ciente que fue concentrada en ciudades de mayor tamafo y poder, con la construccién de templos y
palacios bien ornamentados, un gran florecimiento de las artes y las ciencias y con el paisaje modifi-
cado y transformado para la agricultura.

La sobrepoblacion y la sobreconfianza en el riego fue un factor que condujo a los mayas a la vulnerabili-
dad del fracaso: el acontecimiento que gatill el colapso habria sido una sequia larga que comenzé cerca
de 840d,C.

Entre los muchos factores como guerras y pestes que contribuyeron a los colapsos de las sociedades
antiguas parecen haber dos causas principales: demasiada gente y no suficiente agua dulce.

Como consecuencia la civilizacion se hizo vulnerable al estrés ambiental, tal como una sequia prolon-
gada o un cambio de clima. Las sociedades parecen haber contribuido a su propio ocaso, por animar el
crecimiento demogréfico a niveles que conllevan las semillas de su propia destruccién por medio de la
destruccién de sus tierras..!%.

La humanidad ha pasado entonces por crisis y colapsos civilizatorios caracterizados por algunos elementos comu-
nes, sin embargo la actual crisis ecolégica es global. Hoy esta en juego la civilizaciéon como proyecto y el planeta
como el espacio vital que nos alberga.

Esta crisis implica una mision ética: aproximarnos a los valores y responsabilidades como seres perte-
necientes a la especie humana y a una sociedad planetaria, distanciando aquello que resulte necesario de
aquello otro que signifique codicia, dominio y control, tal como en su momento lo grafic6 Mohandas K.
Ghandi: “En la Tierra hay suficiente para satisfacer las necesidades de todos, pero no tanto como para sa-
tisfacer la avaricia de algunos”.

Ese nuevo paradigma, que se sustenta en lo ético, constituye en palabras de Fritjof Capra “(...) una visién del
mundo que reconoce el valor inherente de la vida no humana porque (...) cuando esta profunda percepcién ecoldgica
se vuelve parte de nuestra vida cotidiana, emerge un sistema ético radicalmente nuevo”™'.

Por su parte, Leonardo Boff propone una ética nueva, haciendo explicita la necesidad de superar la I6gica de-
predadora del capitalismo:

(...) Sielriesgo es global, la soluciéon también debe ser global. Esta nueva moralidad tiene que partir de
otra logica, porque Ta misma ldgica que explota a la persona y domina las clases es la que estd destruyendo
al planeta’

Este paradigma debera partir de la sensibilidad humanay el rescate de la razén cordial. De asumir como
valor fundamental la responsabilidad limitada, que es la toma de conciencia, de las consecuencias que
tienen nuestras acciones; y, finalmente, debera tomar en cuenta, la dimension espiritual del ser humano,

100 Sornette, D. Why Stock Markets Crash: Critical Events in Comple Financial Systems.Princeton and Oxford: Princeton University
Press, 2003. Pags. 384 - 385

101 Capra, Fritjof. La trama de la vida. Una nueva perspectiva de los sistemas vivos. Barcelona: Editorial Anagrama, 2006. Pag. 32

79



80 »

Cambio climatico y resiliencia en los Andes

que no es monopolio de las religiones, sino que tiene que ver con su esencia y con entender que no so-
mos el centro, sino solamente parte de la naturaleza',

8.21 Lautopia de la abundancia infinita o el optimismo antropolégico

La limitada memoria del pasado y la visién lineal de la historia, que sitla a la “civilizacion moderna” en el cenit
de la evolucién humana, son la base de un “culto al progreso” apoyado en el mito de que el futuro serd siempre,
necesariamente, mejor que el presente.

Ese mito iluminista asume la creencia de que nuestra especie ha sabido superar en el pasado otros momentos
criticos, a pesar de que la historia humana esta cuajada de civilizaciones que han colapsado y de otras que han
experimentado y sufrido decadencias y retrocesos notables (Diamond, 2005; Berman, 2007; Steiner, 2006).

Muchas de estas culturas colapsaron por desajustes ecolégicos, a pesar de haber sido capaces de crear civiliza-
ciones extremadamente sofisticadas en su tiempo y espacio concretos. Este mito se nutre también de la confianza
en que la ciencia, la tecnologia y la creatividad social, como instrumentos propios de las sociedades avanzadas, aca-
baran por encontrar “una solucién” que no exija cambios sustanciales en el modelo establecido.

A decir del conocido sociélogo holandés Réling (2000), las soluciones instrumentales—econémicas que
han llevado al ser humano a enfrentarse con el medio ambiente y depredarlo no van a ser ciertamente las
Gnicas soluciones que pueden permitir superar este dilema. De hecho, sefala, que son estas soluciones las que
crearon los problemas.

8.3 Ecologia profunda para la construccién de conciencia y ciudadania planetarias

Mientras que la globalizacién - en tanto expresidn de la construccién de una sociedad de mercado - es excluyente,
simplificadora y reduccionista; la planetizacion (o planetarizacién), que es sustentada desde el enfoque de la comple-
jidad, supone una nueva conciencia de la co-responsabilidad planetaria y una nueva actitud frente a los problemas
contemporaneos, una nueva sensibilidad que se sustenta en el ethos.

Segun la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (2006), el cambio climético global plantea ahora una de las
amenazas principales para la diversidad biolégica del planeta y se prevé que en las proximas décadas se convertira
en una fuerza cada vez mas importante del cambio.

En ese escenario, las plantas y los animales son menos capaces de adaptarse a la actual fase del calentamiento
global. Ello se debe al rapido ritmo que tiene el cambio: se prevé que durante el préximo siglo, el ascenso de la
media de la temperatura global sera mas rapido que lo experimentado por el planeta al menos en 10,000 afios.
Numerosas especies, simplemente, no podran adaptarse con suficiente rapidez a las nuevas condiciones o despla-
zarse a regiones mas adecuadas para su supervivencia.

Asi, la reflexion de Capra, que emerge de la ecologia profunda, resulta valiosa para la construccion de una
nueva forma de pensamiento:

La percepcion desde la ecologia profunda reconoce la interdependencia fundamental entre todos los
fenémenos y el hecho de que, como individuos y como sociedades, estamos todos inmersos en (y final-
mente dependientes de) los procesos ciclicos de la naturaleza™.

Ello implica pues la necesidad de impulsar a nivel global una conciencia planetaria, en la idea de construir “una vi-
sién global del universo que muestre qué es el hombre y cdémo esta relacionado con el resto del universo”.

El método posible estd ante nosotros; es el que respeta la unidad, el que es capaz de percibir lo complejo en lo
simple y lo simple en lo complejo.

—v
102 Boff, Leonardo. Guatemala. Marzo, 2008

103 Capra, Fritjof. La trama de la vida. Una nueva perspectiva de los sistemas vivos. Barcelona: Editorial Anagrama, 2006. Pag.28.
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Una conciencia planetaria que sea factor de integracién de conocimientos, que se construya en base a la com-
plejidad ambiental, al didlogo de saberes (Leff), a la alfabetizacion ecolégica (Capra), que sea el resultado de la
responsabilidad de pensamiento en el ejercicio de una ciudadania planetaria, de una ciudadania critica, cuestiona-
dora y radicalmente ética.

Cuando aludimos al didlogo de saberes, aspiramos a la imbricacién de los saberes tradicionales con el mejor
conocimiento de la ciencia, para dar paso a una mejor comprension de la red de interconexiones de la vida en la
Tierra, en todas sus formas y expresiones.

Una conciencia planetaria, respeta la diversidad, pero no la piensa como totalidad excluyentey cerrada, la tras-
ciende para lograr una cultura planetaria. En La Agonia Planetaria, Edgard Morin y Anne Kern, anotan:

Ciertamente no hay que idealizar las culturas. Es necesario saber que cualquier evolucién comporta
abandono, cualquier creacién comporta destruccién que cualquier ganancia historica se para paga
con una pérdida. Es preciso saber que, mortal como todo lo que vive, cada cultura es digna de vivir
y de saber morir. Debemos también mantener la necesidad de una cultura planetaria. Cierto es que
la multiplicidad de las culturas, maravillosas adaptaciones a las condiciones y problemas locales, im-
piden hoy el acceso al nivel planetario. ;Pero no podemos extraer de cada una y generalizar lo mas
rico que aporta? ;Como integrar entonces los valores y tesoros culturales de las culturas que se des-
integran? ;No sera demasiado tarde? Debemos pues afrontar las dos conminaciones contradictorias:
salvar la extraordinaria diversidad cultural que creé la didspora de la humanidad y, al mismo tiempo,
nutrir una cultura planetaria comin a todos. Por otra parte, vemos que, paralelamente al proceso de
homogenizacién civilizadora que propulsa el desencadenamiento tecno-industrial, hay también un
proceso de encuentros y sincretismos culturales: sin cesar, en los Estados Unidos, en Iberoamérica y
en Africa se recrea diversidad cultural. Pero, no por ello el desarrollo tecno-industrial deja de amena-
zar culturalmente al mundo™.

»» 9. Repensar las politicas educativas frente al cambio climatico global

9.1 Entre la ciencia y el cambio climatico: Complejidad e incertidumbre

Hay quienes consideran la ciencia como un Deus ex machina™ que permite resolver la complejidad y la incertidum-
bre. Se trata de una postura que suele presentar el conocimiento cientifico como la imagen exacta de la realidad,
escondiendo el hecho de que la ciencia es un proceso resultante de una construccion social y no un producto
acabado e infalible.

Todas las ciencias son sociales por ser producto del pensamiento humano y, por tanto, estan sujetas mas
que a una supuesta objetividad, a una objetivacién, a fin de hacerlas inteligibles conforme a convenciones
normativas y normalizadoras establecidas por comunidades cientificas especificas en las que existen también
intereses extra cientificos.

El problema es que una version actualizada del concepto de ciencia surgido del positivismo légico, entendido
como un acervo acumulativo, neutralmente valorativo y aséptico —no subjetivo— es el enfoque que ha venido
dominando los programas educativos sobre el cambio climatico global.

Desde esta perspectiva, la crisis del cambio climatico se deriva del generalizado desconocimiento de los flujos
de energia y material que ocurren entre la sociedad y la naturaleza (Foladori, 2000), por lo que los programas
educativos se convierten en procesos de alfabetizacion cientifica consistentes en reforzar la ensefianza de la
ciencia, con base en la transmision de informacién, de contenidos cientificos principalmente de la ecologia y la
fisicoquimica (véase Orr, 1994, y Capra, 2003).

4

104 Morin, Edgar y Kern, Ann. “La Agonia Planetaria”. En: Bravo Mercado, Maria Teresa. La Educacién superior ante los desafios de
la sustentabilidad. Volumen 1/ En torno al Desarrollo sustentable. México D.F: Asociaciéon Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacién Superior (ANUIES), 1999.

105 Expresion latina que significa «dios surgido de la mdquina. |dea utilizada para referirse a un elemento externo que resuelve una
historia sin seguir su légica interna.
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Por ello, las propuestas educativas gravitan alrededor de una serie de tépicos que conciernen a la
composicion atmosférica, la dinamica de fluidos, los principios basicos de la termodinamica, el ciclo del
carbono, la economia del hidrégeno, los océanos, entre muchos otros (véase Flannery, 2006), con lo que
se induce la idea de que el problema es tan serio y complejo que sélo los cientificos y especialistas pue-
den realmente comprenderlo y, por ende, ser los mas autorizados para definir politicamente los cursos
de accion a seguir.

Aun mas, se parte de la premisa de que las personas, al adquirir esa informacion cientifica, cambiaran su
comportamiento, actitudes y valores, y se convertiran en una ciudadania ambientalmente alfabetizada. Esta
es una presuncién simplista, mecanicista y determinista sobre la que ya se han hecho advertencias, no sélo
por su enfoque instructivo—transmisivo (Sterling, 1996), sino, principalmente, por los precarios resultados
obtenidos después de afios de haberse puesto en marcha. Esto, ademas, ha producido efectos colaterales
indeseados (Sterling, 2001).

Asi, una cuestion fundamental es saber qué interesa en la representacién del problema por parte de la socie-
dad: Una alfabetizacion cientifica'® que pretenda ajustar la representacion social a la mejor ciencia disponible
sobre el clima o una educacién ambiental centrada en aquellos aspectos que son mas significativos para la vida
de las personas —las dimensiones sociales del cambio climatico, por ejemplo, son poco conocidas, al igual que
el modelo energético—para motivar cambios significativos en los estilos de vida (Pruneau et al., 2001; Gilmore,
2000; Urbina y Martinez, 2006; Meira Cartea y Arto Blanco, 2008)?.

Con base en todo lo anterior, se encuentran en circulacién numerosos programas sobre el cambio climatico
que aportan datos recientes, resultados de estudios longitudinales, consultas a expertos, reportes convalidados
por instituciones prestigiosas, etcétera.

Asi se va configurando una representacion social sobre el complejo fenémeno, que, al final, aterriza sobre un
pequeiio conjunto de acciones simplistas, puntuales, atomizadas y desarticuladas, de naturaleza individual y al
margen de un programa de amplio alcance; medidas acorde a las condiciones econdmicas de cada persona, desde
comprar un coche hibrido hasta cambiar el foco de luz incandescente por una lampara ahorradora de energia.

Surgen entonces las preguntas inevitables. ;Necesitamos conocer el ciclo del carbono y las leyes de la ter-
modindmica para aceptar cambiar el foco? ;No constituyen estas medidas simplistas un sucedaneo para evitar
emprender acciones estructurales que realmente nos permitan transitar hacia el cambio requerido, tantas
veces postergado?

Normalmente, este conjunto de recomendaciones para “salvar el planeta” suele plantearse desde una pers-
pectiva de responsabilidad general e indiferenciada: como todos somos responsables del problema, somos todos
igualmente responsables de la solucién.

Ello esta impidiendo identificar responsabilidades especificas, mas alla de aquellos que no han ratificado el
Protocolo de Kyoto. No se cuestiona el dispendioso modo de vida preconizado por la sociedad de mercado, ni
su estilo de crecimiento basado en el consumismo, maxime en periodos de crisis financiera internacional, donde
las “soluciones” pasan por rescatar a las instituciones que provocaron la crisis y en redinamizar el mercado, incre-
mentar el consumo, atraer nuevas inversiones, entre otros aspectos.

Es necesario aclarar que no estamos en contra ni de acciones puntuales sobre el consumo energético,
ni de la difusién de conocimiento cientifico sobre el tema. Millones de acciones puntuales seguramente
tienen efectos significativos en el sistema climético. Estamos en contra de transmitir una idea implicita:
que mediante esas actividades se resuelve el problema o que la difusién de datos propicie per se el cambio
de actitudes que se necesita.

Entonces, aqui lo que debe ponerse en debate es aquello que ha causado el cambio climatico global (a pesar
de lo dicho por Barack Obama en su discurso, en aquel ya conocido fracaso que fue la Cumbre de Copenhague
(diciembre, 2009) cuando refirié que “no se trataba ya de discutir sobre la naturaleza del reto a enfrentar sino de
la capacidad para enfrentarlo”""”.

A 4

106 “Alfabetizacion cientifica es la capacidad para usar el conocimiento cientifico, identificar asuntos y arribar a conclusiones basadas
en evidencias, a fin de entender y contribuir a tomar decisiones acerca del mundo natural y los cambios que en él ha producido la
actividad humana” (OECD, 2003: 131). Traduccién libre.

107 Disponible en: http://www.msnbc.msn.com/id /21134540 /vp /34484913#34479243
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9.2 Educar para la complejidad

La principal dificultad de los ciudadanos de hoy, sobre todo de aquellos que tienen la responsabilidad de educar a
los futuros ciudadanos, es la de renunciar a la ilusién de control y prevision propias del siglo que acaba de termi-
nar, para aceptar, junto con los limites de nuestros conocimientos, el posible riesgo que encierran todas nuestras
acciones, 0 no acciones.

Laura Conti, una ecéloga italiana, declaré en un encuentro de profesores de educacion ambiental:

Vosotros tenéis el deber de situar a los nifios y nifias en condiciones de acostumbrarse a prever el com-
portamiento de los seres humanos, pero como cada ser humano es (nico, su comportamiento nunca
puede preverse con total seguridad. Prever lo imprevisible es algo bastante dificil, pero hacerlo como
profesion todavia lo es mas, no sé cémo podriais hacerlo. Sin embargo, es necesario que los seres huma-
nos aprendan a comprender la complejidad, que esta en funcién de la diversidad, cuyo grado extremo es
la unicidad de cada sujeto. (Conti, 1989).

Tener conciencia de la incertidumbre intrinseca de nuestros conocimientos, tanto si es casual como de-
terministica, redimensiona las posibilidades de prevision de la ciencia y la tecnologia, pero al mismo
tiempo amplia su alcance: si la ciencia ya no es ineluctable, si ya no es necesariamente predictiva, muchos
otros fenémenos —casuales, cadticos, desordenados—pueden ser descritos y comprendidos. Si bien ya
no puede pensarse que es posible predecir exactamente el rumbo que tomara un fenémeno, si pode-
mos calcular la probabilidad de los distintos rumbos y escenarios posibles e identificar su fragilidad y su
resistencia respecto a un cambio externo. La autolimitacién de las expectativas se corresponde con una
ampliacién de los campos a los que puede aplicarse la racionalidad cientifica; lo mismo sucede con otras
racionalidades (histéricas, sociales, econémicas...), distintas seglin los fenémenos, pero siempre cons-
cientes de sus propios limites e instrumentos.

Como ha referido Stengers (1992) “lo que esperamos alcanzar con la educacién es la invencion de prac
ticas realmente democraticas, las Gnicas capaces de dar un sentido creativo, critico y constructivo a la no-
ciéon de complejidad”.

La sociedad buena (...) deberia hacer libres a sus propios miembros, no sélo libres en sentido negativo, es
decir, que no estuvieran obligados a hacer lo que no quisieran hacer, sino también libres en sentido posi-
tivo, es decir, que estuvieran en disposicion de usar su propia libertad para poder hacer cosas (...) capaces
de influir sobre sus condiciones de vida, de elaborar el significado del «bien comin» y de constituir las
instituciones de la sociedad conforme a ese significado (Bauman, 1999).

Ese debe ser el reto de una educacién para la complejidad y para una ciudadania que se ejercita auto-
rregulandose.

»» 10. Algunas reflexiones conclusivas iniciales a partir del cambio climatico global como
expresion del quiebre civilizatorio

A la luz de lo expuesto, consideramos importante plantear un conjunto de consideraciones que deberian ser te-
nidas en cuenta, por disefiadores de politica y tomadores de decisién, en el disefio e implementacion de politicas
publicas para la sustentabilidad:

a)  Laprincipal “barrera” para el necesario cambio social en un contexto de cambio climatico global (crisis
ecoldgica planetaria) radica en la compleja naturaleza estructural del problema, en la que existen obsta-
culos de indole ético, socio-politico, cultural, socio-cognitivo y psicosocial que condicionan la represen-
tacion social por parte de la poblacion y dificultan la adopcién de cambios significativos en los estilos de
vida — individuales y colectivos— relacionados con las actividades humanas que desequilibran el clima y
afectan irremediablemente el sistema Tierra.
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b)

d)

g)

)

5

Resulta practicamente imposible concebir y aplicar politicas y programas estructurales para mitigar los
efectos del cambio climético global y adaptarse a ellos, sin hurgar en los aspectos centrales del modelo
de sociedad de mercado vigente y del cosmos sociocultural a ella vinculada.

El cambio climético es la primera problematica ambiental global radicalmente sistémica: practicamente
todos los sistemas, ecolégicos y humanos estan implicados en ella y estan siendo o seran severamente
afectados por sus consecuencias a corto, mediano y largo plazo. Las “soluciones”, cualquiera que sea
la estrategia que se adopte —mitigacion y/ o adaptacién—, pasan por un cambio medular en la forma
establecida de transformar, distribuir y consumir energia, de modo tal que puedan reducirse significativa-
mente las emisiones antrépicas de gases invernadero, asi como para preservar y potenciar los almacenes
y sumideros naturales de carbono.

La sociedad baja en carbono sera necesariamente otra sociedad. No se podra construir el futuro con los
mismos perfiles energéticos y culturales del presente, aun a pesar de que la crisis financiera actual invite a
repetir soluciones centradas en “reactivar” la demanda y el consumo, siguiendo patrones economicistas
y de mercado ya conocidos, que implican una nueva huida hacia delante, es decir, hacia la crisis generali-
zada del sistema climatico global y el colapso del proyecto civilizatorio.

Es necesario pensar en otros modos de pensamiento posibles. El pensamiento de la complejidad, la eco-
logia politica o la ecologia profunda estan construyendo una nueva manera de pensar la Humanidad eny
con la Tierra, estando la ética, la conciencia y ciudadania planetarias a la base de las reflexiones emergen-
tes.

Desde una perspectiva holistica es posible valorar, recuperar y reaplicar los sistemas de conocimiento
tradicional asociados al manejo de las montanas andinas, lo que incluye la conservacién in situ de la
agrobiodiversidad y el mantenimiento de los sistemas alimentarios locales (cultivos, plantas y animales),
domesticacién del agua (siembra y cosecha), lectura preventiva del tiempo y del clima (etnotopoclima-
tologia y etnoastronomia) y fortalecimiento de la organizacion social que moviliza tales acciones.

En ese contexto, mas alla del proyecto de interdisciplinariedad que plantea la articulacién de
los paradigmas cientificos establecidos y las formas de complementariedad del conocimiento
objetivo, la complejidad ambiental propicia un “didlogo de saberes”. En tal sentido, la pedagogia
ambiental implica el enlazamiento de practicas, identidades y saberes, de conocimientos cientificos y
saberes tradicionales (Enrique Leff et al. La complejidad ambiental, 2000).

Para construir una cultura planetaria como futurable (futuro deseable), la educacion y las politicas educa-
tivas deben jugar un rol preponderante en la gestion del cambio en el comportamiento humano, desde
el pensamiento de la complejidad, multidimensional y transdisciplinar.

Las estrategias de resiliencia local para adaptarse al trastorno climatico global, pese a ser importantes, no
seran suficientes.

Por ello, las acciones de adaptacion reactiva y auténoma que se desarrollan a nivel local deberan empo-
derarse a partir del disefio y operativizacion de politicas publicas nacionales (y regionales) preventivas y
planificadas.

La amplificacién — por multiplicacién — de acciones concertadas de sustentabilidad a pequeia escala, a tra-
vés de las redes de organizacion social de las montanas andinas (institucionalidad comunal, software social),
propicia la sustentabilidad a escalas mayores, posibilitando enfrentar mas eficientemente los efectos del
cambio climatico global” (Pajares, 2008).

Las politicas publicas, los instrumentos de politica (y sus mecanismos de implementacion), a través
de los diversos niveles del Estado (nacional, regional global) jugaran un rol preponderante para dina-
mizar este enfoque.
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En efecto, requerimos —con urgencia— concertar muchas pequefias acciones sostenibles y multiplicarlas
premeditadamente, a fin de poder regular un sistema de vida complejo como las altas montafas andi-
nas, en un escenario global dominado por la incertidumbre. Asi, asumiendo una conciencia planetaria,
sabremos que la Tierra no es nuestra y que la lucha inicial que hoy enfrenta la humanidad es la de salvar
el planeta del egoismo y de los errores de su propia “obra civilizatoria”.

ecciones que se aprenden en y desde los Andes

El cambio climatico global es un fenémeno progresivo y acelerado, lo cual debe necesariamente llevar a
considerar la urgencia de establecer plazos previsibles de desaparicion de glaciares en zonas prioritarias,
debido a que la fuente de agua que provenia de la fusién de los hielos dejara de fluir, afectando la vida en
sus diferentes expresiones.

Esta ampliamente demostrado que es mucho mas costoso remediar que precaver. Habiendo estable-
cido en qué rangos de tiempo se perderia su aporte de agua, lo sensato es elaborar un programa de
adaptacion, sub cuenca por sub cuenca -de cada cuenca- destinado a disminuir vulnerabilidades y
conjurar amenazas.

El Perd, un pais singular segtin los especialistas, tiene mucho que perder; incluso, cientificos de un centro
especializado en el tema del cambio climatico global —Centro Tyndall, UK- afirman que nuestro pais seria
el tercero, a nivel mundial, en sufrir con mayor severidad los efectos de dicho fenémeno. Pero, también
el Pert posee un conjunto de ventajas para poder acometer la tarea de adaptacion, entre ellas: Conoci-
mientos tradicionales asociados a: la gestion del agua (su cosecha y siembra); la prediccion climética, la
dispersion del riesgo, la disponibilidad de variedades de especies en capacidad de resistir eventos extre-
mos como sequiia, inundaciones, heladas, etc.

Aln no contamos en nuestro pais, con una politica piblica destinada a, cuando menos, minimizar
los efectos perversos en curso -y los predecibles- del cambio climatico global; por el contrario, varias
politicas sectoriales concurren a exacerbar, cuando no a incrementar, las vulnerabilidades preexisten-
tes; nos estamos refiriendo concretamente a los esfuerzos del gobierno central para lograr abrir los
territorios de las comunidades campesinas y nativas a las inversiones de las grandes corporaciones
mineras, de hidrocarburos y madereras; al visible apoyo que reciben las empresas mineras en sus
conflictos con las comunidades, por el agua y la afectacion de sus recursos naturales; los persistentes
intentos de ceder paso al ingreso de organismos transgénicos en capacidad de afectar seriamente
nuestra biodiversidad.

Por una serie de consideraciones que hemos ya enumerado, las montafas andinas son y seran las mas
afectadas, lo que obliga a brindarle prioridad absoluta en los esfuerzos de adaptacion.

Los principales efectos en curso, debidos al cambio climatico global, son: la pérdida progresiva y acele-
rada de los glaciares, la alteracion en el patrén de comportamiento de las lluvias, aumento de los evento
extremos de orden climatico y la subida de cota (de piso altitudinal) de los cultivos.

Las consecuencias de mayor significado, apreciadas en el campo y reflejadas en testimonios recogidos
de los agricultores conservacionistas andinos son: disminucién en la disponibilidad de agua, pérdida
en belleza paisajista, disminucion en los rendimientos de los cultivos, cuando no, la imposibilidad de
sembrar o la pérdida total de los mismos (erosion genética); también, la alteracion del calendario
agricola con la consiguiente imposibilidad de obtener recursos complementarios para el ingreso fa-
miliar, mediante la migracién estacional para alquilar la mano de obra (lnico recurso abundante del
pequefio productor); asi mismo aumento de los conflictos por acceso al agua.

Las respuesta a los efectos del cambio climatico global se estan gestando en el espacio local, los esfuerzos
mas visibles se refieren a la cosecha y siembra del agua. Se constata la existencia de sistemas prehispanicos
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vigentes, como otros por rescatar; asi mismo, sistemas inspirados en las practicas tradicionales que estan
demostrando sus bondades e invitando a su réplica en todo el pais, mas ain cuando se cuenta ya con
casos en que los gobiernos locales (distritales) se encuentran alocando recursos para financiar, en parte,
estas experiencias a través de los presupuestos participativos.

e  Conforme sea menor la disponibilidad de agua, los conflictos por su uso habran de aumentar en
naimero (frecuencia) como en intensidad (violencia); en los Gltimos tiempos no sélo se han repor-
tado conflictos entre comuneros o entre comunidades, también, en forma creciente, casos que
involucran a regiones.

o Para encarar con inteligencia los problemas derivados del cambio climatico global, hay que acometer
el problema de la progresiva y drastica disminucion en la disponibilidad de agua en dos frentes, por el
lado de la oferta, procediendo a mejorar la eficiencia en su captacién e infiltracion, mediante zanjas
de infiltracién, aumento de la cobertura vegetal y almacenamiento en reservorios; también, en su
conducciéon mejorando los canales y sistemas de distribucién y, por el otro, en sus usos, empleando
sistemas de riego mas eficientes, priorizando cultivos menos exigentes en agua, mejorando la reten-
tividad de los suelos, entre otros aspectos.

®  Asimismo, incentivar la cosecha de agua de lluvia en las casas mediante el uso de canaletas aplicadas en
los techos de dos aguas para su conduccién a cisternas, asi como reciclar las aguas servidas para su pos-
terior aprovechamiento; aprovechar las cunetas existentes en los bordes de las carreteras para conducir
el agua a reservorios rusticos; finalmente, aprovechar la existencia, sobre todo en el zona sur del pais,
de aguas termales, para mediante su evaporacién provocada (por condensacion, las sales y compuestos
minerales no se evaporan) hacerlas aptas para el consumo humano y/o animal,

»» 11. A modo de propuesta: Construir una politica educativa que gestione las dimensiones complejas
del cambio climatico global

A partir de las consideraciones expuestas, los siguientes son cinco conceptos fundamentales sobre los
cuales deben pensarse y disefarse las politicas y programas educativos sobre el cambio climatico global y
la complejidad de la crisis civilizatoria que enfrenta la Humanidad:

a) El cambio es la norma en los sistemas naturales de la Tierra. La Tierra cambia constantemente. Su
registro geoldgico proporciona amplia evidencia de que ha habido cambios importantes en las formas
de la tierra, el clima y la vida en el pasado. No hay razén para esperar que los procesos que han dado
forma a la tierra se hayan detenido.

b) Los sistemas de la Tierra estan enlazados en interacciones complejas. La Tierra es un metasistema
integrado en el cual las conexiones entre los elementos, aunque a menudo son sutiles y aun inesperadas,
pueden tener poderosas consecuencias cuando se alteran o dafian™®.

c) Elcambio global afecta a toda vida. El hecho de que la Tierra sea un sistema integrado significa que los
cambios globales afectan la vida en todas sus expresiones, a menudo en formas inesperadas o sutiles.

d) Los cambios locales, regionales y globales a menudo estan interrrelacionados. Aunque el clima de la
tierra es un sistema global, los humanos y otras formas de vida lo experimentan en la forma de eventos
climatolégicos locales.

Los pequefios cambios en la temperatura media global pueden parecer insignificantes pero pueden

4

108 Managing Planet Earth, Scientific American. Ed. especial, Septiembre 1989.
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volverse cambios importantes para el clima global y para las condiciones a las que afecta el clima.
Por lo tanto, las sequias locales, inundaciones, condiciones de inviernos extremos o calor intenso
de verano pueden ser el resultado de los cambios en el clima global. Un solo evento como la pre-
sencia de El Nifio o La Nifia en el Océano Pacifico puede generar impactos ampliamente diferentes
en el mundo. En un drea, el efecto puede ser el incremento de Iluvias; en otras, sequia, en otras,
huracanes o tornados.

A menudo es dificil para la gente apreciar que eventos tan diferentes pueden tener una sola fuente, que
los cambios globales pueden actuar de manera diferente en diversas regiones.

e) Losseres humanos se han convertido en los principales agentes del cambio global. Los seres humanos
no son los tnicos actores en el escenario del cambio global. La Tierra tiene una historia que se extiende
mucho mas alla del periodo del tiempo en el cual se desarrollaron nuestras especies. Los cambios globa-
les que incluyen cambios climaticos importantes ocurrieron continuamente mucho antes de la primera
aparicion de los seres humanos.

Pero, ahora la poblacién humana excede los seis billones y nuestro uso de energia, herramientas y
recursos, combinados con nuestro nimero nos hace un factor significativo en los cambios mundiales
actuales. Los asentamientos humanos, la agricultura intensiva, silvicultura, mineria, hidrocarburos y
pesca han tenido un profundo impacto en la biodiversidad, la erosién de la tierra, la calidad del agua
y en los climas locales y regionales.

Debido a que somos capaces de aprender, tenemos un razonamiento avanzado y nos podemos
comunicar, debemos estar en condiciones de modificar nuestra conducta cuando nos enfren-
tamos a claras indicaciones de que estamos camino hacia el desastre. Debemos estar en condi-
ciones de usar las herramientas y recursos a nuestra disposicion de una forma mas inteligente a
fin de empezar a vivir en armonia con el planeta antes que en guerra con el mismo. Esto exige
poner en revisioén las implicancias (anti) éticas del modelo de desarrollo (crecimiento) impe-
rante a nivel global.

Todavia esté por verse si estamos en condiciones de hacer la transicién a una genuina sostenibilidad (la
falsa sustentabilidad es la que postula que la internalizacion de los costos de la contaminacion ayudara a
resolver la crisis por agotamiento de los recursos naturales).

Este es probablemente el desafio mas importante al que se enfrenta la raza humana'®.

Las politicas y programas educativos sobre cambio global deberan pues orientarse hacia una comprensién aproxi-
mativa de lo complejo (interrelaciones sistémicas), ya sea que las mismas se enfoquen en el cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad, el crecimiento poblacional, los patrones de explotacion de recursos o la agricultura.

La investigacion moderna en ciencia cognoscitiva demuestra claramente la importancia del esquema con-
ceptual para el aprendizaje. Sin tales marcos para pensar, organizar la informacién y construir nuevos enunciados,
tanto estudiantes como profesores pueden verse abrumados por un exceso de informacién, mientras que el curri
culo educativo se convierte en un conjunto de contenidos confusos.

Los estudiantes necesitan aprender cémo diferentes disciplinas enfocan el asunto del cambio global. Aunque
los cientificos pueden revelar la naturaleza y causas de los cambios globales, la ciencia no determina automatica-
mente qué acciones debemos tomar a la luz de este conocimiento.

11.1 Una reflexion para pensar la educacién para la complejidad
Hoy requerimos una educacién que haga comprensible el saber que estamos en una era planetaria. La perspectiva

compleja, en la medida en que modifica nuestro pensamiento, nos lleva a una revisién de la concepcién de la edu-
cacion, ;qué limites, qué estética y qué ética tiene la accion pedagdgica en el siglo XXI?

4

109 J. T. Houghton, B. A. Callander y S. K. Varney (editores). Cambio Climatico: La Evaluacion Cientifica IPCC. Reporte
de la Organizacion Metereoldégica Mundial / Programa Ambiental de las Naciones Unidas, Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico. New York: Cambridge University Press, 1990
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El titulo de este libro, pensado y concertado adrede, propone enunciar una politica educativa para la compleji-
dad, para construir un nuevo pensamiento frente a aquello que- como modelo- ha puesto la civilizaciéon y la Tierra
al borde del abismo.

Encontramos en los Andes alternativas para la construccién de un didlogo de saberes, que superando
reivindicaciones y totalidades excluyentes, emociones tribales y formas de conocimiento que des-conocen la
complejidad, pueden aportar a la metamorfosis de la Humanidad, reflejada en el paradigma emergente de la
ciudadania planetaria.

Esta delicada tarea requiere de una educacién que se proponga incidir en la sensibilidad, la éticay la solidaridad.

En aras de la modernidad que preconiza el modelo civilizatorio, la Humanidad ha puesto en juego el planeta
que la alberga, al limite de la destruccién.

La reflexion de Jay Gould resulta asi certera:

La discordancia entre el progreso tecnoldgico y el moral actiia como un factor desestabilizador. Nunca
sabremos cuando y como aconteceran estos episodios de destruccién, en los que en ocasiones se aniquila
lo antiguo para crear un mundo mejor mediante una revolucién o, en dénde, como suele ocurrir con mas
frecuencia, todo es destruido y se requiere empezar de nuevo basandose en los viejos sistemas como
tan frecuentemente ha hecho la propia vida —en un modo maravillosamente impredecible— después de
episodios de destruccién masiva™.

110 Gould Stephen, Jay. “Patrones Impredecibles”. En: Griffiths, Sian (ed). Predicciones. 31 grandes figuras pronostican el futuro.
Madrid: Grupo Santillana de Ediciones, 2000, p. 186.
Tenemos que decidir entonces entre un cambio radical en nuestro accionar como especie que habita en la Tierra, o ser actores
centrales de la gran tragedia que hemos provocado.
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Anexo 01
La Convencion Mundial sobre Cambio Climatico (CMNUCC)) y la educacién ambiental

Articulo 6 de la CMNUCC

La Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) establecié en su articulo 6 la im-
portancia de llevar a la practica los compromisos en el tema de Educacion, formacion y sensibilizacién del publico
referidos en el inciso i) del parrafo 1 del articulo 4 de la CMNUCC. El articulo 6 de la CMNUCC establece que
las partes, promoveran y facilitardn en el plano nacional y, segiin proceda, en los planos subregional y regional,
de conformidad con las leyes y reglamentos nacionales y segiin su capacidad respectiva las siguientes directrices:

La elaboracion y aplicacién de programas de educacién y sensibilizacion del pablico sobre el cambio cli-
matico y sus efectos.

El acceso del publico a la informacién sobre el cambio climatico y sus efectos.

La participacion del puablico en el estudio del cambio climatico y sus efectos y en la elaboracién de las
respuestas adecuadas.

La formacién de personal cientifico, técnico y directivo.

Cooperaran, en el plano internacional, y, seglin proceda, por intermedio de organismos existentes, en las
actividades siguientes, ademas, las promoveran:

La preparacion y el intercambio de material educativo y material destinado a sensibilizar al piblico sobre
el cambio climatico y sus efectos.

La elaboracién y aplicacion de programas de educacion y formacion, incluido el fortalecimiento de las
instituciones nacionales y el intercambio o la adscripcién de personal encargado de formar expertos en
esta esfera, en particular, para paises en desarrollo.

Programa de Trabajo de Nueva Delhi

Para contribuir en la implementacién de las recomendaciones del articulo 6 de la CMNUCC, en la Conferencia de
las Partes — COP8 (Nueva Delhi - India 2002) se aprobé el “Plan de Trabajo de articulo 6” en el cual se establecen
lineas de trabajo, principios y actividades bajo las cuales se deben desarrollar los proyectos nacionales.

Entre los ejes de trabajo que recomienda el Programa de Nueva Delhi se encuentran: la educacién, la capa-
citacion, la creacion de conciencia, el acceso a la informacion, la promocion de la participacion ciudadana y la
cooperacion internacional.

Asi mismo, fija que todos los proyectos nacionales para la implementacion del articulo 6 de la CMUNCC de-
ben desarrollarse a partir de las realidades nacionales en el marco de los principios para un desarrollo sostenible
y recomienda que los proyectos deben ser holisticos, sistematicos y promover el trabajo interdisciplinario e inte-
rinstitucional.

También, hace un llamado para que los programas y proyectos de cambio climaticos incorporen acciones de
educacién, formacién y sensibilizacién de publicos y establezcan puntos de articulacion con las otras convenciones
de Naciones Unidas.

89



90 »

Cambio climatico y resiliencia en los Andes

o Anexo 02: Conceptos y definiciones clave

Concepto

Definicidn - Alcances

Variabilidad climatica

La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado medio

y otros datos estadisticos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia

de fenémenos extremos, etc.) del clima en todas las escalas temporales

y espaciales, mas alld de fenémenos meteoroldgicos determinados. La
variabilidad se puede deber a procesos internos naturales dentro del
sistema climatico (variabilidad interna) o a variaciones en los forzamientos
externos antropogénicos (variabilidad externa) (IPCC, 2001).

Cambio global

“..Es el resultado de la alteracion de los ciclos naturales de materia
(carbono, oxigeno, nitrégeno, fésforo, azufre, agua) y energia; como
principales manifestaciones se destacan los cambios en la dinamica de
estos ciclos, los cambios en la composicion de la quimica de la atmdsfera,

Enunciar una politica educativa para la complejidad

La ciudadania hace referencia a la relacion que los individuos establecen
con su comunidad, identificindose con ella y sintiéndose parte activa de
la misma. Lo esencial es el sentido de pertenencia, un sentimiento que
configura una manera de ver el mundo y de situarse en él como sujeto de
derechos y deberes (Novo, 2006% 373).

La ciudadania planetaria es una consecuencia inexcusable de esta
percepcion generalizada de los seres humanos de vivir en un mundo
interconectado. Si Gaia (sistema Tierra), como afirma Lovelock (1989:
80y ss), es un sistema complejo que se autorregula de forma inteligente,
nosotros, como parte de él, debemos contribuir a su equilibrio dindmico
y no al deterioro de sus condiciones que son, finalmente, el requisito de
nuestra supervivencia como especie.

la contaminacion de la hidrosfera, la lluvia acida y la eutrofizacion, el
deterioro de la capa de 0zono, el calentamiento global, cambio climético, el
incremento del nivel del mar y los cambios en la cobertura de la superficie
terrestre.” (IDEAM, 2007).

Cambio climatico

La Convencién Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC), en su Articulo
1, define el cambio climético como: “cambio del clima atribuido directa

o indirectamente a actividades humanas que alteran la composicion de la
atmésfera mundial, y que viene a afiadirse a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables”. La CMCC hace pues
una distincion entre “cambio climatico”, atribuible a actividades humanas
que alteran la composicion de la atmésfera y, “variabilidad del clima”,
atribuible a causas naturales (IPCC, 2001).

Mitigacion Intervencién antropogénica para la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl).
Adaptacién Ajuste de los sistemas humanos o naturales a entornos nuevos o

cambiantes. La adaptacion al cambio climatico se refiere a los ajustes que
se hace necesario realizar en los sistemas humanos o naturales como
respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales o, a sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos.

Crisis ecolégica planetaria

Crisis generalizada del sistema Tierra (policrisis ambiental) generada por la
sociedad industrial capitalista en su alta fase depredadora, caracterizada por
la translimitacion ecoldgica (Pajares, 2009).

Colapso civilizatorio

El colapso (desplome) puede definirse como “una repentina pérdida
de complejidad sociocultural y una transformacion completa del
modo de vida”™

Conciencia planetaria,
ciudadania planetaria
(planetizacion)

Los esbozos de conciencia ecoldgica planetaria empezaron a surgir
con fuerza en la segunda mitad del siglo XX, a partir de diversos

Dialogo de saberes

Entrecruzamiento de saberes., donde no existe un conocimiento Gltimo ni
un saber privilegiado.

Este didlogo implica un ejercicio de pedagogia ambiental, un enlazamiento
de practicas, identidades y saberes, de conocimientos cientificos y saberes

tradicionales (Enrique Leff et al. La complejidad ambiental, 2000).

cuestionamientos sobre los valores y objetivos de la sociedad industrial. —v
La conciencia planetaria propone construir “una vision global del 111
universo que muestre qué es el hombre y cémo esta relacionado con el

resto del universo.”

Véase Tainter, J.A. The collapse of complex societies. Cambridge: Cambridge University Press, 1998.
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(Footnotes)

1 Segtn el Censo Nacional Agropecuario (Ill CENAGRO- 1994) el 24 % de las unidades agropecuarias, utilizan exclusivamen-
te agua de manantiales, irrigando con ello, el 16.6 % de la superficie agricola irrigada a nivel nacional.

2 Segin el Il CENAGRO, el 77.7 % de los productores agropecuarios declaré que la actividad no les provee de ingresos
suficientes y que, por ello, realizan actividades conexas. Los meses de mayor migracion estacional son los de julio y agosto,
correspondiendo al primero, el 40.2 %y el 44.1 % al segundo.

3 Véase Tainter, J.A. The collapse of complex societies. Cambridge: Cambridge University Press, 1998.
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